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!Die Sluffa^ , totli)t auf be n nad^folgcnbe n S3ldt^ 
tern t)ftfmtgt ftc^ eine freunbltc^e Slufnal^me im $ub(u 
tum erbitten, ftnb bei tjerfc^iebenen dufieren SBeran^ 
laffungen entflanben unb grof tent^eil^ )>or il^ter (Son^ 
ception a(d freie SSorträge t)on mir in mitern gefeOigen 
ober engem greunbe^freifen gel^alten tt)orben. 6rji 
ber SSSunfc^ meiner B^^^rer, ober bad beflimmte aSer^ 
langen eine^ einzelnen ^reunbed, l^at mic^ t>eran(af t, 
fte nad^träglic^ ju Rapier ju bringen. @o entfianb 
namentlich ber fünfte, »eld^er gut)or in ber Slllge^ 
meinen beutfcben SRonatfc^rift von 9iof unb 
6c^tt>e|f(^fe gebrutft n>urbe; ben er^en fc^rieb iij 
im ©ommer 1848, ben gleiten im folgenben Sal&re 
für S9Siganb'6 grofien beutfc^en ^audfc^a^. 
!X)ie anbem beiben toaxm bi^^er ni^t gebrudtt; ber 



VI ©orrebe. 

brittc erganjt fon)ol&t ben erjien , ald aud^ bcn fünften ; 
ber t)ierte fielet ifolirt; er foOte utfprünglic^ einen %i)txl 
in meiner ®ef(J)ic^te ber 6(f)6pfung bilben, mürbe 
aber jurüdgejogen , meil ein paffenber Sufammenl^ang 
mit ben übrigen Kapiteln be^ Sud^ed ftc^ nict)t bar-- 
bieten \t>oUU. 

3Rit Slu^fc^Iup biefed vierten Sluffafte^ , ber aucf) 
in bei: ledigen Sammlung giemtic^ oijwt SSerbanb mit 
ben übrigen ftel^t, unb bed gt^eiten, melc^er einen 
burd^ttjeg eigent]^flmli(f)en Snl^alt f)ai, fommen bie I)ier 
befprod^enen ©egenftänbe aud^ in meiner ©efd^ic^te 
ber ©ct)6pfung t)or unb fmb, tt)ie ber Sefer ftnben 
n)irb, nur eine anbere S3el)anblung ber bort fc^on 
unterfuc^ten S^^emata* $Ridt)t^ beftoit)eniger fc^einen 
fie mir ganj gut neben Jener älteren Slrbeit bejiel^en gu 
f onnen ; tl^eilö mil fte bie frül)er in tetaiflirterer 2)ar^ 
fleUung vorgetragenen Stoffe in furje, bad 8IHge^ 
meine ]^en)or]^ebenbe Silber jufammenjiel^n, tl)eiW unb 
gang befonberd, »eil fie weniger ba^ JE^atfac^lid^e, 
al6 ba^ JÄationeKe ber (Srfc^einungen in ben aSorber* 
grunb |Men unb gemiffermapen ben 3beengang ber 
*Pf)anomene ju entwidfeln ftc^ bemül^en. 3dt) glaube^ 
baf ieber 8efer , melcbem bie ®efc^idt)te ber Sd^öpfung 
ein Sntereffe abgewonnen ^at, aud^ bie geologifc^eri 
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Silber ni(f)t blöd neugierig in b(e ^anb nel^men , fon^ 
betn ani) mit 33efriebigung burc^lefcn n)irb. S33enn 
id) imt^ frnfiere SSJerf für njijfenfd^aftlici^er l^alten 
möchte unb i^m barum 8efer mit ernfteren ^mdtn 
n>unfc^en müßte , fo mürbe ic^ bie ie^ige für eine blo6 
fd^riftpellerifd^e 2lrbeit erf (ären , bie auc^ füglic^ o^ne 
weitere ©txibien unb ernjiere gorfc^ungen ftc^ (Singang 
t>erfcl)affen fönnte» 

3c^ l^abe bie fünf Sluffage aW einen erpen 93anb 
Äl^nlid^er !Dorfiellungen, bie ic^ folgen ju laffen gebenfe, 
angefünbigt ; tl^eitö um mir bie greil^eit eined ferneren 
aSerfel^rd mit bem ^ublifum offen gu erl^alten , tl^eild 
aber auc^ um für bie großen Sinbrüde , benen ic^ ent^ 
gegen gel^e, mt fc^on fertige Qtättt ber SBiebergabe ju 
befi^en. 3m SSegriff, ben Dcean ju burc^fc^iffen, um 
bie glürflic^en ©efiabe la(J)enber Silanbe im SBeltmeer 
ober bad Ueberrafc^enbe einer ü^jpigen, mit foloffaten 
unb ^jrad^ttjolteren Organismen becorirten !£ropenlanb^ 
fd^aft auf midt), afö @rfa^ für t)iel SetrübenbeS, 
SRieberfc^lagenbed unb Äranfmac^enbe6 , eintoirfen ju 
lajfen , I)offe ic^ bort in 9iu6e fo manct)ed @ct)6ne ju 
erblidfen, fo manc^eö 9?eue ju beobachten, baß i^, 
bei aUejeit fertiger SKittl^eilungStuji , nic^t lange werbe 
anjiel^en fonnen , einen JEl^eil meiner gefammetten @r^ 
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fa^rungen vmb gesponnenen @mpftnbungen bein bafür 
Sntereffe beji^enben ?ßubljhim, nac^ meiner diüättf)x 
in ba6 geliebte beutfcbe 93ater(anb , in einer &\^nUi)m, 
allgemeiner gehaltenen iDarfleUung t)orgutragen. 

^alle, ben 10. September 1850. 

d^. äSuttttetfiet« 
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€Sfnn toix bent 3^6^^^ ^)tvttaum, koelü^eS bie St« 
f^i^iitng rimm Seben ^toa^un fann^ ber nin^t flitm^ 
finnig on ben l^rf^einuttgen feinet Seit obet f«imt Xlat* 
g(6ung i?0Tu6et{uge^en !t)fle9t, fo flnben wir ii6etaQ in 
bet 9latut to)ie in ber ©eft^id^te bie alte SSa^tl^eit fi^ 
B^atige« , bcrfi ein Seflfinbigct SBei^fel ber nfbifi^en SB«* 
terle »ie ber ntenft^liil^en 3w^«ttfce fiattftnbet, unb bofr 
bie Seltorbnung nur burd^ bad Slei^gewid^i ^erfUret^bet 
unb mieber aufSauenber Gräfte t^ren an 9&efentlt^en un« 
geanberten Sortgang nimmt Xeine n)iffenf^aftli(|e Unter« 
fii^ung »eift bied ®runbgefe| in ben €rf(!^eiHungen ^üjita* 
genber ober üBerjeugenber na(!^, aW bie Se^re ijoti ttr 
SUbung unferer SrboBerflä^e, unb inbeni ^e e0 tji, ber 
»ir 9HIe unfer 2)afein toie unfere jeitli(^e S<>ttbatter »er« 
banf en , burfte eine naivere S^etra^tung ii^rer eignen ®e* 
Haltung unb eine genauere ^unbe beffen , n^a^ f(e fo unb 
nii^i anber0 jur ©rfc^einung geira^t i^at, für Seben, ber 
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4 ^ie (Sntfle^ung 

auf l^o^ctc 95ilbung ^Inftjtüi^e maäjt, eine !aum erläßlic^e 
SBcbingung fein. SSon tiefet Ueierjeugung bur^brungen, 
wollen mit un0 Bemühen , eine allgemein fa^Iit^ie S^ilbe* 
tung öon bem Urf^runge unb bet toeitetn ©epaltung bet 
©tbotetfldd^e unfetn Sefetn ju ge6em 

3)ie @tbo6etp(^e, wie j!e gegenwärtig wal^tgenommen 
wirb, Befielet, abgefel^en öon ben otganif^en SQBefen, welt^e 
auf obet in xf)x f!^ niebcrgelaffen ^aSen, au§ breierlei 
avi^txliäj fel^r öerf^iebenen SSeflanbt^eilen, ndmli^ 1) auö 
bem fr^flaUittiftlien ü)?affen«@ejlein bet ®ebitg0* 
gipfel obet ©ergtüden; 2) bem gefristeten obet lofen 
(Stbtei^ bet 3!i^alet unb ^Bcnen; 3) bem tto^fSaten 
SBaffet betSlüffe, ©d(^e, Seen unb beS STOeeteö. Snbem 
wit biefe btei »öau^tatten bet ^tbtinbe untetf(S^eiben , U^ 
gießen wit un§ , tütf jf^tlic^ bet Untetf^iebe , Blo§ auf bic 
außetlic^ lei^t waBtnei^m6aten @igenf(^aften beS ®efuge§, 
bet »öatte obet Sefligfeit , unb laffen eS , um nit^t ju tief 
in bie ©injelnl^eiten gefül^tt ju werben , ganj unetortett, 
baß fowol^I bie fefien ©ejicine bet ©eBitge , aU aud) bie 
lodeten @tbf(^ic^ten bet @6enen fe^t gtoße materielle 
Untetf^iebe batBietcn, unb namentlid^ bie ft^flallinif^ett 
Seifen unb 9Betggi^)feI auB ben mannigfaltigfien ©nmb* 
Bejianbt^eilen jufammengefc|t jinb. @8 witb fteili^ 
im ajetlaufe bet ^etta^tung nötl^ig wetben, einjelne bet 
öctfii^iebetten ©efianbti^eile na^et ju U\pxt6jvx, um bie 
ajetanbetungen batan ju entwideln, welche baö ©an je et* 
litten f^at'j aBet eine etf(^ö^fenbe 2)atflellung be0 mate* 
tieOen ©el^alted aQet feflen ©efleine fann natütlid^ ni^t 
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in unferet 2lufgal6c Hegen, ©ienfomenig werben voit btc 
SSerf^icbeni^eiten ber ®ett)ajfcr unferer @rbe ju beftjte^en 
l^afcen, fonbern nur auf biejientgen Slücffi^t nei^men, m\6)t 
an ber QlulBtlbung ber ^rboBerjldcJ^c fä) »efentli^ 6e« 
t^eiligen. — 

3)er 3Jlenf(]^ iji getüol^nt, bteDterflä(]^c eineS Äor^er« 
t\aä) ber flc^tSaren 5l6f^eibung beffelben ijon fetner Um«» 
gc6ung ju Bejiimmen unb bie Oüerfläd^c ber @rbe bal^tn 
ju öetlegen, tt)o j!^ bie btet Bejei^neten 99efianbtl^cile beö 
©tbfor^jerö öon bem ijierten unb Ui^tm , ber jene aDfeitig 
uttigteh, trennen. 3)iefer öierte irbifcf;e ^eflanbtl^eU 
tfi bie otmofi)l^drif(^e Suft. D6glei^ Ü6er ber foge* 
nannten ^boBetpad^e iji bie 8uft bo^ fein ber @rbe 
frember Stoff, fonbern i:^r toefentli^el unüeräu§erli^e8 
(Sigentl^um ; ein Jl^eil bcrfelfcen, eienfo gut, wie bad 
SBajfer unb eienfo iri(^tig für ffe unb alle i^re Sntwide* 
Iung0:projejfe, tt)ie bal 8fefHanb unb ba0 SWeer. 3n ber 
S^at enbet ia au^ fie in einet gewiffen «§d^e üBer ber 
gewSi^nli^ fo genannten ®rbo6etj!ä^e, unb ba^ jenfeitl 
biefer ^Hcjt wenn mi) fein leerer 9iaum, bo^ fein folget 
©toff,. wie unfere Suft, gefunben werbe, fc^eint unaS» 
wei«liÄ. 9lnbererfeit0 aBer lagt |I(^ faum Bel^au^jten, baß 
formell irgenbwo eine fo f(^arfe unb Beflimmte ®renje bet 
Stmof^l^äre öorl^onben fei, wie unter i^r bur^ bie Einlage 
bet feflen DBerflä^e unfetet @tbe. 3tibeffen ip biefe 
fi^einBat fo f(^arfe ®renje bod^ cBen nur f(!6einBar, benn 
bie 8uft bringt bur^ ja^Irei^e gugen , Süden unb freie 
{Räume nic^t Blo0 in bie feflen ©efleine ober baö lotfete 
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önbrct^ etn, fonber» ^e witt anä^ öomtrc^^f Baten ®ajTet 
in p^ aufgenommen (ai)oxhixi) unb ijl atfo »eUet an 
bet fejlen , noi) an bet P^äffföen @rbp6e«fll«^t f(^farf a6ge* 
fi^nitten. SÖ«nn nun f#on ^ter unbeflwimt tegirenjt, fo tfl 
pe e8 j!(!6et in einem no^ l^öl^eren ©tabe na^ oben gegen 
ben aSelttaum jn, obglei^ bit 5lnjiel^uttg ber fehlen (Stbe 
auf bie ^tmo^^ftre fe Ireflanbig md) unten ju jie^en unl> 
am (SrbKr!|pet fejijui^atten firefct. Mein biefe 5lnjiel^ttn9 
etrei^t, Bei bem großen 2)c^nu«g0bePi:e6en beir öuft^ nie 
i^T ^M , fle öerbi^tet nur bie untern Suflf^i^te« etwa« 
me^t, at6 bie oberen unb öerurfa(|t ben burc^ ba0 ©arometei 
me#6aren 8uftbru(f , gegen welken bie öon bet ^bofcerflad^e 
au^ra^ienbe SBdrme al8 tl^eilipeifer SBiberfa^er auftritt, 
3nbem ncimli^ bie firaj^lenbe tßarme fl^ ber Suft mit« 
ll^eilt , öerbünnt fle bie untern Äuftf^id^tcn , ma^t jle ba« 
burc^ lei^ter unb treibt fie tiBer bie i^ö^er gelagerten 
fatteren f^wereren ®diii(^ten l^inauf ^ Bll biefe tBenfallÄ 
erwdrml »oirben flnb unb nun aud^ i^erfeitl ba« 'Auf* 
fleigung^epreben äußern, S)ur(^ biefen {letigen Strö» 
mttng«!j)rojep werben Ut 39e»egungcn in ber S^ufl berirori^ 
^ixaäft unb felbji bi« ffiinbe, Ja fogar bie l^eftlgpe» 
Stürme erjeugt. @ie flnb bie $$o(gen M ^u9gletd^uiigd« 
(f jheben^^ met(^ed allen luftförmigen ober elaflif(^äf{{gen 
SRaterien inmo^nt^ unb auf eine fo augmf&Uige Steife in 
bem Surc^bringungdüermögen fi^ äußert, l^uftfirmige 
Mt^tx ober @afe fu^en f{^ ^et9 gf einförmig bltr$ 
einanber ju Dertl^eilen unb biefe ^genf^aft nennt man 
bo^ 3)ttr(^bringttngli9ermogen. ^ie ^ai^tftng, bat 



tie^enbe ®tofe ibatb ben gonjen 0idum erfßOeit^ in mU 
^m fle ge^iKi^t tt>etben , gtebt ben ^emeid bafär a( unb 
iji eine ^cl^t Don bem 3)ui:^bringungdt»etmSgen i^erft^ie« 
benet ©aparten. 

%tf ä^nli^e %rt bet^ält fid^ bad Saffet ju feinet 
Umgebung , inbem el ni^t Uod ben freien 0taum cvf&üt, 
weld^en n^ir el äu^erli^ einnehmen feigen , fonbem t^eitt 
obtxffdb, ifftiU unttxffalb beffeI6en flc^ju i^erBreiten fu^t» 
Ditxifaii feinet normalen ©^jicgcW berbteitet e* fä) M 
S>un% getrieben Don einem nie ra^enben S^er^ml^gungd^ 
^rogeffe^ ber ed feI6{t luftförmig ma<!^t, unb in bie ^Itlmo« 
^pliaxt na<^ bem ®efe^e beS S)urAbringungdDermdgen9 
Derf(^tebener Suftarten , Sid ju gewiffen ®raben bed &t* 
ifaiM l^innberfül^rt. 3n Solge biefer €tgenf<^«ft enti^aft 
bie Suft Seßänbig gro^e Quantitäten Don SDafftr^ mel^^ 
^ {ufel^enbd Dermei^ren , um tntliii in tropfbarer S^orm 
al0 {Regen obei? gefroren aU ®^nee wieber au« berfel* 
ben i^erabgufiür^n. S)ie0 Gaffer ifl alfo fein neue0^ 
frif^ erjeugt a\\9 ber iuft auf bie @rbe i^erabfaQenbed 
tQJoffer, fonbem nur ein X^eil ber trojyfbaren Slflfjlgfeit, 
»eUbe bie ®rbe fetbfl oon 5lnfang ^er befa§, unb bie j!e 
unter fortbauernben ^rojeffen ber l^uft mitt^eilte, um fie 
■titt^fi geänberter SSerl^oItniffe t^eilwetfe wteber }u em« 
:|^fangen* ®o lange bad ®affer qX9 3)un# im l^uftvaume 
f^mebt, biCbet> ed bie SJoIfen, »ai^renb ed ouffleigt 
ober filtt, ben^^au ober 19^ e bei; le^teren }umal> n^enn 
e9 fk^ fc^on }u Reinen ^ad^en Derbii^tet ^t unb* niäft 
blod bunfifdrmig if}« 3n berfelben 8orm i^ bod S^ffvv 
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in ben Sotten entl^alten» — 9l6er nii)t nur nbtx bem 
®!j)ie9e( feinet 06erfiä^e Befinbet ft^ no(^ SBaffer , fon* 
bcrn au^ untet feinem $ette ifl ed in 3Kenge öor^anben* 
93ermoge feiner al8 Slitfficjfeit leichten ^^eweglitj^feit unb 
bcö 2lb]^äj!on36f^c0en3 an alle fremben Äöt^et , bringt 
ba0 SBaffct f^nell in bie Äüden ober Sugen feine« ^ttu^ ; 
eS fleigt in benfelben , wenn jte eng unb fein flnb , fogar 
über fein ©elt , felbfi üBer feinen Spiegel , aufwärts, unb 
bringt f!^ mit gej}eigcrter Äraft in bie S^iefe. 5)ag 39e* 
flrefcen beS ffiBafferö , in offenen Klüften fl(ä^ jur Xiefe ju 
Begeben , iji roirflic^ unbegrenzt 3 t^eilö megen ber fort* 
bauernben Slnjie^ungöfraft M @rbf6r^er§, weli^e erji im 
SWittelpunfte ber (Srbe aufboren würbe , tl^eilö in JJolge 
beö 2)ru(fe3, ben baö ^ß^er fle^enbe SBaffer auf baö tiefer 
fiel^enbe audütt. 39eibe Ärdfte treiben bejianbig ffiaffer 
abwärt« unb würben e« bi« gum fD'^ittel^unfte ber (&tt>t 
^inabbrängen , wenn fte nicS^t in biefer 9iid)tung auf Si» 
berflänbc fließen : feien e« unwegfame &6)id)U\\ ber (5rb«» 
rinte, ober entgegenwirfenbe nad^ aufien treibenbe Stxaftt 
be« @rbinncrn. Snbeffen bleibt ba« SÖaffer, fo weit wir 
in« 3nnerc ber ©rbe auf fünfili^en ^Begen ju bringen 
wiffen, ni^t blo« unfer fieter Begleiter, fonbern anä) un« 
fer unfiberwinbli<]^erSSBiberfa^er, weil e« fofort ben {Raum 
anfüllt, welchen wir un« gebal^nt l^aben, unbundbenSeg 
Derfti^Iieflt, bur^ ben wir, ol^neöon feiner unerf^o^jfli^cn 
SRajfe aufgel^atten worben ju fein, frei in bie 5!iefe ^inab« 
feigen fönnten* — QBie nun ber Safferbunfi, welcher in 
bie Suft oon unten l^er auffleigt, bie Urfa(^c bed Stegen«, 



%i)ami unb ®^need ifl , fo t^itb ba$ in bie Süden bev 
@rbrinbe ben o6en ^er cingebrungene Saffer bie Urfa^e 
bft Dueüen , 93d^e unb glüffe , weld^e bie Dbnfiai^t bet 
@rbe but(^futc^en unb aümdlig il^r ffiaffer bcm SKecte 
obet ben ifolirten größeren Seen wicber jufäl^ten. Diel 
fliegenbc SBajfer \\t «Ifo efcenfomenig neu bem @tbin» 
nern entquollen, wie bet Siegen in berSuft entjianben; ed 
ip nur ein %f)^il beö öon ?tnfang ^er auf bet (Srbe in 
gleicher Duantttät öori^anben gewefenen Safferd, bad fi(!^ 
ind innere ber (^brinbe eingebrdngt ^atte , um aixi ifix 
bur^ öetf(^iebenc Gräfte wieber l^etöorgetrieben gu wer* 
ben ; eö iji ein 3lu0btu(! bei ewigen 3Be<^feII, wett^en wir 
einleitungöweife all ben S^arafter ber SBeltorbnung 6e» 
jeic^ittet f)ahm, unb ben wir fc^on J[e|t am ffiaffer in fei* 
ner Beflänbigen ©tromung bur^ bie Suft , wie bur^ bie 
^rbrinbe, all rid^tig erfennen. — 2)ie ^eröortreifcenben 
Ärdfte bei ffiafferl jinb öerfc^iebener %xt , ^au^tfd^lid^ 
a6et in bem Dtud ^^öi^er pe^enber ® ewäffer , ober in ber 
eignen @^were bei aBjliefienben ^afj'erl Segrünbet 9ßa9 
ben 2)ru<f bei ^öl^er jiel^enben ffiafferl Betrifft, fo flnbet 
Ui if^m bal @efe^ bei ^i^broßattfc^en @Iei(^gewi^tel feine 
^nwenbung. ^efanntli^ ^eUen fi(^ glüfflgfeiten, welche 
in einer gweimal winfelig gebogenen 9lo^re, beren offene 
(Snben aufwarti fielen, enthalten finb, fletl glei(^ ^o^ in 
Beiben S^enfeln ; fo ndmli^ , bafi bie öon ben Beiben 
S^jiegeln ber glüfffgfeit geBübete @Bene ber «&orijontal- 
eBene parallel läuft. Denfen wir unl nun einen d^n« 
liefen , bem SBaffer freifle^enben Seg bur^ bie ^rbrinbe 
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^tfnffxt, votlä)t ^nna^me M ben unenbQ^ jal^breii^eii 
9ugen ; SU&ftm tmb ipoiröfen erbigen ®e^einen beirft I6eti 
)9o{l!ommen ^utäfffg ift^ fo mtt^ not^enbig bod Saffet 
an bem einen @nbe bed ^eged l^n^otxfueUen, t^enn ed an 
bem anbem @tnbe^ anmläftm ed einbringt, Uttäiftliäf 
^f}n übn ber «^orijontaletene fielet 3)ad ifl abn in 
un^ä^Iigen^ergfeen mirfli^ bei: Sali; f!e etHäten alfo bie 
Gntßel^ung betCueden am 9u|ie bet ®ebirge ju¥®ettuge. 
9l]6er nid^t 6Iod bec 3)ru(f , welcher t)Oin ^l^broflatifi^en 
@Iei(^gen>td^td^Teften l^rrül^it, mod^t Duellen, avtä) bie 
Hofe (Sigenfd^iDete bed äBoffh^ fann fle debingen. 3n 
Sfolge biefer @(^»eTe pefit ba^ Gaffer auf ieber [Riefen 
dhtnt i^ttmitt unb um fo fc^neUet, je ßätrtet {{e geneigt 
ifr 3)ringt nun in eine fol^e f(^iefe, porSfe ober liufen« 
l^fte dhrbfc^i^t irgenbmo 3Baffev ein , fo wirb ed in ber« 
fetten foTtjtromen , Bid ed i^r offene^ dhtbe erreii^^t ^ot 
unb bafcXb^ aU Duelle i^erDorBrec^en 3 foßte aber am ®nbe 
bet a6f(^uf{!gen pvxii^n ®^i(||t eine onbere unmegfame 
@^ii^t bad ffiaf er ouf^aUen , fo würbe t9 , t^ermoge bed 
S)rude^ ber ^ö^er ße^enttn SBaffeimtaffe, an biefer ®(i;i(|t 
em^orfleigeft, unb neben ti^r an ber Oberf[ä^e fl^ aU 
Duriie y^tc^m. ^ibt SdUe ftnb in gal^lrei^en ^fhti^ca* 
tioncn bie aüeintgen unb überall mieberfe^renben Urfac^en 
ber Dai^w, i^m^^nd fönnte no^ eine britte, md^f 
in bem @^meljen bed ®^need iin^ difed auf ben ®e» 
birgdgji^firln gur ®ommerdjeit ^ jeigt, bameben enodi^nt 
wevben , obglei^ bied ©^eljen bed gefrortten iBafferd 
nli^t anberd ^u betrod^ten tß, al^ ba9 ^äfmd^m bea 
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®^med, bfvmäli^renb be^aßmierd auf bie^inte fäOt, unb 
bejfett ^itftl^ntten battn im Sr&^Imgt Jpld|ltdi eine fp grofit 
SBäfferniaiTe i^erurfatj^t. $er4)etuirli^e Duellen enttki^en 
babttt^ ai^t ^ fonbeim mtr temporär öermel^rte aBaffer» 
jnftufpe unb bit fönne« in noäf mand^en anbem Urfa<^en, 
y. %* in an^Itenbf iit Stegen , in heftigen fuTjbaitetnben 
dlegiengjttf en (SBoüenltn^n), in SSeirttefungen ber ®cen<i 
alfUfr K., i^en ®tunb ^o&en. 

9k<^ biefct 2>ar^eUimg finb alfo }wet i)on ben i^iec 
£>6erflä^nfM^nbtibeiItn ber &be, bie !Buft unb ba9 
SB^afftr, ui^aK buY(^ bie Sitnbe unferd Planeten ^f« 
Breitet, }U>ei onbett bagegen , bie fT^fldUintfd^ feflen 
SRaffengefleine unb bie gef(^i(^teten enbigen ü^a« 
gen , nm lofale @e6ilbe, miift birfe ober jene (efiimmte 
®tettf rinne^n, unb f!(^ einftln nur ba fhiben , tot bec 
anbere ^^nbt^eit ni^rt i^. Suft unb SBaffer a^et bur^» 
bringen fi^ nt(^ blod^ gegenfeittg bur^ (Sinfangitng (S6>> 
for^tion) unfr Sätr^u^tigung ((S^i^a^orotion), fionbevn fU 
bur^bringen m^ aUe fejien ober erbigen ®efletne , loeil 
bie erlern , einige gladattige ®teffe aBgiere^net , in i^nm 
Acfige iM)n feinen fiücfen bur^weSt fInb, mtl^ bie Ie|teini 
fdjh»n wegen il^red aggregirten^ an^ lofen $artile(^en jn« 
^MMtengcfe^ten dußanbcd ber einbringenben Sflufjlgfeit 
nA^ oi^ ®ettcn l^in einen freien S^rigong gewol^ren^» 
We fehlen ®efteinie nne aUe erbige« ®^il^ten entöltet» 
alfo ®afn: 6id gu ntttme^arer Sliefe , unb «h il^m Sufl 
Bid bolfin , nwü^ ba£ SBoffer {td|^ begeBen f aiuu 

S)ad i|l ber gegenwärtige dn^anb M ^bm9, auf 



12 ^ie (Sntflcl^und 

bem tt)it roanbeln ; fragen wir nunmel^r, wie ifl er gewor* 
ben, unb n>fl§ für QScrdnberungcn folgen a«ö bicfer feiner 
©ef^affenl^eit. 

SSon grofiartigen @rf(3^eihungen <)flegt mon auf ebenfo 
großartige Urfa(^en ju ft^Iießen «nb wenn e8 maffen« 
l^afte, bie menf^li(^en Gräfte mit ü6erfieigenbe ^robufte 
flnb , auc^ eben fo gigantifd^e SWittel ju i^rer (Srjeugung 
öorau8jufe|en. Äeine SJorfiellung ifl in biefer »öinflt^t 
übertriebener, alöbie allgemeine 9lnji^t öonber@ntjiel^ung 
ber (5rbe unb t^rerDberj!a(^e. SBie ber arbeitfame3Menf(3^ 
baö, was er f(^afft, gern in fürjejier Shrifl l^erjufiellen f{^ 
bemül^t; wie er mit ber®ro$e berSlufgabe nur bieättenge 
ber fle löfenben Gräfte ju öermei^ren futS^t, um befio fl^e« 
rer fc^nell jum Si^If 5« gelangen ; fo glaubt er auij, muffe 
bie (5rbe entlauben fein, fo möge f!e i^ren ©ntwtcfelungö* 
gang mit ungeheuren außergewöl^nlit^en Äräften in uer* 
l^dltnißma^g furjen 3fitraumen burd^Iaufen l^aben, Sie* 
fet 5tnj!^t liegt aber Qxn burc^grcifenber Srrt^um , unb 
toorjugöweife eine 9Serwe(^fetung ber beßimmenben Urfacä^en 
jum ©runbe. 3)enn bie @rbe unb namentlich ii^re Ober* 
fldi^e iji lebiglici^ but(^ Ärafte erjeugt , welche wir noc^ 
l^eute felbfi in entfpred^enber ®tär!e an i^t tl^atig finben ; 
f!e ifl nie wtfentli^ gewaltfameren ober über^au^Jt anbe* 
ren ^ntwidelungöfataflro^jl^en unterworfen gewefen 3 ba* 
gegen ifl ber 3ftttaum , in welkem bie Umanbetung er* 
folgte , ein gan j unmeßbarer , mit bct f urjen B^itlic^feit 
eineö menf^li^en Snbibibuumö ööUig unuerglei^barer. 
2)a3 Ungei^eure unb Ueberraf^enbe be« irbifc^en 2lu3*= 



(ilbungd^rojeffed liegt nur in ber inimcnfen B^itbauer^ 
innerhalb welket er erfolgte; ed gilt Don i^m huäf^ah* 
Ui) , tt>ad ii) f^on an einem anbern Orte (Sef^i^te ber 
S^o^fiing, 4. 9tup. ®. 216) gefagt f^abt: bajl bie Seit- 
jeit mit bem 9Beltraum in t^odflänbiger «Harmonie ft(^ Be^ 
flnbet , unb n>ie ber eine nur na(i^ SRiUionen i'on äReilen, 
fo bie anbere ani} nur md) äßiUionen ^on Salären 6emeffen 
n^erben fonne. Sie bie WlüU nur ein geeigneter äRaaf ^alb 
für (Entfernungen auf ber ^bo6erf[ä^e tji, fo tfi ba8 3a^r 
ein fol^er für 3^iträume beö irbif^en S)afeinö menf^* 
li^er Snbibibuen unb ©ef^Ie^ter ; afcer in ben unge^eu* 
ren raumli^en wie ;eitU(^en iDijianjen ber 5BeIt öerlieren 
f!(| biefe ju !ur}en9)f^aa^flä6e, unb bie Ballen, nad^ benen 
»ir mejfen, f^weUen bcö^alb inö Ungeheure an. S^ament* 
H^ tp bieS^itetn^eit eine fo ganj allein für bie ^Tbe unb 
i^re ^ewo^ner gemad^te , ba$ eine riAtige Uelbertragung 
berfelBen auf anbere QSerl^ältnijfe ber menf(^li^en aSor* 
ßellung ju fi^wer faUt, unb bed^aI6 lei^t ju iläuf^ungen 
fül^rt. Unb bo^ fann bie 6Io^e Analogie fd)on lehren, in 
wiefern biefer 9)f^aafl{ta6 im ®eltalter eine 5tnnjenbung 
finben fonne , wenn man 6ebenft , ba^ , wie bie »^ifiorte 
na^weip, bie 3cit be§ menfi^Ii^en 3nbiöibuum§ na^ 
Sal^rje^nten , bie ber menf*li(f|en ©efc^Iej^ter mä) Sa^r«« 
i^unberten, bie berSSölfer na^ Sai^rtaufenben j!^ aBmifit; 
mithin bie SRenf^l^eit f^werlic^ anberd aU mäj 3al^r^uns 
berttaufenben, bie (Srbe alfo, i^r Stoben, ben f!e na^weiö« 
li<^ erft fel^r f^ät Setiat, nur na^ 3a^rmiUionten in i^rem 
Slüer abjufc^äfeen fein wirb. ®^on beöl^alB iji ber 3fit* 
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»tum i9on 61OOK) Salären, totlä^n bte iäbfi^^r ^Si^fung^ 
gifil^itr fir bte Dauer tet ^be annbnmt , gennf iti^ 
fiiibercd «16 ber imgpfäl^e 9(udbtutf ber ffi^^xi\^en 
Srinnerufig biefeS SSotleS, ober bet ^röferen SJK^I» 
htfcaaüU, mvtyon bte $c^&er nur «in Xf^tXi flnb. 

Die gegenwärtigen UmBilbungf^rojeffe ter I^JDofiet^ 
flac|ie 6ef(^ratt{en fi), aUgemein audgebruA^ auf bie (Sin« 
tmrftingen , n>el^e ba6 S^ufflge auf bod Sefle attdüBt ; e9 
toirb atfo genügen , ibRtefe @inn>irfungen ni^er ;u untet^ 
fuc^n , um toxaviii @(^Iuffe für bie ®eflaltung ber fixb" 
•6erfC&^e im danjen aBjuIeiten. SM Sluffige ifl a6er 
bo!p^eIter Olrt, tl^il« »uft, tl^eiö SB« ff er, unb na^ bie* 
fen Beiben Dualitäten beffelBen werben »ir uitfere Unter«» 
fu^ung regeln. 

Die atmof^)i^4rifi^e Suft Befielt au9 ^mUn gaö* 
fomügen ©tpffen, bem ©auerpoff unb tew ®ti(!floff, 
welche in ii^r nnil^ betn räumli<^en ^erl^tniffe \om 2i %n 
79 (ober bem beö ®iW\ä)M öon 23 ju77) mtäfmi^i) mä 
einanber vermengt finb , fo b^^ Jcber ijon Beiben ©toffen 
feinen Befonbern dl^arafter oter feine üigen^iunlid^eit, 
tro| ber 3SerBinbung, in weiter f!c ^i^en, Bcä^atten i^ 
(H ifi bieg ber ß^arafter eine« @emif^e6 , jum Unter* 
fi^iebc bon einer ^emifd^en SerBinbung; infefernle^tere 
bie ^igentl^ümlil^leiten ber Beiben fl(^ öerBinbenben &to^t 
öcranbert unb dm neue Befonbere Duatitot an bereu 
©teile feftt. 3n baö @emif^ be« ©auer^offs unb ©titf* 
^off§, wel(^e« alfo bie atmofrl^arif^e »uft Bilbet, bringen 
aBer no^ jwet anbere ©alarten ein , bie nid^t , wie Jene 



Mb»n, dnf^ie '€lti>ffc ftnb^ fonbetn ^müfäft S9et6tnhtii«' 
gen; bnd f!nb ber Säaffttbutt'ß itnib trk Jl^oJ^len^föuce. 
iBeibe ftnben 'f{^ luntMetaü in bet finft, losintett a6et 
tttü^ihnati in gleitet 9lfn^ tiQrüt J^Dt. 2)ad Soffergoi 
ib(T ütmt^f^axiiä^n Hu^t «fl 6e^ttbetl {latlmiSi^aisftm« 
^eit tmtemorfcn, b«m fSiue^fett bwi Viooo^^ <J"f Vi«<h> 
^c$ntt; ttt ^ä^lm\iuTt%tfyiH geigt fU^ eonßttttter, ijt 
ühn nut ^nf buti^^fd^ittU^I^ ^/lo^oo ^^^^^ anjufi^bii' 
gen. ®i^on biefe SoJ^fen fccwcifen, citten wie geringelt 
IRnil^etl ictbe Stoffe an ber SBöbnng be6 ^\ammim &nftß 
freiftö unfeter^tlie Ti(#ate«, iinb mie gro^ ber lUietf^ulf 
titt €tiiffloff in il^ gegen ben ©ötter^ffgel^alt ifi , b«* 
ergie&t ji^ aud bent f^on frui^rr ertoä^nten äSoIumen«' 
unb @ewicl^töber]^dltni§ fceiber genannten ©aöatten. — 
Um nitn bie (Sinwitfungen ber £uft a«f i^e UmgcSnng 
Ifa^t fenncn ju lernen, i^cS nöt^ig, bie<Sinwlrfung iebe« 
biefer öier SBefiÄttbtl^eile na<^ feint« ^igenfj^aften imbSJe«^ 
{iei^ungen ju ben ^eflanbt^eilen ber 6tbo6erf(äi^e Befon«^ 
berd ju ^mifen. 

®er StitfjiDff iji ein farblofe^, geru^lofeö unb ge» 
fc^nra^o^fel @ad; etioa6 (ei^ter ald ber €auer{ioff; ni^ 
bed^att raumli^ in größerer SRenge, aU bem ®e»i<j^te 
na^, in ber ^wft isorl^anbeit. @r l^at gu feinem $e{ihinb>« 
tl^eit ber <5rbo6erjldc^e eine Befonbcrö ausgeprägte ffler* 
toanbtf^aft unb ge^t *eö^aI6 mit feinem gern unb leitet 
^emifi^e SSerBinbungen ein. ©eine dinwirfung auf an* 
bere ©toffe iji barum öon fei^r geringer iBebeutung unb 
namentli^ wirft er auf bieSSeronberung ber (Srbo6erfla^e 
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f^on Mf^alb btrect gar niijt ein. 9Bir bxauifm feinet 
alfo fitr unfern Smä nid^t §u gebenfen. 

2)cr ®«uer|ioff ifi ihmfaM ein farMofeö, geru(^* 
lofeö unb gefc^matflofeö ®a3, aber etwaö fernerer aW ber 
®ti(ffioff unb öon uSerauS großer ©erwanbtf^iaft ju fafl 
allen anberen einfa^en Stoffen ber (Srbe. (^ gel^t au8 
biefem ®runbe mit il^nen gern ^emifc^e SSerBinbungen ein, 
ober jerfiort Bereits üor^anbene ^emift^e SerBinbungen 
berfelfcen , wenn er mit bem einen ober bem anberen il^rer 
QSeflanbtl^eile in naivere QBerüi^rung tritt. 3)en bann ein* 
tretenben QSerBinbungö^rojep nennt man SSerBrennung 
(Dr^bation). DBgWcB nun ber ©auerjioff eine folc^e 
33erBinbung mit fafi allen anbern einfa^en SDiaterien ber 
@rbe eingel^en !ann , fo fann er baö boc^ niä)t immer unb 
unter allen Umfidnben ; üielmei^r gel^ören baju gemiffe öers= 
mitteinbe QSer^altniffe , wel^e niä^t icber 3eit öorliegen* 
<5ö gelingt auö biefem ®runbe bem ©auerjloff ber Suft 
bie 3f^flö^^«ng ober 3erfe^ung ber öerf^iebenen auf ber 
DBerpc^e ber (Srbe öori^anbenen Waterien nur bann, wenn 
fol(^e öennittelnbe $5cr^ältniffc eintreten , ober menn bie 
©toffe noc^ ni^t mit i^m öerBunben waren ; bur^ »elc^fe 
Umfiänbe ber 3ft[c|ung6:proje{i ber Äör^er bur(^ ben 
<Sauerfioff ber fiuft im 2lllgcmeinen eine grofie 93ef(3^rdn« 
fung erleibct. ®ie würbe noc^ weiter ge^en, aU eö in ber 
%f)at ber Sali iji , wenn ni^t bie Beiben anbern 33ejianb« 
tl^eilc ber Suft bem ©auerjioff in feiner SBir!fam!eit ju ^^iilfc 
fämen unb mittelji i^rer (Sinwirfung auf bie ^rboBerfläd^e 
auc^ feine fiet§ erneuten (Singriffe mogli^ matten. — 
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S>k ]^am)tfä£^H(|>fic ®irfimft fc^emt feiner ben t^nert 
Bfiben aöein (niöjitüBen, fonbcrn efeen not i^ innigeJ 
flufarnntenfcin. ©in fol^eS ^^t um fe fl^er, aB itf 
Ä«^Ienfdure in b« 3Wtf(^img bonSanerfloff «nbStrciPoff; 
tDet^e »ir l^ufl nennen , überall öorl^anben tji, mtb nid^l 
Blo6 bicfe btci ®öffe j!^ gcgenfcitig bnrc^bttngen, fonberÄ 
au^ ® afferbäm^fe , aU viertelt ^Seftdnbi^^H , mtf^i ober 
»eniget jiar! in flt^ aufnei^wen. Unb wie ba0 tro^fBote 
SBflffer bie 8ufl a^oxUxt, fo fangt cö (rnd^ Me luftfürmige 
,f o^Unfaure ein. ffiaffer , !&uft unb Äo^fettfaure »itfert 
barum gtei^jeitig, f!e nnterfii^n einanber in i^rtrt %f^h^ 
tigfeiten. 

S)aö ®affer*ift eine ^emif(^c 93er6inbung üon 11 
X^cilen SBafferfioff unb 88 3:^eilen ®<ruerpoff. @3 i<d 
bie @ig€nf(^aft, mit fe^r öie(en SBejknbtl^crlen ber ^tb* 
oBetflö^e engere ober lefciJc QScrMnbungen etnjuge^en, unb 
kfonberS im Ie|tern gaüe, wo eö ber Duantitdt na^ ber 
Ü6erwi«genbe S^l^eil ifl, ücrmag ed biefelben in f!^ aufju» 
töfen. 3n ber Siegel finb bö0 nid;t einfad;e, fonbern Be« 
rcitö jufammengefe^te Stoffe. ®o löft §• 35. baö SBaffet 
bie eittfa^en Tlttaüt nic^t auf, roo^l aSer fel^r öiele il^rer 
QSetBinbungen, befonbcrö bie faljartigen, bie Säuren unb 
bie 5tlf alien } weniger tei^t bie übrigen SaljBafen. 3n 
ben meifien ^aüm erfolgt bie ü^ofung f^nelJ , in anbern 
i^oä)^ langfam unb bann auf einem Umwege , inbem ba^ 
ffiaffer mit biefen Stoffen juerfl eine engere (I;entif(^e9?er< 
Binbung eingeigt, unb nai^bem feifeige fcewerfflelltgt i^, ^ 
in bem fiberf^flfffgen freien SBaffer aupff. a)tefer ^roge^ 

Buxmtx^ix, geolofl. »Über. 1. 2 
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ifl fflr Me Umwanbtung ber ®rbo6erf[a(3^c öon l^ö^f^er 
SBic^tigfcU, benn tnxd) i^n wirb ber ®cl^alt aßcr uitfcrer 
©ctrajfcr an fejien «eflanbti^cilen Bewirft. SBaö im ffiaf« 
fer aufgelöfl ^äf finbet , muf in t^m axifio^üä} fein , fonfl 
fönntc e« ni^t in bte 9lufIofung gelangen; alle fejien 
©toffc alfo , bte an^ ©ewäffcrn aSgef^ieben merben , flnb 
im aBajfer miiä}. 9l6er bie »oölic^feit ber Stoffe ifl gra- 
buelll^jS(|ji öerf(^ieben, unbba^errü^rt eö, bafbaöfflajfer 
öon bem einen Stoff mei^r enthalt , aU öon bem anbem» 
9lnbererfeit3 i^ au^ bie SSerti^eilung ber lö3li(|en Stoffe 
fe^r a6tt>ei(^enb , benn wa9 f)ux ^^ finbet, fann bort fe^* 
len. 9luö bem ©runbe jeigen bie öcrf^iebenen ©ewaffer 
ber @rbo6erfla^e fc^r öerfc^iebene 93eflSnbt^eiIe, unb lie* 
fem bie abtocti^enbfien ^robucte» ®8 gehört mmliä), 
tt)ic »ir f^on gefc^en i^aBen , mit jum äÜefen beö SSBaf* 
ferö , baf e8 frei an bie Dberflä^e getreten öerbunfiet. 
S>aUi fe^t eö feinen fejien auflöötic^en Sni^alt »ieber ab. 
S)tnn biefc fejien Stoffe öerbunfien ni^t mit, fonbern 
nur baö 9Ba jfcr allein fann fic^ in iDunfi i?erttjanbeln. So 
tt)ie alfo ein X^eil beö ffiafferö in ben bunjiförmigen 3u* 
flanb übergebt , läßt berfeI6e %f)nl bie in ii^m enthalten 
gcttjefenen aufgelofien Stoffe juriirf, unb bilbet einen fejien 
0lieberf(^lag , ber ni(|t wiebcr öom äßaffer aufgeläfi »er* 
ben fann, weil fein reineö SBaffcr na^fließt, fonbern jietö 
gemif^leö, mit ben barin aufgelofien feflen Stoffen f^on 
gefattigteö SBaffer. S)arum muß bur(| bie aSerbunjiung 
be0 aBajferö immer mel^r fejier 5l6fa| geBilbet werben» 
9luf fol^e SBeife l^at man jl^ ben ^rojeß ber Sinter»» 



^ilbung, M 3!ro^)fjicin0 unt> bcr fogcnannten in* 
ctupircnbcn Duellen ju bcnfen^ f!e iiSetjeugen un8 ju« 
glet^ augenfällig ijon ber l^euttgen c^emifdEfen il^ätigfeit 
M ©afferö, unb beaeifcn bur^ bie fortbaucnibc ®ttt* 
pcl^ung jener 53robuctc bie unauögefe^te SSermel^rung, 
mlä)t bie @rbo6erfla4e an feflem SWaterial but(| 3"f«t 
aud ber^iefe i^er erl^alt. (Sd tvurbe und u6rigend ju weit 
in ftejieUe 99etra(|tungen führen, wollten wir ben Slct 
folget 5lufl6fungen beö ffiaffetö na^er unterfuc^en , wir 
Begnügen un8 licfcer mit bem tinfaä)m ölefultate, baf bct 
9tujIöfung$^)rojeß all üBerall, wo SBaffet jie^t, öon Stat- 
ten gelten fann unb baf namentlic|f in ber Siefe , in ben 
8ü(f en unb »Kluften bet fejien ©efleine , bie Sluflöfungen 
beö SOBafTerö ganj befonberö erfolgen, weil ^ier baö SBajfet 
t^eilg allfeitiger unb Höin feine fleinflen X^eile mitfefien 
Stoffen in Seru^rung f ommt , if^tiU bur(| ben J)ru(f , 
Wellten eö öon bem übet ii^m fle^enben SBaffer etleibet, 
jur 5luflofung ber benachbarten ©ejleine neäf me^r genö« 
ti^igt wirb unb eben beSl^alb am meiften t^on i^nen fl^ 
aneignet. 2)iefer ^Jtojef ift alfo ein tietiger unabläfflger 
unb eine nie uerflegenbe Duelle öon fefien ^robuctionen 
auf ber ®rboberfla(^e. — 9(u8 ber 3:iefe muf aber baS 
SOBaffer bie fefien Stoffe mitbringen, weit baö auf bie (grbe 
aU Siegen l^erabfallenbe fle ni^t enthalt, alfo au(^ ber 
@rbe nid^t jufül^rt. 

3)ie auflofenbe Äraft M ffiafferö un'o ber bauon ab- 
l^angige ?JerwitterungS^)rojef ber fefien ©ejieine wirb 
üBrigenö bur^ bie 2lnwefenl^eit öon freien Säuren fe^r 

2* 
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tid^bttttfä<| iwterftii^t:, med^alft bi$. iit i^nv, mit in her 

fm hm %9tt%m^ iebmebet ^lußöfunc^ unb Siitaoittttun^ 
\t$vA, S>u X&Wn^mxjt befielt mi 27 Xf^tüm Mt^Un^ 
^off ttn^ 7S Steilen ®itit«r{i0ff ; fle iß bei ber g^wS^n«« 
li^R Sein)>etatiit unb bem nermalen Suftbrud gadfoi^ 
sm§, )»ie. bt< &uft; unb M^eitft fl^ inj^olge bieferDuo« 
lität bttrd^ bte ^Stmt\)p^%r. S&mx SBaffer wirb fie^gang 
fbntfp »ie bie ü^uft ai6ff«rbiirt unb fo lange bad SBaffet im 
gff^Ioffenen* ätaume fl^ Befinbet; feflge^alten; aud bem 
fiei ju Siage tvetenben SBaffer entmn(^t fte naä) unb nac^. 
€te gf i^t mit ben meifkn ®a(j6af?n c^emif^e 93ec6tnbuit« 
gen ein, t^ ieboc^ feine befonberö fraftigr Säure, fonbern 
wirb aus i^ren meiflen ^r6inbungen> bur^ bie anbern 
S&uren l^eroif^etrtci&en. 0U(|töbeflaweniger übt j!e, aU 
bte einjige oligetnein i^orl^anbene freie ®awci bed ixtft^ 
meered, in S^erbinbung mit ber auflöfenben «Kraft bedSaf« 
ferdy einen jerjiörenben 6inf(u§ auf fe^röietc fcfie ® efieine 
in ^boberpd^e m& , unb bereitet , \x(ttm fie ben fejien 
©efieinen ein« n 3:^eil i^reS ©e^alteö entjie^t , baS STOate* 
thrl ;tt me(^anif(^en Sebimenien, meil bie feflen ® efieine, 
tttgolgebeg eingetretenen ©ubjlanjöerlufhö, auäeinanber* 
faöen unb eiw erbige Sorm annei^men. 3)er ^roj^efl iji 
bftbei in ber «gau^tfac^e folgenber. @efe^t bad ©ejiein 
ifl eine »afferfrcic (!^emif^e 33er6inbung , fo mirb e8 ju* 
irffberfi, wenn auc^ nur tl^eilwcife, burd) bie befionbige 
9ftt»efen]^ett beö SBafferö- ju einer (|emifc^en SSerbinbung 
mit bem Sajfer i^anlaf t. 3116 fold^e i{l e^ nun auflöse: 
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H<^ in bem flfetig gcftlietenen fo^Tcnfauten aGBoffer, 4Her 
in ber Slttflöfnng Bcrettct fl(^ , unter bem fortbauernben 
Einfluß bet Äoi^Icnfäure, eine ^emif^e äJerSinbung bet» 
feCBen mit bemienigen $!^eile ber 93afi3 öor , ;u »eld^ern 
bte ^cl^Ienfourc no^ bic tneijie 93er»«nbtfcfiaft f^at, b. ff, 
mit ben 9llfa(ien ober atfalifd^en @rbcn , unb inbem bte 
mmme'^r entpanbenc fol^tenfaurc QSerbtnbung entmcbet 
birect , ober unter bem ®infl«f ber freien äSerfd^jüfjfgen 
Äo^tenfäure , im SBaffer IMii} ifl , mirb ffe aufgelo^ mit 
fortgeführt, 2)ie Saure , welt^e öorl^er mit bem ^Mi 
öerSunben war, ^jflcgt in ber Oleget tic t^iefelfäure }% 
fein ; fte MeiBt olfo unberSunben jurücf unb löft j!(| , fo 
»ie jle au8 i^rer frül^eren QScrbinbung ou0fd;eibet, im 
SBaffer feI6P auf. 5>ai^er rü^rt ber @c^alt fafi aller 
, Duellwäffer an ^iefelfäure. Der Xf^nl U^ bormaligen 
fe^en ®e(leinö , weither fein 9tlfali entl^dlt , wirb in ber 
Siegel Weber d;emifi!^ 5erfe|t, no^ im SBaffer aufgelofl; 
«Ber er wirb burc^ ben 3SerIufi beö fiefelfauren 5H!aIi« in 
feiner Äemtf^en a5erBinbung geflort , unb mittelfl biefpt 
Störung auö einem fe^en (Sepein in eine wei^e erbige 
SWaffe ijerwanbeft, Sllöbann leijiei er bem Bewegenben 
tinffuffe ber Suftpröme unb beö flieflenben ®afferö feinen 
SBiberftanb meiBr, erwirb forigewe^ i^ber fortgeft^wemmt, 
unb liefert anberöwo aBgefe^t baö SWaterial ber me(^a« 
ntfd^en SBaffer^robuctc ober ©ebimente. 

3)amit wir ben eBen ^ntmidtlUn $roje§ ber SSerwit» 
teruttg an einem Befonberen ©cif^)iele no^ Beffer wurbigen 
lernen, möge auf ben 5elbf^)at^, all ein« ber ge* 
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»öl^nlt^fien ©cmengt^eile ber fT^fiaKinifd^en SWajfcnge- 
jieine unfercr @rbo6crfta(^c l^ingcwiefen unb an i!^m ber 
«Öergang genauer erörtert werben. 3)er ffelbftjat^ iji «in 
2)oi)^cIfaIj , jufammengefe^t an^ ficfetfaurer 3!!^onerbe 
einerfeit^, unb einem fiefelfauren 5l(faU (^ali, 0latron, 
einjeln ober beibe §uglei(^, unb Äalferbe) anbererfeitö. 
3)ie (entere (^emif^e aJerBinbung greifen ba0 SBaffer unb 
bie lÄol^lenfäure juerfi an, flc jerfe|en biefelBen, inbem f!c 
au0 bem Btof en fiefetfauren 9llfati eine gewäfferte ficfel* 
faure 5llfaIii?erBinbung Bereiten unb biefc im Ü6erf(jüf* 
flgcn ffiajfer (ofen. 3fi bie ^ofnn^ erfolgt , fo ifl natür* 
li^ bie urf^3rüng(i^c ^emif^e 33erbinbung beö Selbfjjat^eS 
f^on jerflort unb fomit terSetbf^atl^ ni^tme!^r baö, wad 
er tt>ar, fonbern ein neuer @toff, ber injmif^en au(| in 
feinem jtreiten Seflanbt^eil Saffer ^emifd^ aufgenommen 
l^at, b. i). eine gewdfferte üefelfaure Si^onerbe geworben 
ifl. Sie erl^alt ben Flamen Äaolin unb liefert ba8 ÜÄa* 
terial ber ^orjellanfabrifation ; mit einem SBort , j!e ifi 
bie ^o.rjellanerbe felbji. Daö 6i%r fefteOejlein wirb 
ttifo ie|t erbig , mxd) , fangt alö fold^eö SBaffer ein, »irb 
Jreiig, teigig , läjit flc^ fortwafÄen ober fortf|)ulen , wenn 
eö ber Siegen trifft, unb fließt mit bemfelten weiter, wenn 
, eö an a6f(f»üffigen ©teßen liegt. 2)a8 aufgelojie üefel* 
faure 5KfaU bagegen wirb cfeemifc^ jetfe^t, in ün fohlen* 
faureö 5lt!ali, ober wenn e8 »^alferbe war, in fol^tenfaure 
Jtatferbe öerwanbelt , unb efeenfo gut , wie bie audgefclfie»' 
bene Aoi^Ienfäure, aufgelöfl im Saffer juruifgel^alten, Sid 
bie 93erbunfiung ober ein anbercr 9l6f(|cibungd^)roje§ im 
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ffiöffer eintritt. 3fl ba8 gef^el^en, fo l^at ber ft^itaüinU 
fi^c Selbfrati^ ft(^ in crbigc ^^orjellanerbc unb in bette 
fol^tenfaurc Äalferbe öctmanbelt, 3nbem nun ber Selb* 
f^atl^ nur fel^r feiten allein M frl^fiaüinifd^eö STOaffen* 
geftein auftritt, fonbemin ber Siegel mitanberen fr^jialli» 
uifij^en SRineralien (Duarj, ©limmer, ^orn6Ienbe, ^^lugit, 
©ranat h\) gemif^t i% fo nei^men au(^ j!e unb ii^re ^t^ 
flanbtl^eire an ber 3trfe^ung ^ntl^eil; ftc liefern gemif(ä^te 
3erfe^ung8^robucte , in benen einzelne Stoffe , wie j.^ 93. 
ber fr^^aüinift^e Ouarj, ^emifc^ untjeränbert Bleiben, 
aber mtäfani\ä) öerüeinert ju @anb jerfaUen Mnnen, 
»äi^renb anbere mit in bie 3frfe|ung eingeben , alö ein 
unreine^ 3crfe|ung3^3robuct ieneö ®emif(!^ öon S^onerbe, 
fo^lenfaurcr Äalferbe, fol^lenfaurem @ifen (Oc^er) unb 
Sanb geben, rüdä)^^ ben dlamm itt^m fü^rt unb aW 
foli^^er eines ber aügemeinflcnSebimente unferer @rbober* 
fläiS^e iji. (Seltener treten bie Jl^onerbe, nur bur(| (Sifen* 
oc^er gefärbt, ober bie fo!^Ienfaure Äalferbe retner auf ; 
in gleicher 9)!^enge fammelt jjlä) ber @anb §u maä^ti^m 
€d^i^ten an , unb Mlbet bie ®anbfleine. @ie alle aber 
|lnb 3erfe^ungö« oberSJertoitterungS^jrobuctc ber öerf^ie* 
benen fr^jiallinifi^en STOaffengeficine, beö ®taniH, ©l^e* 
nit«, ©neiffeö, ©rünjieineö, »afalteö, Xra^jjteö 
jc. , m^ benen bie fejien Seifengebirge ber ©rboberfliat^e 
be^el^en, unb in benen immer felbf^atl)artige !0{ineralien 
mit Ctuar}, ®lünmer unb *&ornblenbe in i^erfi^iebenen 
ätbßufitngen unb @emif^en bie eigentlii^e materielle ®runb« 
läge bilben. %\i9 ben SSermitterungen biefer ®toffe ftnb 
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hit %^on*, Santi^, fiel^m?, SRergef*« unb ÄalRaßer unfeiner 
ßtbüUxfiii^t fttt^nben, — 

JDie 9l6f(ä^cibung ber aufgelöficn Stoffe auö bem®af» 
fer t)nxä} 93jerbunfitmg ifl ä&vtgenS nt(!^t bal ein^tge SRtttel^ 
lücld^cd angemenbet wirb, um fte wipbcr ju fimen , fon* 
bevn e0 gitBt nod|i ein jmeiteS biet ma(^ttgeteg , unb bo$ 
i^ ber organif^c ^rojef im 3:^ier* unb ^flanjenrei(ä^* 
iDic X^iere unb ^flianjen tebürfen ju il^rer ©rifienj bc0 
Sßafferd , unb nehmen ©affclBe in größeren Quantitäten, 
fo wie f!e e8 flnben, in fxä) auf. 3)a§ äöaffer ber ©rbober* 
flä(!^e ifi aBer fein reineS fflaffer, eS entl^alt öielmel^r 
fepe Stoffe aufgelöfi, unb au^ bicfe Stoffe gelten mit in 
ben S^ier^ unb ^ffanjenf0r^>er, ber baö äöaffcr etnfaugt, 
l^inein* SBäl^renb nun baö ffiBaffcr in i^m öerweilt , er*= 
leibet eö jwar feine ^enüfcl^e 3<^Tfe^ung feiner beibcn 
•&au^t6etianbt^cile, aber eö »erben il^m feine fremben33ei* 
mift^ungen gum 3:6eil entzogen , jum %i)üi anbere Stoffe 
bagcgcn wieber übergeben, Snbiefer öerdnbertenfKifi^uttg 
ffip§t bag ffiaffer cntweber birect au^ ben 5!l^ieren wieber 
a6 , ober eö öerbunffet bur(^ bie ^mU ber Xl^ier« unb 
$fian^enfu6fianj , inbem ed neuem Gaffer $ra| ma^t 
So finbet au(S^ burc^ bad ^(;ier unb burc^ bie^flanje eine 
Beflänbige Strömung bed äBafferd flatt , grabe wie burd^ 
iU feflc (grbrinbe ; unb tou baö ffiaffer M jenem Stro* 
men bur^ bie ^rbfd)i^ten f!^ Stoffe aneignet , fo giebt 
t& Beim Strömen bur(^ bie organifc^e SKaterie befonber« 
Stoffe an fie ab , unb befefligt babur^ i^ren QBau. dwei 
fefie Se^nbt^eile finb ed nun befonberd, welche bad SSaf« 
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in i^r^urficflaft; ter eine ifi bie aiifgeldfie Jtiefelfaure, 

mel^e D^rsugdioeife b4d iPjlattjenrei^ {!i| aneignet, ber 

aritue bie aufge(if)e italferbe, toeli^e im S^i^ienei«^ ju« 

räiOleibt. S>€X ®tifalt M Duellwafferl an biefen 6eiben 

aufgelöften ^e^aitbt^eiten i# it6rigm0 ^ö(^fi uetf(^ieben5 

bie Äicfeletbe Jfmbet (i^ in bet Siegel nur ju 2/1000 ^^H* 

im £Xue(ltt>a{fer , üon bet fol^renfauren Jtalferbe fann 1 

ganje« ^tojent, feftp IV3 3?toj. in i^m cntl^alten fein. 

S)atum mtrb ba« iPflanjenrei(|f , felbji wenn eö t^Ätiger 

n>ate, ald bad Si^ieneic!^, boA nur geringere Duantitäten 

&on fe^er ^iefelfaure auf ber ^rboBerflä^e re^robuciren, bal 

S!||iertei(^ bagegen öiel größere Waffen i)on fefler fol^Ien« 

faurer Äalferbe »icber i^erDor^ringen fönnen. 3)ie 5>flan» 

Jen entl^alten i^re itiefelerbe Qtxo6f)nliäf in ben oberen 

S^i^ten : in ber Olinbe , in ber Dberfläi^e ber 99l4tter, 

bie eien bed^a(6, wie j. S. Seim S^il^ol^r, tei^t eine 

f^neibenb« @^ärfe befommen; in ben i^arten (Scalen ber 

Srä^te ; unb jufäKig abgelagert an gewiffen ®teQen im 

Stamme. Sie ^^iere i>erwenben bagegen bie Aalferbe aU 

SKaterial ber fefien «hälfen ober @erufie , in meiern {{e 

fleden , ober Aber welcbe f(e fi(| ausbreiten. SBefonberl 

finb ed bie $ol^pen , beren AoraUenfiocf e ganj aud !of « 

lenfaurer Äatferbe befleißen, bie flUabiaten, bie 3RufÄe!n, 

&ifntäm unb Jtrebfe, welAe jid^ ber foi^Ienfauren XalU 

erbe ju biefemdwede bebienen, wäi^renbbieStütfgrattl^ietpe 

in ij^ren @f eleten bie gleic^faOS im äBaffer aufgeldfie ptfo^*^ 

^l^orfaure Jtalferbe t)ermenben. Aalferbe tommt inbeffeit 
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felSfl im^flanjente^eöor^ menig^end SeiSReetgemai^fen} 
ia ed gieSt eine gtope ©nt^^e, bie ber XaUal^tn, beten 
©lieber faß gan; aud fol^Ienfaurem <Sal!e befleißen , nur 
ein ^toaä)t^ orgamf(|fed Sinbemittel für bie Jtatferbe in 
audgenxK^fenem 3uf)^<tnbe übrig laffenb. ^nbererfeitd f ennt 
man imi ebenfaUd bur^ bie SKenge il^rer ^rten unb ®aU 
tungen au^gejei^nete organifd^e ®m)p)pm, beren äuflere 
D6erfla(^e faji reine Äiefelerbe ifl unb beren SWitglieber 
ffan)ßt\ci<bliäf gur S^ixation ber Jtiefelerbe Be^mmt ju fein 
f^einen. ^8 f!nb baö bie ficfelfti^aligen Sacillarieit 
ober 3)iatomeen, ©efti^o^fe öon ftarrer Sligibitdt unb 
fajl genauen ntat^ematif^en Umrijfen 6ei mifroffo^if(^er 
«Rleinl^eit , beren ganger Stoxtiex nur tint einzige belebte 
3eüe in fl(^ faf t, wnb beren wai^re Statut beöl^alb fo lange 
rat^felOaft geblieben iji. Die alteren 33eobac|fter unb felbjl 
ß^renberg Italien fle für X^iere, »eil biele öon i^nen 
eine langfame Semegli(^!eit jeigen ; aber bad entf^eibet 
l^eutiged !lage6 ni(^t ntel^r für bie t^ierif(^e 02atur, tt>eil 
ani) ölele anbete niebere öegetabilif(^e Organismen 93e* 
Regungen befi^en ; öielmel^r fprid^t f(3^on ber ®e^alt an 
iftiefelerbe , noc^ mel^r aber bie mangelnbe (Sontractilität 
ii^rer 3cUcnmanb unb enbli(^ ber gefammte Sau baffit, 
ba§ biefe ©ef^ö^fe feine Xf)iixt, fonbetn einfa^e 
belebte ^iflangengellen finb. Wlit no^ gtö^etet 
9Bal|^rf(|feinli(|f{€it laft fic^ bad bon ben $oriferen unb 
3)]^9tolit^arien bel^aupten, Organismen, bie auS an« 
einanbergepuften , gu befHmmt geformten @ru^^en öer« 
einigten Jtiefelerbenabeln beße^en, jmif^en benen f!(^ an« 



bete xoni)t organifdSfc Stoffe auSaef^icben f^Un , welche 
beut ®an$en bad t^otöfe Qlnfe^en eine^ @(^tvammed geben* 
5lu^ bie eigentli^cn 93abef(Jnjämme (Spongiae) flnb 
mit biefcn ©ef^ß^fen nal^e öerirahbt, obgleid^ fic feine 
Äicfelerbe enthalten , fonbern au3 einem Biegfawen elajii« 
f^en ©ewetc befleißen, baS man(ä^e t^ierif^e ©igenf^aften 
ju bef!|en fc^eint, inbe§ ni^t öon 3!]^ieren gebilbet ober 
Bett)^nt n>irb^ unb bed^al6 aui^^ ni(^t bem £]^terrei(^e bei« 
gejotitt »erben fann. 2)iefe fonberSaren, in gemiffet 3Be« 
jiel^ung jweifel^aften organtf(^en ffiefen j!nb alfo bie 
l^an:()tfa{!^li^en Sixatoren ber Äiefelerbe, jle finben f!(^ in 
füf en ©ettjaffern fo gut wie im STOeere unb jeigen überall 
biefelbe nie rafienbe abf(^eibenbe 3:^atigfeit. 3)ie Äalf* 
i|)jlan}en gel^ören bagegen nur bem Speere an^ unb bie «ftalf 
abfoiibernben Siliere ftnb gwat nic^t blo^ im SWeere an* 
fifffg, allein bie 3«^ ^fif in füfen ©ewäffern t^ätigen iji 
gegen bie immenfe SRaffe tet aud bem äli^eere <SaH nieber« 
fi^tagenben Siliere uniebeutenb, unb namentli(^ fel^len ben 
füf en ©ewäjfetn bie ]^au^tfä(^li(^{len Srixatoren ber Aal!« 
erbe: bie rät^fel^aften Soraminiferen unb bie ^oll?* 
^tn, i?on beren alle anbern ©Tu!|)))en an Jtraft unb %x^* 
bauer ülberbietenber Xptigfeit fi^on bie nod^ ie^t in ben 
»ärmeren SReeren fortf^^reitenb gebilbeten Äorallenriffe* 
baö *ejie unb f(|Iagenbfle 3^ugni§ ablegen. So »ie 
biefe ©ef^öpfe jugleic^ mit ben SRuf^eln, S^necfen 
unb Stab taten bem l^eutigen SReere langfam unb o^ne 
Unterlaß alle i^m öon ben Slüjfen fortbauernb mitge« 
t^eilte fol^lenfaure Jtalferbe entgleisen , fo l^aben fte au(^ 
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te f[&f)tvtn gerieben ber «rbMtbtmg auf Meffl6e 9ltt fif 
t^Stig bewiefen, «nb «^nc allen 3wHfet bie möi^igcti, 
mehrere i^nbctt 8fuf l^ol^cn ÄalHagcr avA Um aWeerc a6* 
geft^ieben , benett »ir in allen febimentären ?formatton«t, 
bon bet atteften 3eit 6i3 gut ©egenH^art , unb jwat mit 
junei^menber Süac^igfeit , Begegnen, ®aö biefe Keinen 
©ef^öpfe öermogen, baö Betreib unter anbetn ganj Befon« 
berg bie Äreibe j beten weilte etbigc 93ef<^affen]^eit auf bie 
Sertrümnierung öieler SMillionen Keiner Sl^ier(^en ff^ 
grünbet, unb unter beren gerntalmtcn Wejien mir noä) im* 
mer unöerfe^rte anbere SO'^illionen ber fteinen Sorantinife* 
renfc^alen antreffen, mä^renb bie glei^jeitig getilbeten 
8feuerjieine unjweifell^afte Slefle ber I)iatomecn unb ^f^^* 
telit^arien umf(^tie|len, auf beren aSf^eibenber 5!^atig!ett 
bie f!c einpUenbe Äiefelerbe eBenfaüö 6erul^en mag. ®e« 
»if .ifl aber , bafi fowo^I biefe Äiefeletbe , aU au6^ bie 
mistige Äreibe , ^robucte organifÄer 3!l^atigfeiten ^nb 
unb ba§ berfelBe Stoff, we^er f)tuU einen »efentlid^en 
unb flellenwei^fe^r beträc^tli^en Jl^eil ber ©rboScrfläiSe 
Wlbet , einfi in organifÄer Äebenbigfeit baß ©ettmeer 6e* 
&6I!ern i^alf, au8 »ef^em er, Beim 3!obe beö organife^en 
©ettjo^nerß , al« fefier unverlierbarer SBeftanbt^eil ju ®o* 
\m fiel. Unb wenn wir bemna^ Bel^au^jten , ba^ niiit 
Heß bie gange ma(|ttge ÄreibeSilbung , baf anä) tin fe^r 
großer 3!]^eit be« übrigen febimentaren Äalfß unferer@rb* 
eber^ä^e einmal bur^ ben SftuHb unb ben S^agen eine9 
S!l^iered l^inbure^ gegangen ifl, baß er bui^fläblt^ ge» 
freffen, öerbaut unb »ieber audgef<|mi^t mürbe, 
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mt er in Ut iftatur fli^ effeit^vt,' gflauf^t I^'o^k« 
99k lammen üftri^^nd nio^ eäimAl a«tf beit Sktfang 

aftfe|eti f^nTi^ itnb i»u^ft(tig< e6f(|t^ nii^tW llrfac^e bet 
tIßbtiMnIäKem A4{|f^6^ be^ äUeered ifl. S)eir @n»ib 
lit^t ht. eittev }mtefai^en= Utfa^«. ^ifCntoI ip bie «^^ifef be 
no^ Im^ m^t Bid ^m Sätti^iiitgd^Yabe tm %eere auf« 
g6(o{l mi^aUen^ ^r^tm ^^ei(d i?er(4ett ba9 S9^er fo 
gut »ie gar lein SSßofTer bar* bie QSerbunjhm^ , weit 
fei eö bur^ bie ^itflüffe Ut JJHniiengemäffer , ob«? but^ 
ben ^«ftän^big miebcr faüentcn %i}a\x unb dleqen bie %er^ 
Itt^e beffelien fortwäl^r^nb au^egliti^cn werben. ^^a8 
SReer faitn l^tema^ mir mec^anif^e QSeif^lüffe abfegen, 
meil e8 al^ eine jrnar auf ber D6erp(i^c Bewegte , boc^ in 
ber 3!icfe rul^tge SBaffermaffe aüe ii}m tnxä) Q^ewegung 
mttgni^eilten fejien Stoffe ju ^pben fallen laffcn mu^, 
unb p^flend bur^ bie Befianbige UferSewegung eine mel^r 
g(eii^inä|ltge SJerBreitung berfelBen ü6er ben 9U?eere§grunb 
kmerffle&igen fann, 2lUe (^emif^en 5tu0f^eibungert' 
be# SKeered fönnen nur bann fiattfinben, wenn Befon»« 
bere ^ojeffe jle einleiten. S)er einzige im äJieere gegen* 
wärtig tätige 9hi^i^eibung8^)ro^eß ifl aBer ber organi^ ^ 
f^e, unb fo fann nur et bie girintng feffer, im SUieere 
aufgeloffer ®t«>ffe Bewirfen. ®ie0 flU-efultat gilt gmi 
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allgcmcm unb f}at fett bcr Qüt auf ber @rbo6erfld(^e ge« 
gölten, feit »el^er ber organifc^e' ^Progcfl, unter ben 
gegenwärtigen ober il^nen ai^nlxäjtn aSerl^dltntffen , auf il^r 
t^atig gewefen ifl. S)a^er gel^t anä) bie febimentare Stalh 
Bilbung ber @rboBerf(a^e nii^t uBer bie jperiobe M orga« 
nifc^en Menö ^inauö; bie diteflen ,RaIflager entl^alten 
f(Sbon SSerjieinerungen» ©lei^faW erflart bie te^dnbige 
3unai^me ber Drganifation im SBeecre bie gtei(^e 93ermel^« 
rung ber febimentdren XaU^äji^Un unb baS Ue6er»iegen 
berfelben in fol(|en gomiationcn, bie j!^ bur(|f ben StnS)- 
tf)um m 93er^einerungen beö Sl^ieneii^eö auöjei(|nen. — 
Ue6er6Ii(fen wir nunmcl^r bie gewonnenen Slefultate, 
fo leieren f!e unö , ba|i bie ®inn?ir!ung ber Suft unb beö 
ffiafferS auf bie fejlen fr^flaUinif^en ©ejieinc ijoüig au^^ 
reiÄt , um unter bem @injluß l§inrei(3^enber 3f itraume bie 
^ntftei^ung ber gefc^ic^teten febimentdren 93ejianbtl&eile ber 
@rboberftd(6e ju erftdren, unb ba§ biefe S3ejianbtl^eile, ge* 
tt>&i)nli6) mit bem 0lamen beö kugeligen ober flad^en 
Sanbeö begeic^net, in bem aWaaße jld^ öermel^rcn werben, 
mt bie ^inwirfung bcS SBafferö unb ber 8uft auf bie 
feflcn, !r§jiaUinif^en ©runbkgen ber @rbe fortbauert» 
SDie @rbe muß, nad^ biefcn (Srfal^rungen , fortwdl^renb 
fliai^er , baö Bewo^nfcare (Srbreid^ , in wetd^em bie ^öl^ere 
5Pf(anjenweIt wurjelt , immer größer unb größer werben, 
weil ber 93erwitterungö^)rojeß unauf^altfam fortfi^reitet, 
unb bie ©ebimenttilbung mit benfelben ©^ritten il^m auf 
bem Sfuße folgt» SBar urf^)rungli(^ auf ber @rbc nur 
2uft f SBaffer unb eine Qlnjai^l !al^ler , baö SBaffer u6er« 
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ragenber 8elfengru!|)j>en öort^anbcn, fo lag in bcn 38c* 
jie^ungen biefcr brci ft>tunbfceflanbtl§eUc ju cinanbcr bic 
SRotl^wenbigfctt einer @tranb6ilbung jttjif^en unb um iene 
altcjleij Selfeninfefit beö allgemeinen SÖeltmeereö» So wie 
biefe ©ttanbbilbung foxt\6)xiit, »urben allmdlig bte iMtn 
jwif^en ben Benad^tarten gelfengnH)^)en aufgefüllt unb 
gefi^^ici^teteö , tuxä) QSetwitterung i^ret OBetjlad^en cnt- 
flanbeneö Sta^lanb gwif^en ii)nm abgefegt. Slnfangö 
gef(^a^ biefet S^ieberf^lag nur im aWeere unb unter bem 
SKeere , benn bag SWeer umj^ülte bie Seifen ja unmittel» 
hax'j ed-bilbeten j!d^ Qlbfa^e, todäjt ben Unebenheiten be8 
93oben§ folgten , unb an ben Seiten ber Seifen fo f)oäf, 
n)ie bad SKeer fianb , emporfliegen. %n biefen mec^ani« 
fd^en, au8 S^utt, Sanb unb jerrtebenen Krümmern 
aller 2lrt entjianbenen 0lieberf^lagen , ben eigentlichen 
©ebimenten, 6et^eiligte fld^ bie im SBaffer M SWeereS 
lebenbe ^Pflanjen * unb 3!]^iermelt ; jene firirte bie aufge« 
lojie Äiefelerbe, biefe in größerer SWaffe ben tuxä) bie 93er* 
Witterung geBitbeten fo^tenfauren Äalf; eö entjianben 
Korallenriffe in ber Umgebung ber Setfeninfeln , unb il^re 
Sa^rtaufenbe fortbauembe @nt»itfelung ließ fle ju ma(^* 
tigen ÄalHagem anwarfen, Bio fle bic DBcrfld^c be8 
SBcered errcii^ten unb nun , bem SBinbe unb bem SBogen* 
f:piele !|)rei3gege6en , einer me^anif(^en ßerflorung burc^ 
Beibe, einer neuen StranbBilbung , unterlagen. «Sinter 
bicfem untermeerifÄen Jtalfbamme, ber iuxä) Slnwu^ö 
neuer ^o^engencrationen Befianbig fefler würbe unb 
weiter in0 SWeer ijiinauöfd^ritt , fammelte fl^ ber Schutt 
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ttUgcmcin unb f)at feit tcr 3^^^ öuf tet @tbotetfla(^c ge* 
gölten, feit »cl^er ter organif^e' ^rojcfl, unter bcn 
gegenwärtigen ober i^nen dl^nli^enSJeri^ältniffcn, aufißt 
ti^dtig gewefen \% S)af)n gel^t anä) bie febimentare Stalh 
Jübung ber ©rboterfld^e ni^t üter bie $eriobe M orga^ 
nif^en SeSenö ^inauS; bie dltejten ÄalHager entl^altcn 
f(^on SJerfleinerungen. ®ltiä)faü^ erfidrt bie Befldnbige 
3una]^mc ber Drganifation im STOeeere bie gleite 93ermei(>« 
rung ber febimentdren ^alffd^ic^ten unb baö UeSertoiegcn 
berfelben in folc^en Formationen, bie f!^ bur^ ben Otdij^ 
ti)nm an aSerfieinerungen beö 3!^ienei^eö auöjeit^nen. — 
UeberBIitfen tt>ir nunmel^r bie gewonnenen Olefultate, 
fo tel^ren fle unö , ba^ bie ßinroirfung ber fiuft unb \>tl 
gSBajferö auf bie feflen fr^ftaUinifd^en ©efieine öollig au«* 
rei(6t , um unter bem dinftufi l^inreid^cnber Bcitrdume bie 
©ntpci^ung ber gefristeten febimentdren aSejtanbtl^eile ber 
(lrboBerfIä(]j|e gu crfldren, unb ba§ biefe SBefianbtl^cilc, ge=^ 
»ö^nlidi mit bem Flamen beö l^ü geligen ober flauen 
8anbe§ 6ejei(]j|nct, in bem ^aa^^ ^ä) öcrmel^rcn werben, 
wie bie (Sinwirfung beö SBajferö unb ber Suft auf bie 
feflen, fr^fiaUinif(^en ©runblagen ber @rbe fortbauert. 
2)ie @rbe mufi, na^ biefen ^fal^rungen, fortwdl^rent 
flacher , baö tewoi^n6are ©rbrei^ , in rvtläjtm bie l^o^crc 
5PfIanjenwe(t wurgelt , immer großer unb größer werben, 
weil ber SJerwitterungö^Jtojeß unauf^altfam fortf^reitet, 
unb bie ©ebimenttilbung mit benfeiten ©d^ritten il^m auf 
bem Süße folgt, SBar urf^)rüngli(^ auf ber @rbe nur 
Suft , SBaffer unb eine Slnjal^l fallier , baö SBajfer übet« 
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tageitbet SeIfengnH3<3cn öoti^antcn, fo lag in ben Sc* 
jie^ungen bicfcr brct (lirunbSeflanttl^eile ju einanlier bie 
Sfiot^wenbigfcit einer ®tröTtb6irbung jmifi^en unb um Jene 
ältefieij Selfeninfeht beö allgemeinen SOBeltmeeteö. So wie 
bicfe ©tranbbilbung fortfd;ritt, würben allmälig bie Surfen 
jwif^en ben bena(^Barten ffelfengru^^jen aufgefüllt unb 
gefd^i^teteS , bur^ aSerwitterung i^rer DSerflä^en ent* 
fianbeneg Slad^lanb jmift^en if^mn aBgefe|t. Slnfangd 
gefd^^al^ biefer 0licberfc^lag nur im SWeere unb unter bem 
Speere , bcnn baö SWeer um|l|)ülte bie Seifen Ja unmittel* 
baXj eö-Bilbetcn fl^ 9lt>fä|c, »eli^e ben Unetenl^eiten beö 
SBobenö folgten , unb an ben Sütm ber Seifen fo l^o^, 
tt>ie ba^ SKeer flanb , em^jorpiegen* 5ln bicfen me^ani* 
f(^en, au0 @^utt, ®anb unb jerrieBenen Xrfimmern 
aller 9lrt entflanbenen SRieberfc^jlIagen , ben eigenttic^jien 
©ebimenten, Beti^eiligte ^ä) bie im 3Baf[er M SWeereö 
leBenbe ^^flanjen* unb S^l^ierwelt; jene firirte bie aufge« 
löfie Äiefelerbe, biefe in größerer SWaffc ben bur^ bie 9Jer« 
»ittenmg gebilbeten foi^lenfauren Äal!; c0 entjtanben 
Äoratlenriffe in ber Umgebung ber Sfelfeninfeln , unb i^re 
Sal^rtaufenbe fortbauernbe ©ttwidelung ließ fle ju mä^* 
tigen Äalflagem aniradSifen; Bio fle bie D6erfla(^e bei 
aWeered errei^ten unb nun , bem 3Binbe unb bem SDBogen* 
fpiete ^jreiÖgegeBen , einer me^anifd^en ßcrfiorung bur^ 
Beibe, einer neuen ©tranbbilbung , unterlagen, »hinter 
bicfem untermcerifien ^alfbamme, ber bur^ 2lnmu(^Ö 
neuer ^ol^^jengenerationen teflanbig fefier würbe unb 
weiter inl 3Mcer l^inauöf^ritt , fammelte ^äf ber Säfuti 
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bet i>e¥M?{tterten S^fen^et&^ed in feiner SRitte, er fäütt 
n«^ tmb na^ bi^ iveite Sude jmifAen bem S)amnte im 
SKee^e unb ber eeitlralen B^elfeninfet gat^ au9, unb Bilbete 
fiiieii freiten flft^ifrt Uferfeim, ben atteflen®^benberHS^er 
n^ ni4ft mä^U^m, i^öl^eren i;eget<tBt(if^en £)rgam€mett. 
@rafer «nb Ärauier Älter QIrt f^ropten in il^m auf, ©trau« 
^er entüBtdelt'etl fk^ , b«Ib breiteten aud^ f raftige ^ätimt 
^u #*u))ter über benfeffien an^; ein longn, bt<^ter, 
ununlerbro^ner Ur^al^b befleibete bie neu ent^anbenen 
Xü^n unb tl^iertfc^e ©efdjfö^jfe aller ^rt, angen?icfen ju 
i|rer ^lal^rung auf ba^ $f[iinjenrei(^ ,' fanben f^m einen 
ttittlommnen 3!uttnnel^Ia| für il^re ^^atigfeit. S)a0 »eben 
mu^ «ttfeitig. ju neuen ®^bilben ermaclen , foSalb ber 
^eben, »lelc^er eö eifna^ren fonnte, ffd; gehaltet l^atte. -^ 
SJtr wollen eö ber ^i^antafte cine^ ieb^n »efer^ über« 
faffen , fl(^ ben angebeuteten Silbung§gang unferer ©rb* 
oberfladfe weiter, aö e3 l^ier mit wenigen aSorten gc* 
fc^el^en fann, felbjl au^jumalen; — möge er fl(| bann bie 
«Ite^e iunge $flanjcnmelt unter ber S^reibi^auöatmofpl^äre 
eines tro^jif^en ^Uma8 , bö§ anfängli<^ überall auf ber 
g<ittjen ©rboberpd^e gei^errf^t :^at/ benfen, unb fle ^ut 
ü^<3igjlen güllc, wel^e bieSWajejidt berl^eutigenS^öi^fung 
in i^rer unge^örten 0latum)ü(^j!gfeit no^ überbietet, 
fünfHerif(jfi gefialten; — aber wir fönne« ni^t unter« 
laffen , feiner $i^anta|!e öom dtte^n Ufer auö eine JRi^* 
tung in« 3nnere ber Snfeln beö UrweltmeereS ju geben, 
um i^m au^ ba ein Selb für feine weiteren Sbeen ju er« 
öffnen» 2)enn bafi ^iet im 3nnem an ben ®i)i%en ber 



Sevge, um beten •&ätt)9tet fU^ bk H^km ISMfen be» 
t»m äVeere aufc^efitegeneit SSaf evtimfle^ grauentH^U loger«' 
tett, bet aSemtttentngd^cojep f^itl fle^^ tvenn m^ 
3)pnnet wib $Ii( bev U9p^bm wevbenbe Jn^att bc^S ^p 
xoiiH ^ über fle etttl^bet^ bad M>ii;b S'Uimn^ Deinut^n 
»otteu. — mixUid} ent^^t ia biefe bunKe ^(le ^Oed; 
ttmd ^¥ »eiteren ^Jludibilbung M (SiMebend eriforbefli(| 
ift} tutb tpenn ße e9 zvif^aU, n>emt {|e bi« UrfM^e meibeir 
fann , baf nix^ me^t gef^e^ ; fo »ifb ^ gef<|Ri^en; fr 
)Dtrb ber unzweifelhaft« (lhfo% f{f^ m(^t me>^r ^ufit^ltm 
laffen , toeil bad ®ef«t ber in {id^ 6e^ünbetm ^ot^wen«« 
bigfett, unb fein anber^d , Utrafi eifern unb unerbtttli^ 
tie ®ef^i(fe bed SBeltalte 6ef ^n?f^ l^ot. — «&ief anM 
e0 ff^ in fi>tg«nber %:!« 

äion ben ^rfe^enben ^immtfun^ bet %t«i>f^re 
umge6en werben bie oberen (Snben ber ©e^rg^ij^fel fo 
^ i^ermittern, wie bie unteren, bem Ufer naiver gelegenen 
%lcii)tn ; ^e werDen f!(^ fi>rtb<»uemb mit bem ^mtbartigfn 
ä}ern>itterungd:|)vobu^te beHeiben, unb le^lered wirb; fe toit 
ed entfimiben i^ , Dom SBinbe unb JE>om dtegen fortgeführt 
werben. £)afl biefe Reiben ^c^f)zM ber ®ebiment6it« 
bung l^ier eingreifen muffen, iji nit^ ju kjweifetn; }ebed 
nuf^eigenbe ®ewölf, wel(^ed altmdlig eonbenfirt electrifi^e 
^ntldbungen M ®ewttter l^erbeifu^rt, bewirft (iu<| Senk« 
^eraturwe^i^fel in ber %mof^^äre , ed giefit babur^ $ur 
2ltt«glei(^ung ber Untcrf^iebe unb in Solge biefer ju li^uft* 
jlromungen QSeranlajfung , wel^e , ie f^nf Her ber t!Öe(^fet 
erfolgte , um fo heftiger j!d^ äußern unb bid ju orfan* 

Sßuxmtifttt, geolofl. IBtUcr. 1. 3 
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Artigen SBinbcn ^ä) jleigetti. Son ben SBInben wetben 
ble jiau6Bebe(ftcn Slad^fen bet 93erggi)3fcl afigefcgt, fcer 
®tauB wirb fortgcful^rt , 6i« aiitl^c in ber Sufl trieber 
eintritt unb ber teilte frembarttge ©el^alt auS i^r gu 
aSoben fallen fann } fo gelangt ber StauB au8 ber ^of)t 
gut 3!iefe unb erl^ö^t im Saufe öon Sai^rtaufenben ben 
aSoben , auf m\6)tn er gefallen ifl, 5lBer nid)t Ho0 bie 
D^erffä^en werben öon ben SBinben a6gefegt , ani) bir 
8fugen , 8li|en unb Klüfte ber ©e^eine , in votläjm f!(^ 
ber StauB gefammelt ^at , in bencn er tl^eilö felbfl ent»* 
fianben , tl^eitt bur^ bie SOBinbe in fle hineingeführt tüox^ 
ben ijt , mflffen i^ren Snl^alt l^ergeBen unb jur @ri&öl^ung 
beS langfam j^ä) bilbenben SBobenö uerttjenben laffen. S>mn 
ber ©turnt unb bie toBenbe SDBinböBraut jtnb ni*t bie 
einjigen ^Begleiter ober äJerfünber M ©etoitterö ; eö iji 
mä) ber fallenbe Olegen fein etenfo fieserer Sösling^ ^"^^ 
ben bie S'la^Iefe auf bem Selbe ber febimentären ®r* 
rungenf(^aften gei^alten n>irb. 3n alle Sugen, &paU 
ten unb Klüfte fl^ einbrängenb unb alle Surfen erfüUenb 
fällt er f ijon na^folgenben ©türmen getric6en , mit l^efti* 
ger ©etoalt Bio in bie 3!iefen ber offenen 3ngange l^inaB, 
unb m\6)t unb treibt 5llle0 mit f!c^ fort , n?a3 feinem 9tn* . 
brange ni^t ju tt?iber(lei^en öermag. Unb niä)i Hoö ben 
lofen ®tauB ber Sermitterung fül^rt er mit fl(^ , anä) bie 
größeren, ijon Äluftraumen unb a3rfi(^en Begrensten ©tutfe 
reißt er l^erunter, f(]j|leubert fte in bie 3:{efe unb \6)U)ß)ßt fle 
njeiter, benn ©tu* auf ©turf l^eraBgcrollt enblic^ am Sufe 
beö a^angeö eine f(^ief aufgef^üttcte glä(^e ^ gebilbet 
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1}at , ttjorin ber dlegcn ff^ dnfenft unb fit felBfi »eltet 
ttfifienb in SBewegung fc|t» 3)o6ei fairn e« nun ni^t 
fehlen, baß biefe ©tutfm anetnanber fletatl^en, baß fle fl(| 
reiben, flößen, bringen, wdi^renb jle fortrollen, unb 
«Berall i^re @(fen, Tanten unb ©^ji^en uerlieren» ®a« 
e(f ig unb f^arf fantig öon ber «66i^e oft aW mäi^tigcr ffilorf 
f!(^ aMoji , baö jerf^ellt fc^on teim @turj in bte Stefe 
burÄ bcn 5ln<3raU in gal^frei^e, glei(]j|artige Jtrümmer, 
unb liegt i^ier al3 ©^utt^aufen fleinerer Srotfen fo lange 
ungefiort, 6iö ber gefallene 0legen e« gur Setoegung 
nötl^igt. 5)ann i^erliert ed feine erfigc Sefc^affenl^eit , e« 
runbet f!^ ju oöalen , f^jl^arif^en, fd^eiBenfJrmigen, c^tin* 
brifc^en ober fnoUenformigen ©eroUen at unb fonttttt 
enblic^, nac^ Beträ^tli^en in ©tauB jerrieBenen SSerlupen, 
al0 Äie0 unb @anb in ber (56ene jur flUui^c* 9luf fol^e 
SBeife werben bie ©))t|en ber S5erge emiebrigt unb bfe 
®i^)fel, öon bcn gurfenben S9ti|en gemaltfam jertrümmert, 
allmdlig öerfurjt , »ä^renb bie ittüfte ixioi\^m il^nen mtt 
ben 3!rummem f!(^ füllen unb §u flaueren Jll^dlem ff^ 
audtilben. 2)a8 ffiajfer , fletö auf glei^em 5^fabe »ieber* 
f ei^renb , wirb ba« Bewegenbe SRittel für bie i^ier ange* 
l^auflett Bewegli^en SKaffen , ed ful^rt fle ijon Ort ju Ort, 
Jjott %\iA ju 3:i^al, Bio eS enbli(]^ im geregelten l^aufe einef 
iBaii^eö ober gluffeö f!^ ben SBeg geBal^nt l^at , »el^cn ti 
fSr alle ^yxhxnfi BeiBcl^dlt, um auf il^m, mit nie rui^enber 
Äraft, baö ^cmif^e 3crfe|ungS<jrobuct, wie ba0 me^a* 
nifdgf gerricBene Jlrümmergeflein , bem SReere, att bem 
Öiel^Junfte feiner ®ett>egungen, jujufu^^ren. So f!nb benn 
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tu 93a^e^ bie 91&f(e imb bie (Strome bed SBinmenIanhe« 
nUft Uad bie natuttii^ Sa:^iflca$en be^ 3Keaf(^en9^«' 
f^e^tft, ed {inb ait4 bie Sol^üvegt i^ o» feinet ^eker« 
(Übung, 9^ue Unterlag orbeitenben @rb6a(ted ; ed fitib bie 
tmi^en unb uai^etauj^ttd^en (£ommunication^niitte(, but^ 
loelt^e bie l^A^^n &\^fA bet iBetge mit ben tiefjleu 
$uitlteit bed SWeeted in bixeete 93ev£inbuQg treten, auf 
tvel^ien (entere bo^ienige {ugefä^rt er^Iten, n>ad erflere 
im ®lrom beit Q^tiitn ^ergiigeben. gejwungen würben, 
immerfort neigt JHä^ auf biefieu Sßegen bie «goi^e ber Xiefe 
{U , uttobl^fl^ ffare^t burdji Pe bie Sfiatur bad 0liebrige }u 
erl^^en , boS Srl^aSene ju ernubrigen unb bie Srb^oier^ 
fi&äft einer allgemeinen Sludglei^ung. ber Sflioeauunterf 
fd^iebe entgegenjufüi^ren. Unb n>ad ber SD^enfd^lS^eit }ur 
Q^ M ein $roBIem aox^4)rx>tit, ju beffen ?öfung bie 
Parteien auf feinedmegd friebli(^em SBege fi^ bereiten« 
böiS ^at bie (Srbefeit äa^rmiQionten unternommen, ol^ne 
ed bidl^er tJoQBringen ^u fönnen, oBgleid^ il^r bie ®rrei« 
d^ung beö 3icle3 gefiltert ju fein ft^eint} — baran, an 
ber 3lu0glet(^ung btr ®egenfä|e, — i^at fle, long^ 
fom bem Si^l^ gufleuerhb , feit ber Seit il^rtr ^inbi^eit, 
aU xmä} lein einjiged organif^ied ä&efen i^re Oberfiad^e 
be»o:^nte , mit (Srfolg gearbeitet. 

9le)^men mir übrigen^ {u ben bidl^er betra^lteten $ro« 
jejfen, »elc^^e ben fcbimentaren 3:]^cil ber (grboberftd^e 
öermei^ren , no^ bie auf il^m anfafPgen organifr^en 39c* 
tool^ner; unb ni^t bloö bie im Speere lebenben, fonbem 
au^ bie auf bem ge^lanbe fe^i^aft getßprbenen; — benn 



beten X^ätigfeit botf ni^ aufct 9l^t gelaffitn tiretbeit, 
»enn man ble ^robuction anorgamfi^en äWateriatt auf 
bem SBtge ber ©cbimenrtttbung im ®angen aJf^a^ett 
wiü} — fo ijt eö »0)^1 Wftem 3wrffel tne^t unter* 
»orfen, baf ^ä) baö Sfejilanb fcejianbig im Snnem er^öl^t, 
»ie am Slanbe öetgrffeTt, wenn glei^ an manchen Stellen 
burc^ bie .eingreifenben mc(]^anif^en ©ewalten bet Suft 
wie be« aßafferö SBteleö öom Jeftlanbe wlebet jerjlort unb 
in bte Siefe beö SBeeteß atgcfüi^rt wirb, 9lm beutlic^fbn 
jeigt ^ä) \><a im Sinnenlanbe felBfl, wo wir ben ©oben 
fa{l augenfc^etnlid^ anwarfen feigen, unb namentlich bte 
bejlanbigen klagen üter baö Serfanben unfcrer fc^iffBaren 
Ströme öemel^men, I)a^ ifl ctcn ber fl(^er|le 99eweiÄ 
il^rer SWaffcnjuna^me in ber 5!iefc, baS BejHmmte S^ugntf 
beS öerme^rten (Srbrei^eö auf tl^rcm ©runbe unb ba0 0le* 
fultat ber öon ben i^ö^er gelegenen ©egenben il^ncn juge* 
ful^rten dSiemtfc^en, wie me^anif(]jien SJerwitterungg^jro* 
bucte, äBarc bte SWaffe ber ^bo6erfIad^e (einem ®e(]^fel 
unterworfen , fo l^atte im Sauf eine« ffluffeS feine irgenb» 
wie Seträt^tli^e Seränberung ent^e^en Wnnen; wate ntd^ 
fortbauembe Qnfuf^x öorl^anben gcwefen, fo ^dtte fli^ 
Weber fein SSett eriöl^en , no^ feine SWunbung weiter inö 
Meer l^inauö BegeBen Hnnen; unb bo(^ i^ bcibeö fo flt^^et- 
burc^ bie gefd^id^tlic^e Ucberliefenmg feflgefleöt, wie bfe 
britte wichtige SBeränberung , wel^e bie Slüffe bur^ SiU 
bung S7on Untiefen unb Snfeln an if}xm Stiinbungen in 
erletben i)jlegen; alle brei 3!IJatfa(^cn Seweifen bie Waffen« 
gunai^me auf ber (SrboBertIdAe entf^ieben ^ unb gewahren 
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B^i tet Seurt^eilung fcicfer 3una^me fcl^r Sea^tenömertl^c 
Si^atfad^ett; meiere tt)ir f^äter, menn ed f{^ tarum i^anbeU^ 
ben 3cittaum bcr febtmcntdten ^^robuctiöitdt unfcrer @rbe 
ju bejHmmen, meitct Bettu^en werben. «&icr mag bic 
xi^ÜQt (Srgrünbung unb bie fiebere ^cwelöfü^rung einer 
folgen 3nnal^me an j!(^ un@ genügen. 

3Bir tvürben mit bem gef(]j|tlberten aJertt)itterung6<)ro* 
gefi unb ber barauf gegrunbeten ®eb{ment6itbung an betr 
(£i:boSerf[d(^e i)oU!ommen audret^en , bie (Sntße^ung ber 
gefammten febimentdten ^rbrinbc ju erfidren ^ wenn atte 
Sebimente, »eTcJena^iDeiÖlii^SWeereöiprobucteffnb, unter 
bem heutigen ^iiöeau beö !Keere3 jl(^ befdnben unb nur 
bie ©ußmajferfebimente u6er baffelSe l^eröotragten. 9lUeiii 
baö ifl bur(]j|auÖ ni^t ber Sali ; fe^r öiele unb grabe fei^r 
md^ttge marine ®e{ieine^ unter anbern ciwd) bie «^atfge« 
Birge^ liegen gegenwärtig in einer fel^r Setrdcl^tlid^en ^ö^e 
u6er bem Ocean unb feinen SRe6enmeeren. 3)iefe Zf^aU 
fai^e ift Ü6erraf(^enb , j!e weif} md), bafl neSen ber blogen 
©ebimentbilbung no(^ eine anbere Urfa^e für bie @nt» 
flel^ung ber l^eutigen gefd^ic^teten (irbo(erf(d(^e üor^anben 
gewefen fein müjfe. — 

ii^iegen entfd;ieben ald ^6fd|e M Ttnxt^ entfianbene 
ßäfiäftm in 6eträ(]^tli(^er «©ö^e u6er bem SWeere , fo Idfit 
fli^ beren ie|igeSage nur barauö erfldren, baf entweber 
ber 9Äeere0fpiegel allmdlig gefunfen, ober bcr ©oben be^ 
WUtxt^ Ü6cr ben 2öa|ferf<3iegcl emporge^oSen werben ifl. 
SBir fragen, weli^e öon beiben Urfa^en ifl »irflic^ 6et 
ber 93ilbung ber (^rboberfldd^e eingetreten. . 
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2)ie ^n^ä)t, ba^ ber 97{eere0f)}iegel gefunfen fei^ wftrbe 

■ 

({<$ nur aud jiDcien Utnßänben erflären (äffen ; namlii^ 
1) aus einer Slbnai^me ber ffiaffermaffe unferer (Xrbober?* 
flä^e überhaupt; ober 2) aud einer properen 93ertiefung 
ber SKcere , womit ein »&era6j!nfen i^rer Dberpi^e fld^ 
^dtte üerbinben muffen* — 

@ine allmdlige Slbna^me ber SBaffermaffe unferer @rbe 
i{} nic^t waf)x]ä)nnlii). (Sollte bad Saffer ber @rbe f{(^ 
iemald üerminbert ^aben ^ fo fönnte bad nur bur^ 93er« 
bunjiung gefd^ei^en fein , benn gegen bie Siefe bed <Srb« 
Ux)ßtx^ ifi gteid^ anfangs fo uiel ffiaffer i^inabgcfunfen, 
ald iiber^au^t ba^in gelangen fonnte. Sie @rbe nimmt 
alfo ni^t mel^r SBaffer in f!(^ auf, als fie fortioa^renb 
^at] meil grabe fo i^iel äßaffer, tvit bie Duellen an^ bem 
3nnern abfiti^ren, wieber i^on au^en bur^ Stegen unb 
Xf^au in bie @rbe einbringt , mithin bie SBaffermaffe im 
3nnern ber @rbe ungednbert bleibt» SBit fetten baS fei^r 
tmüiä) an ben 33erf(^ieben^eiten im ©e^alt ber Duellen; 
imb an beren ^b^dngigfeit üom dlegen. 3n trodenen 
3a^reSjeiten werben bie Duellen f^wd^ier, nadf anl^alten«« 
bem biegen fliegen fie ergiebiger, ^it bem äUafferge^aU 
ber ^tmofpi^dre ^erl^dlt eS f{^ aber ebenfo. £er äßaffer» 
bunfl !ann f!d^ nur bid ju einem gewiffen @rabe in i^r 
anfammeln; uberfleigt er biefen ®rab, fo fällt er all 
Olegen wieber l^erunter. ^r fann fogar über eine gewiffe 
<&6^e bed iDunßfreifeS ni^t in SU^affe i^inauffleigen , weit 
ie ^ö^er er fhebt , er um fo me^r ft(^ oebünnen muf , in 
ben i^o^eren Suftf^i^ten alfo relatiö weniger SBaffer ent* 



40 ^< dntfltl^ind 

^im ift, att irt ben ttefewn. ®a«g mt« bnii 8etet^ bct 
^Umoft)^Ste %iim^t (Att bet «kiffetbun^ fo^ wcmg , »ie 
%k li!4i{^ fe{^# ; bettle unte^Hegen , ^U t^enbetofble 9Rate« 
i?l«n , t^em ®eff | ber ÄüffeMnjt^ung , imb wetten bttn^ 
baffe'tte äiu (gtbfSr^er gettinbni, meit bie tatttÄCtiott 
trgcnb weites anbetn «&tmmer8f6f^KT# bod^ immer ttod^ 
ö-M gedti^er auf ben ^anpfreid einnUrft , «W bie eigne 
ber etbe ^ bw 2)unftfrei3 mti^in an tl^ gefeffett Bleibt 
iinb j!e abfolut n\ä)t 43etTaffen fann. 3)ie 9lMfPeigungft* 
fraft ber fldjIif^^flÄfflgen Dualität ifl ja ni^^tö «nbcre«, 
tfrf« ber ?ltt0bruÄ i^rer geri«gen OlBi^ingigfeit bott 
^t Slnjiel^ttng^fraft ber %be ', <r6er nii^t ber S5ewei^, baf 
bie d^rbe üUt^awüßt !eittf^2ln5ic^ung öuf.fle auSök. ^ut 
»emt Ic^tere« ber gall »are, f Junten bie ela^fd^^fl^uffigett 
®toffe ben (SrbWr^er öerlöffen; <iUetn eben barin, b«|l fle 
il^n ni^t öerlaffen, Hegt ber entftf^iebenjie SBewetö, ba^ fle 
t^n ni<^t ücrlaffen fönnen; b, 1^. mit anbern 3Borten: ffe 
<le^en nod? unter bem ®efe| ber 5lnJie^ung§f^3]^äre be« €rb» 
Urpex^ unl> Bleiben, in Solgc beffelben, für alle Seiten feiti 
^igent^um. ©enn alfe ni^t einmal bie Äufit ben ©rbför^er 
ganj öerlajfen fm^n, fo mirb e« ber öiel f^werere SBaffer* 
bunft noc^ öiel weniger öermJgeit/ er wirb fl^ jwar übet 
bie fefle drboberflai^e ergeben, ahtx ni^t weiter öon i^r fi^ 
entfernen Mnnen , al« bie Qlttraction be« @rb!or:^er« auf 
feine tnaffig fo öiel geringere, unb be#^alb f^wäc^jier ange* 
jogene Dualität e« i^m geftattet. ffierbi^tet f!c^ feine ÜÄaffe, 
fo jieigert fl^ bie Qlttraction beö ^rbforiperö auf i^n , ber 
ffiafferbu»^ fallt; unb wirb er gar tro^pfformig, fo l^flrt feine 
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Steigung ittm^Smjporfltigeti ganj auf, er ^utjt au9 bet<&i^e 
auf ben dtWoben ^enmter. -- Die ©ntfetmmg be« Koffert 
uen tet (EttoBetfla(^e foun alfo uut 6(6 ju einet gewiffen 
46^e itnb In einer 6ef(^rinften Wnige eintreten; fle i^ (t9 
ju biefer mSglfc^en ®rd^e feit ber Qüt, weifet ben gegen* 
»Artigen aSerl^aftnlffen im 9luÄiIbungÖgange be0 ®rbf Jr» 
ißtx^ ber^&au^jtfa^e na^ analog tt?ar, f^on gefornrnrn, unb 
»irb nie wefter gelangen, aö wie fie gegemrättlg pfü. 
Demna^ berliert bie dxU fiber^au^Jt fein SBaffer tjon il^rer 
Oberfläche, no^ l^at f!e bon bem i^r urf:^rungli^ ange* 
porigen ffiafferquantimt Jematt etn>a# verloren ; bie ffiaffer* 
maffe ber (Srbo6erffa(be ifl eine conjiante ©rige geHieben. 
^ittnaii bietet tt(^ für bie ^miebrigung beg fflaffer« 
fpiegclö feine anbere ^Innal^me bar , alö bie jtpeite , weld^e 
meint : ber Weere§6oben l^abe j!^ birect öertieft. Snbeffen 
au^ bagegen ergeben j!(^ nid^t unbebeutenbe Sebenfen. 
Denn tint QSertiefung bed %eere06oben8 märe nur bann 
begreiflid^ , wenn ber weggenommene 2!^eil M fepen So» 
bend irgenbwo anberS a6gefe|t n^erben fonnte* ®efi^äl^e 
biefer 9lbfa| bur^ ba« SÄeer felSfi, fo tourbe er an ben 
fltänbern beö Dcean* erfolgen mfiffen, unb eö »urbe in 
Solge biefer flbfo^e ber Dcean oberjla^Ii^ um ebenfoöiel 
fleiner »erben , aö er m Xxtk gewönne. Dann »ürbe 
aber ber ffiaffetf<)iege( ni^t fallen, fonbern in ungednber* 
ter J&o^e flehen bleiben. Die auöwaft^enbe Äraft be0 
WcereOi e« alfo ni^t, »etdje ben a^eere0f^)iegel l^inunter 
gebrud^at , fonbern eine anbere Jtraft , »el(^e au^er« 
i^alb be6 SWeere« tl^ätig »ar. Diefe itraft fann nur in ber 
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feflen (Stttiitbe feI6fi t^atig geivefen fein; ^enn aufler 
iD'^eer unbSeßlanb giebt ed feine heterogenen SeftanOti^eite 
auf ber @rbe; ber fefie @rb6oben unter bem Sl'^eere mu^te 
in f!^ fet6ß jufammenflnfen, mmn ber SNeere^f^ieget ü6er 
x1)m fi(^ erniebrigen foüte. 2)ad fonnte a6er nur gef^ei^en^ 
wenn ber feflc (Srbfcoben an biefen Stellen ^o^t war, ober 
in bem SIßaafe, \m er ^ier einfanf, an einer anbern 
Stelle f!(^ einpori^o6. Sir erfennen f^on baroud t)U 
0tot^n)enbigfett ijon (£r^e6ungen bed Seßlanbed, un^ 
werben no(^ Befiimmter auf biefetSen geleitet, wenn mv 
bie l^eutigen !^agerungdi)er^ältnt)fe ber febimentdren Ttt> 
reÄft^id^ten über bem ^iiueau M SWeereö genauer unter« 
fu^en. ^xtä) finb bie Urfac^en folc^er (Erhebungen aud 
l^eutigen ©rfal^rungen ffd^er nat^juweifen. — 

3ui?örber{l netimen wir langfame, im l^aufe i?on 3al^r« 
^unberten allmdlig erfolgte @r^ebungen M lobend birect 
an mehreren fünften ber @rbe wa^r. (Sind ber 6efanu« 
tefien 93eifpiele liefert ber Äüjienranb ^e0 bot^nifd^en 
SReer6ufen9 üon Srriebri^d^all bid 3l6o; ein anbered 
nid^t minber jfc^ered bie ^ilefifc^e «ftufle in iffxtx 
ganjen fidnge. Die ^r^ebungcn beiber Streden fi^einen 
fortjubauern unb ün ben f!anbinai?if(^en Sänbern unaud« 
gefegt, am fübamerifanifc^en Ufer in ^2lbfd^en gu erfolgen. 
ffloä) ^ofltii^er geben bieiKibeauijerdnberungen in ber^äl^e 
i9on fReapel, unb namentlich am Stranbe ber ^ai i^on 
Sajiä %ifr(^lüjT^ über bie Urfa^en bed $(dnomend, fle 
geigen , ta§ felbfl abwe^felnb Hebungen unb ^■rungen 
(iattfinben fönnen, unb ba§ beibe wenigflend al biefer 
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©teile mit öulfanifi^cn ^rojeffcn im 3ttnern Ut 
@rbe in tlrecter SSertinbung fielen. 2)aö erläutert benn 
au^ tte naivere $rtra(](|tung ber i?u(fanif(^en ^^atigfeit 
atd^alb unb $ur ®enäge. 

a)er aSuIfaniömue äußert jid^, in »eiteflcr Sluffaffung^ 
aU ein ^JefheBen , Stoffe au8 beut Snnern ber (5rbe an 
bie Dberftd^e ju fuhren , unb auf biefe SBeife bie fejie 
aiinbe unfereg (Srbför^erl ju öergrößern. 3)a6ci ifl ber 
gefcfimol^ene 3ufianb^ in tvel^em t)\t ®toffe aud beut 
3nnem ber @rbe ^eröortreten , infofern gleii^gültig, al0 
ni^t alle @ruptiü:probucte glü^mb flüffige f!nb , fonbern 
nur allein bie Saiden j tpä^renb ber ®anb unb bie ^fi^e^ 
met(|»e mit auögettorfen werben, fx^ fcl^on jur fefien Dua* 
lität er^rtet unb abgefüllt ^ö6en , tocnn fic herabfallen, 
Die ausgeleerten Stoffe geboren §war nidjit alle bem @rb* 
innern urf:prünglt(|f an, allein bie «&au)}tma{fe ifl bo^ 
immer ber 3^iefe entnommen unb bem ^rbinnern entzogen, 
änbem nun biefe Stoffe auf Sofien beö inneren J^erned 
an bie Oberflä^e geführt werben , muffen f!e l^ücfen im 
3nnern ergeugen, beren ^udbe^nung einen bem entfül^rten 
SKateriat entfpret^enben Umfang f)at 2)iefe Surfen »er* 
ben unter bem S>xni ber baruber beftnbli^ien dlinbenbe« 
jianbt^eile enbli^ unb um fo el^er jufammenbred^en , ie 
größer fle flnb ; f!e werben ba einjiürgen , wo bie bünnfle 
2)erfe j!^ über i^nen befinbet. 3fl biefer @injiurj ein 
untermeerifdjier, fo wirb er ffiaffer in fld^ aufnehmen unb 
bad 9lii}eau bed Oceand wirb um fo t^iel fallen , aU ber 
@rgug beö in bie Xiefe abge|lo|fenen SDafferö beträgt» 
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Dönn tritt ta« ®o|Ter Dorn Ufft jurütf unb giett lefeterm 
ten ^itfÄeln , ol8 fei e8 ^8^er emvorgeffiegen , gleltifam 
auö ter %uft emipotgel^otfn Worten. — 

Sluf folci^e SBeifc flnb birccte erniebrigungen be8 !Wee* 
te0ft)iegeW gebenftör , unb jlcä^et niä)t feiten Bei ber Um* 
gefta(tung unferer (^boberflä^e axiä) erfolgt ; oSgleit^ bet 
Slnt^eit, bentfinfiurje ber 6egei4neten 9lrt an benWItjeau* 
öeranberungen genommen l^nSen , geringer ju fein \ifHnt, 
M ber @influ$, weldj^en bie gleite 9lrt berfc(6en, bie 
birecteSBobeneri^eBung, auf ben tWeeregftanb ausgeübt J^at. 
IDirecte 95obener^e6ungen taffen fl^ in ben metflen $äOen 
unwiberlegtit^ na^weifen unb eSenfatliS mit ben bulfani* 
fi^en^^rojeffen in SSerSinbung Bringen; j!e f!nb fe^r l^Äuflg 
einfeitig erfolgt, unb l^aBen bie f(^örf fantig fortfhei^en* 
ben ©ergrücfen erjeugt , beren innerer fleilerer 9l6^ang 
au^ ben.bur(^Sro(^enen ®c^id|tung8fläd;en ((Si)xä)U\u 
f6l)fen) Befielt, wäl^renb ber anbere fanfter geneigte 
atfein öon ber o6erjien , jüngflen S(^i(^t geBilbet tt?irb. 
SBer am XeutoBurger tEBalbe Befannt i^, fennt öon 
biefer l^alBfeitigcn ^^Bung mä^^tiger febimentarer ®c^i(B* 
ttn ein fe^r großartiges S3eifpiel, er weiß, baß gegen ba6 
S^al ber fflarre , @lfe unb J&aafe bie @(^i(^tenfo<3fe beö 
DuaberfanbpeinS ^eit anzeigen unb am a}etmer»®toot, 
fübli(| öon J&orn, Bi§ auf 1441' «66^e üBer ben ©Riegel 
ber S'^orbfee aufgerichtet baflel^en, wal^renb gegen bie @ße« 
nen SBeflp^alene langfamer fallenbe, fanfter geneigte Ärei* 
bef(^i(^ten , aU bad iüngfie , im Saufe ber SHten mannig« 
fai} jerjiSrte oBerfie ©ebiment, in ii^rer gangen (Srfiretfung 



{u Xage liefen. 3)a§ bkfe ®(^i4tm in einer foI(^en So^e 
geBUtet würben, iß nid;t gut mö(^li^; fle entflanben all 
^origontaler 0}iebet|c(;lag; wie alk ®ebtmente^ tmb wur« 
ten fvätec auf bie ^rt cm^i^rgeJ^aBen« baf im 93«ben eine 
Spalte ^ fo lang unb fo gefrummt ; tx>it ber ganje bleute« 
Jurg^t ® alb , enlflanb , beren Slänber flaffenb ^ä) öffne» 
ten , um ben ^m unten l^erauftreü&enben ©ewalten einen 
5fuöweg ju gewahren. 58on ben emporge^oBenen Statte 
bem folget Spalten rül^ren ber XeutoBurger 3Baib 
att ber ffibti^e, bie 3Beferfette aU ber norbUci^e 5l6fatt 
:^er, unb ba^ breite 3!^al jwifdjen. ti^nen ifteine burc^din« 
fenfung }Wif(^en ben Beiben Spalten gebilbete Sur^e in 
ber öormolö ebenen 0iinbe unfcrer @rbe, S9i§ unter i^ren 
^oben ijl bie Sur^e.öon na^gequoitencn Stoffen and ber 
Slcfe aufgefüllt "morben, baneten ftaffen i^re SBanbe 
no^ l^eute frei unb offen , wie fie bamal^ entfianben. 
©oUtt aber in biefer ©egenb ber ^rbboben um mehrere 
^unbert 5u§ fle baucrnb eri^eben , fo mu^te er , naä) ben 
©efe^en be^^jlatif(|>en @lci(|>gewi*teö, an pnbem Orten 
in glei^er (Srflretfung fallen ; wäi&rcnb mel^eö SBe^feW 
bad SAeer genöt^igt war, fl^ ebenfalls ju üeranbern, weil 
ed immer an ben Bewegungen in feiner Umgebung ^^eil 
nvamt , unb überall bie Siefen ju feinem QSette ^äj au^* 
fu(^t. äßenn alfo, wo eß au^ fein mod;te, ber fefie S8o« 
ben fl(^ l^ob , fanf ber SWeercögrunb , unb öertiefte ft^ in 
bem Wlaa^t, wie iener f!(^ er^ö^te. 2)aöon aber ifl bie 
Stellung beö 5üJaffcrfpieget0 abhängig, benn wo ber35oben 
fl^ i^ebt, ba tritt baö Ufer jurücf; wo ber ®runb beÄ 
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!Weere0 efnjlnft , ta fallt ber ffiöfferftjf egcl unb ^itii tem 
Sanbe Olöum» 3)crfel8e ffie^fel i^öt öon iel^er flattgefun* 
ben, baö SÖajTcr t)e§ SWeereS iji «rftjrüngli^ feister, taö 
SKeer beöl^alB auf ber D6erfl[a(^e auögebei^ntcr gewefen ; 
nur bic f)o^fitn S^i^en ber @e6trgc f)cibm eS, alö einjeln 
fici^etibc Snfeln , üBerragen f onnen, 2(n i^nen unb öon 
il^nen aug fceflann bie Befproc^enc ®ebfment6ilbung. 9l6er 
berSobeu, auf bem pe rui^ten, n?ar bajumal noä} fein fo 
fejier, ewiger ©runb; er mar eine lei^tere , ben in ber 
Siefe arteitenben :|)lutonif^en ober öulfanif^en ^JtPjeffen 
^jreiögegefiene 2)etfe, »el^e öon ii^nen gef^^jrengt unb jer« 
riffen »erben fonnte. ©c^wanfungen beö ©oben« njur* 
ben baijon bie Solgen; l^ier fHeg ber ©runb, bort fenfte 
er pd^ ein, baS SWeer pürjte ^i} in bie ©^lünbe, ba« geji= 
lanb trat narft unb taf)\, \vk e6 aU ®ä^Umm fl^ geBilbct 
i^atte, au« bem Sßafftr emipor. ^im ^2lnab^omene im 
wai^rflen Sinn te« SSortS ftanb bie sjom @^aum ge6ilbete 
reine Sungfrau in ihm 33löße ba, Bio ber jeugenbe ®on* 
nenfirai^t j!e-allmätig burd^marmt unb organifd^eö fielen 
in if)x crwecft i^atte. iDann würbe jfe fruc^tSar, eine un- 
aHäfflg gebärcnbe, erna^renbe unb f^affenbc (5^6ele, 
mlä^t an i^ren taufenb unb aSer taufenb 95rüficn ntan^ 
grauenöolleöUnget^umgroß jiel^en mußte, Beöor i^r ^o^- 
jier ©^jrößling, ber a^enfiS^, biefer erbgefiorne Spl^n ber 
©Otter, j!^ ii^rem ©d^ooße entwanb unb mit bem ®eniu0, 
ber i^n bur^wel^t, jum ©elBfiSewußtfein, b« 1^. jur Srrei* 
i^eit, erwarte. @eitbem f^ai bie @rbc feine t»efentlid§iett 
aSeranberungen auf i^rer D6erftd(S^e erlitten , fie ifl öiel* 
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m^f)x in einem rul^igen , auf bnS ®Tet^gett)id^t ter arfici* 

tenten Ärafte gegrünbeten ©ntmicfelungögange fortge* 

f^ritten , unb i)at eö ben Jtannjfen , welii^e bie in neue 

^f)a]m tretenben Qlnf^auungen be6 @eniu0 ber SWenfi^* 

^eit mit fid; bringen , überladen , bie irbif^c SBelt öon 

bcn ©(^lacfen ju reinigen , unter beren 3)rucf baö wal^re 

ithm erfiirbt unb bie SWenfd^tid^feit in i-^rer ^nt»icEclung 

gel^emmt wirb. — 2)enn auc^ in ber geifligcn ®:|)]^are 

foll baö ®Ieid;gewid;t ber arSeitenben Gräfte l^ergejieUt 

unb bie SD^^enft^l^eit , baö in nüen feinen ©liebern glei^* 

Berechtigte ®efd;Ied)t, fo em:porge6ilbet merben , n?ie eS bie 

S3eflimmung jur gleiten 3!l^eilnal^me 2lller an ber ®e* 

fammtarBeit forbat. 5)a0 ifi ber tiefe ©runbgebanfe, 

weld^cr in bem Slingen ber ©egenwart ft^ au§fpri(3^t j — 

ein ®ebanfe, ben bie leidet öerfü^rBare 5pi^antaj!e beS nod^ 

ro^en J&aufenö alö (Sommuniömu^ öerei^rt, wie i^n ber 

«Öo^muti^ einer eingeBilbeten unb barum ni^t minber un* 

ttJiffenbcn 2lrifiofratie öerfpottet, — ben aBer bie tt>of)U 

erlogene, aUfeitig unterriditete 9??enf^l^eit enblic^ aU t>a9 

©runbgefe^ eineö gut georbneten ©taatöwefenö anerfcn^f 

nen wirb. — SÖenn bann ein Seber bie ^b^^tn Sorbe* 

rungen nur an ^ä) felBfi mac^t, aBer feine egoiflif^e 3«* 

mutl^ung an feinen 0ieBenmcnf^en flellt; — wenn ber 

tl^cilweiö SSeöorjugte, eingeben! feiner SSorjfige, nur ben 

S3eruf fül^It, mel^r aU alle 9tnbem ju leifien ; — wenn er 

in ber allgemeinfien 5lner!ennung feiner Seijiungen feinen 

J^ol^n unb feine einjige SBefriebigung finbet ; — bann wirb 

ba3 eri^altenbe ©leic^gewic^t au^ in bie Bewegenben Gräfte 
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it& Wen{<||etidei^e^ gelang mit für it^n, wie für bett 
@rbför))er f(^iMt le^t, ün ungeflörter rul^ig^r (Enüptde^s 
lungdgang baiux^nb gekvannnt fein, — 

ändern mx ted i?u(!an{f(^en ^rojrffed aM eined tt?i#*» 
tigen «&eBeB für bte ©ej^altiutg unferer ^rto&erfü^e ge* 
ta^tttif u»t tfnfflBett ]^aut7tfa(^n(^ ald teu ^udtnidC 
einer Bcfltnmiten ^inmirfung be9 ^binnern gegen bie 
06et:Pü^e erfonnten, ^a6en toir ein neued unb le^tid 
Sttoment für bie ©eßoltung ber ^rbrinbe uni^ yxx %n» 
f^mtung ge^ra^t. Seine malere 9latnt weiter gu erf^ö« 
^fcn^ 6Iie6 öorfcc^jalten. 39i0^er fipielten Suft unb QBaffer 
mit i^ren ^eBenSeßaubti^eiren aUein eine StoUe in unferer 
a)arpeUungf eÄ waren bie ©inuHrfungen feeiber auf bie 
fejie fr^ftoUinif^e ©runblage ber ®rbe, welAe wir untere» 
ftt^ien^ unb ouö benen wir bie f^)atercn @eWlbe ber ^t^ 
oBerjiö^e l^erleileten. £ä|lt fl^ nun au^ bie materielle 
SB.cfd;affen]^eit biefer ftjdtcrcn febimentoren ®e6ilbe au8 ben 
oBm erwii^nten Q^inwirfungen ber £uft unb M 38afferd 
mtf bie fri^ßiallinifc^ ©runblage M (Srbför^erd DoUfIän« 
big erftaren, fo iß ba^ teä) nid;t in ^in^^i auf i:^re j^eu«» 
tige l&^erung , auf ben Ort, wo f!e gegenwärtig ^ ht^ 
flnben , ber Sali ; wir Bebfirfen iHelme^r eineö anberen 
gactprö, um bie fo mannigfoi^ öerf^iebene , öon ber ^iU 
biingöftdtte entfernte Dertlic^lEeit ber @ebimente ju erfldren, 
unb flnben \f)n in ber i^uIfanifd^enS^i^dtigfeit ber ürbe ge* 
gjcBen. 2)amit treten wir in ben ^tttiäf einer neuen elemen*» 
taren ©cwalt, in bie S^dre M geuerö, ^iid^t me^r 
Suft unb SQBaffer allein erfennen wir aö bie Slgcnten 



bti t>n ©Übung ber (Sxt^oUxfiaäft , ou(^ ba^ Scuet tritt 
mit feinen öetf^iebenen SBitfungen in ben ^rei8 ber ge* 
maltigen aWa^te, beren öeteinigte Äräfte bie OSeranberun«^ 
gen am fe^en fr^paUinifd^en ^ern bet @rbe auöfüi^rtcn, 
unb ii^re heutige Sef^affeni^eit i^etbornefen. — 

2)a0 Seuer ip an j!^ fein Stoff, mie bie Äuft unb bad 
SBaffer, eö ift öielmei^r nur eine drfc^einung, mel^e öiele, 
wenn nic^t alle einfa^en Stoffe unferer (J'rbe öeranlaffen 
Wnnen ; e8 ip ni^tö 9lnbcreö alö bie golge einer eri^ö^ten 
2!emperatur, wel^e fi(^ einfiellt, wenn ein Äör^er öer* 
Brennt, b. ^. fl^ mit ©auerfioff öerbinbet.. 3)ie Xtxtapt^ 
ratur Bleibt bem,Äör^3er, fo lange feine 5l6!üi^lung eintritt, 
er ni^t ^n ber 5lbgaBe eineö ^i^eilS feiner SBarme an 
feine Umgebung öer^inbert wirb. 3n bem gall ifi bie 
^rbe. 3^r SnnereS beflnbet f!^ in ®(ut^ , gleiiS^öiet auf 
weti^e 5lrt eö bartn üerfeftt worben ; eö ergiept glül^enbc, 
Bio jum S^meljpunftc er^i|te 99eftanbti^eite al8 ^aiitxi 
an bie Dberpt^e , 1:^Qii alfo tm 3^emperatur , bie jum 
©c^meljen ber ergoffenen aSefianbti^eile i^inrcicä^t. 3)er 
^gu^ biefer Stoffe mug ijon beftimmten Urfac^en ab^an* 
gen, allein biefe Urfad^en fönnen feine Beftdnbig fort* 
bauernben fein , weil Äaöenergüffe nur i?on 3eit ju 3«it 
erfolgen, unb nii^t, glei^ ben Duellen, unauögefe^t flie* 
gen. 5luö ben Begleitenben (Sruptionöerf^einungen ergieBt 
fl^ nun mit jiemlii^er ®im^\:it\i , bag ni^t bie feurige 
©luti^ allein, fonbern i^re SBerüi^rung mit bem SBaffer e8 
iji , welche fle ^^eröortreibt. 2)enn baö SBaffer bringt ia 
in bie liefen ber (Srbc ein , eö gelangt auf btefem fflSege 

aSttrmeCjler, geolog. SSiUer« 1. 4 



mit bem gef^oljenen Stttn in Setäl^uKg , unb ttfmittt 
ttAturlic^ beffen i^ot^e Xempttatvtt an, loo^ei #9 f!(l(^ k 
2Dam))f uertpanbett, intb dtd fo{(^er bie l^fol^Ien St^ume 
ober entflanbfncn Äucfen fi6er beti glü^enben ©tiefen et« 
füllt. S)ic ungfi^eurc ©rr^anflonöfraft btefer ®affeibÄtiH)fr 
treibt ju ©urd^Brfic^en n<i^ oben , f!e bewirft bftö 9luf* 
<leigen ber gefd^moljenen SWoffen in ben älteren noäf äffe* 
nen 9t6fui^runggfratern unb erhalt ben ®utfan in fei* 
ner Si^ätigfett. Der Woment jeneS ^\xxä)bn\i)9 ifl mk 
(Krfc^utterungen beö 93oben8 , @rbbeben, unb in 8f^Ige 
biefcr mit 3^treißungen , öon ©rl^ebungen begleitet, öer* 
bunben ; bie entflanbenen ©galten werben öon ben mäf^ 
folgenben gefc^moljenen äRaffen auSgcfüQt, unb (entere an^ 
einzelnen offen gebliebenen SÄünbungen i^eröorgetrteben, 
»obei bie Heineren, früher erfalteten ober burÄ (Sm^ör* 
f^Ieubern in bie Sltmofp^äre xa\if abgefüllten ©tucfe M 
Äie^ , @anb unb 5lf(^e gu SSoben faUen , ^äj in @^i^* 
ten runb um bie bletbenbe Oeffnung waOartig aufbau* 
fenb. ®o entpanb ber fegeiförmige 33erg, weither bie 
SRünbungen alter i?ulfanif(^en ®^Iünbe ober Jtratere gu 
umgeben ^3ftcgt , unb be ffen »ööl^e felbfhebenb i^ für bie 
Äraft , womit bie SKaffen (i\\§ ber Xiefe i^eröorbra^en, 
unb für bie 3eit, innerhalb welker fte pd; ani^auften. 3e 
^6^er beflo fraftiger , je größer beflo langer unb an^al* 
tenber f)at ber Sulfon fic^ t-^ätig hmUfm QSiele unb 
grabe bie meinen 9?ulfane finb gegenwartig erlofi^en, 
offenbar beö^alb, weit baö 3Baffer feine ffiege hx& jum ge* 
fc^imoljenen Äern ber (Srbe in ii^rer ^äfft flnben fann ; 
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rtiri tUint galß (tmm 20&) ^ tti^dlf t^Üa , uÄb jeig* 
fbtt»%mt) bad ÄaitH)fftjleI ber feutigen ®lttt^ mit bm 
ifoffett «lemettt , mi(^t9 fit ju »f<l^tt ^e6t , afiet na^ 
gieWäf / ti>i^ ^« i^ gegetiuSer ifi , jut JDieneTitt betfeIWrt 
»Itb^ , unb jte auf wit^lnbett SBoIfm jttr Obetffa^e em» 
^^otttagt, 9B« fofif c Bremen fle |f«ö0t. Unjei^ute mtt 
®mt^ ufib 9f(^ «lef^mang^m 9^af[en oon S$<iffetbun^en, 
»eg«n bft bUftKftt SfarBcJDlmiJfc genannt, »irBeln iit 
nttoFuf^Srttc^t S?<mnigfaltig!eit jum J&immet ennpot , nnb 
ft^ätten i^Tfn ferneren Sni^dt jiairt* unb üe^artig ju 95»» 
ben, &t9 enbli(^ bie em^^rg^t^oBenen gtä^enben @tofr 
dnen ^u9toeg ftnbe n, nnb at^ Leiter !i^aba{lrem ft(!^ in bte 
S^ene etgleficn. 3)ann l^at ber Ä«m))f f»t bie«m«l fet« 
®nbc ertci(i^t ; bie &6^invitt ftnb Icet , bie 2)«ni^fe ctii* 
widmen, t>ie 9l(<^enmaffen aii«gef(^üttet, ttnb bte ^e tul^^ 
h\^ im iiJatffe bet Sö^te bie alten ^Ibjugöt^l^te ff^ bctjiopft, 
neue Dannjfmaffen |l* gcWbet unb anbete &äji^Un bw 
tiefen @Cut:^ j!<^ il^nen in ben Seg gepeöt ^a6en. ®tr 
pi ül>eminben, bleibt bet mäjftm @ttti>tion öotbe^alten. 
3)cn öulfanif^en $toje^ unfetet @tbe ^ict weitet iit 
leinen ^(njetn^eiten ju öetfolgen, glauben »it untetlaffe» 
ju butfen ; eine ftjejielle 95ettad^tuttg »ütbe un8 ju weit 
f^n Um ©efammtübetblitf übet bie ©ntflei^ung bet ©tb« 
obetflai^e ablenfen , unb mag um fo e^et einet befonbetii 
9lb^anblung in biefen ©Idttetn S)otbe:^alten bleiben , «l# | 

bet 18uUani6mu0 fe^t gut einet in f!(^ abgefc^Ioffenen 
a>atfleaung fa^ig ifi , bte öielfa^ Olniiel^enbe« , 95elel^eiH 
be^ unb Unleti^altenbe« bcm Äefet batbicten »itb, ®it 

4* 



52 ^i^ (Sntfiel^ung 

ht^m^tn und alfo mit bem für unfern Srned audrcid^enben 
aiefultate , bafi bic tt>i^tigjlen QSerinbenmgen im 0HDf au 
M SWeere« unb gfefilanbeö auf Meinung ber öulfanif^en 
%ff&ix^Uxt im Snnern ber ®rbe ju f^ieten finb , unb bafi 
wir in ben 5leu§erungen biefer X^atigfeit niä^t Mo« bie 
(Sr^ebungen älterer febimentärer (Srbf^ic^ten Segrunbet 
flnben, fonbern au$ aJeranlaffung ju neuen unb eigen« 
tljümli^en @ebiment6ilbungen auf bem )ßiQlilid) öeranber»* 
ten SWeereöfcoben. — a)er öuIfanifAe ^roje^ ifi e8 alfo, 
wti^tx in bie einl^eitUie unb ^jrinji^jieU ungejiörte febi* 
mentare (Sntwicfelung ber ^boBerßäd^e a^anntgfaltigfeit 
Bringt ; toeld^er bie inbiöibueüen Unterf(^iebc Bewirft, unb 
ben an fi(^ ungePrten glei^förmigen Srortgapg ber®ebi« 
mente in öerfcä^iebenartige 3^itraume mit i^ren Sefonberen 
(gigentpmlic^feiten unb ßl^aralteren getrennt l^at; wel* 
^er baö ewige Einerlei beö aSerwitterungö:proje(fe8 genial 
unterBrid^t unb 5lBfÄnitte in i^m ^eröorruft, worauf bie 
Sefonbernl^eiten ber irbifiSj^en (Sntwitf elungöijerioben in95e* 
jug auf bad abgefegte SKatertal, wie auf bie BeleBte Orga« 
nifation wä^renb feiner 39ilbung, j!(^ ergeBen. ^ ifi ge» 
wiffermafien bad geiflige Clement in ber materiellen 
©^ö!|)fung , baö Sferment , welches !&eBen unb SeBenbigfeit 
in ben no^ rul^igen Stoff Bringt, unb ben ®ä^rung8:|)rotf 
jefl heranlaßt , bem* wir ben f^ijirituelTen ©e^alt ber Slüf* 
ffgfeit gu öerbanfen IJaBen. a)ie ^erioben in ber febimen« 
tdren (SiJoc^e unferer @rbe, b. 1^, in bem ganjen 3eit* 
räume, weliSj^er bie allmalige 9?ilbung ber Srbrinbe in jf^ 
fafit, jfnb bitrc^ ben QSuIfaniömug beö ©rbinnem Bc*' 



wirft ipotben, »al^tenb bie '6er6eif^affung M ©ebintent* 
materiate feftfi unb feine ganjc Bwi^^tung bem 0le!i)tu« 
ttitouö ber @rbo6erPa(i&e üBer(ajfen blUh, 

0la^ (grmittelung biefer Xf)at]a^m jfnb mit mit ben 
fämmtlic^en SBebtngungen für bie ©efiattung ber -heutigen 
^rboBerfiad^e 6e!annt gett)orben, unb i^a6en bentnä^fi Mnt 
anbere 3lufga8e, um ju einer möglic^ji öoüflänbigen (Sint^ 
f[($t in i^re aUmcilige ^udBilbung ;u gelangen , M ttwa 
no^ bie l^änge bed B^itraumed an$uge(en, innerhalb 
»el^eö ber tejei^netc 93i(bung0i)roje|l toixfiiä} öon ®taU 
Un gegangen fein bürfte. 3)ie Elemente ju einer ber* 
artigen Unterfu(^ung würben und §ur ®enüge üorliegen^ 
»enn mir jtt)et öon ben in Srrage fommenben ©rößen, 
beren em^iTif(S(|e 35ejiimmung mögli^ ifl, ermittelt Ratten; 
nämlid^ 1) bie Ditfe beg ganjen febimentären S^eiU ber 
^rbrinbe, — unb 2)* bie Stit, inneri^aft melier eine 
@^i(^t bon 6efiimmter J)icfe j!^ Bilbet. ?luÖ Seiben 
birecten 2lngaBen »ürbc f!^ begreiflicher SBeife ber S^iU 
räum für bie 39itbung ber fdmmtli^en febimentären ®e* 
Bilbe Berechnen laffen. — 

S)ie 2)itfe aller SebimentgeBitbe unferer ©rboBerfla^e 
ju ergrünben, »ürbe t^eoretifd^ wo-^l mogIi(!^ fein, menn 
fle j!(^ mi) ie^t in ii^rer urf^irünglid^en Sage unöeränbert 
Befanben; ein einjigeö 95oi^rIo^ burd^ jle bur^getrieBen, 
m melier BelieBigen Stelle e$ ani) fein mo^te, gäBe un0 
{a bie birecte 2lnt»ort. ?lllein fo »ie bte febimentären 
S^idSiten gegenwärtig liegen: t^eilmeiö em^Jorgel^oBen, 
t^eiltt)eiö niebergefunfen, ^ier Jjerworfen, bort fiell aufge* 
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Hn ^rd^enlb tiefed Sp^rUd^ au^jufü^ren ^ bie Antwort 
auf unfere Srage etn>ad bf rwt<f d[t. «^ierju !ommt , Uf 
ita(^m<idli<^ bie oSerflen l^a^en i^ieCer Sd^id^ten wäi^renb 
in f^iteren ^leriobeit mirber f^xt^^fuf^tt tporben fEnb^ ba4 
gange <Sebtmi:nt A(f9 büitner firf^int, aU e$ utf^ritngHd^ 
tpa?; u»b in Sfofge btefer oft jungleir^m 3^rßörung audf 
eine fei^r nngUii^e J)i(fe in ffiner gÄnjen (gr^rrtfung Se* 
fommen ^qt. Unter fpl^en UmPanben wirb bie bincte 
9f o^aeH^ng an einer einzigen Stelle unmöglid^ ; brr ^^ 
turforf^er pei^t fl4 in bie ^lot^wenbigfeit Derfe^t, ber* 
gteii^enb^ $eo6a(^tungen an mel^reren Drten angufleSen, 
)penn er lu tintm nur anni^erungdweife rti|tigen (SrgeB^ 
ni^ gelangen will, ^ota^tungen biefer ^rt pnb »ie* 
beri&ott gemadSft unb ^lö t^r Äcfultat ift bie Stnnai^miP ge? 
A>9nnen »orben, bof 16,000 %uh ^^t eine !Diäe t)oit 
fcreiöi^rtel a^eilen, fp jiemti(^ ben fenfred^ten JDur^» 
meffer aU^r ftbimcntftren @^i#ten unferer ffirbol«rp<|r 
Segeijl&nfn. 

0lo^ [(^mieriger (ä^t f!(^ bie gmeite %fga(e löfrn.. 
3&enn bie 39epJa#tMng n^a^rirnb ber 5)awer eine« gangen 
SBenf^en«lter0 tjl ijiel gu furg , art baf fl^ i^pn iij^r ei« 
senftgenbt?, firanfi^taref Oiefnltat erwarten ließe; un^ 
bp^f fann 6egreif(i#er SBeife ein einjetmr ©elef^rter nt4|ft 
fein ganje« !?eJ«n lang 58eptad^tMngen barftfcer anM^^ 
Pan mnfi alfp mitnf^en , bie ^re^a^tnng aber grp^err 
dfitrium« audbef^nen unb )9p m^li^ nuri^rere Sa^r^un^ 
^if tf ^inbur# fpftfften $u fdnn^n } aift«r n^o f4iibf fii| 
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>» CTÄMttfd^te @dfg«n^eü? — SO riiiifn fe^r glüxfK^m 
3ufaQ M^fen tpir cd mUx bkfrn Umfläit))en ^nf):!^, 
bajl getabc kaljeiiige JSJanb, bejjm ©cfcjfM^U »te f^^ «m 
»eiteften «iifmftrtd mit iimliä^x &\äfnf^nt ty^xjlelim 
Unmn, tivtt SM>en>ef(|>affew^<it U^t, mUft fax btn alt 
miligrn S^ertfd^iriit bet ®ebim«nt&i[b»ng ^U ^m^ntin 
fStün^ftüi um bienf H fann* $ie^ ganb i{l $( e g ^ )> t e n. 
^tn tB^bett mirb aUiä^rUi^ in m^r h^ixnmim Süt i>s>m 
S?i{ towfltitl^et , unb erj^äft wa^teab ber SÖaffjer6ebe(f ung 
fineti ge)iH|fen 3u)vac^6 an gef^i^itetem 3VtatmaI^ tod^ed 
ber 9tl( in ^i>l^t feintd Ungfoineren $luffe0 mä) itm 
%vi^txiti faQea (ä§t. I>k 5Dt(fe bed in einer Bef^^ränfte» 
Seit gcHlbeten ®ebimented lä^ fi^ ermitteln; mü $aju« 
twrf e , beren ^rBauugÖgeit wir fennen , i?Dm ^lit umjlw*» 
tl^et unb mit bem abgefegten ®(^Tamme umgeben ttvrben. 
Snbent wir feine ©tarfe burd^ bie Qaffl ber Sa^re, welche 
bad %Iter bed ®ebäubed 9ber S)enfmaled an^itbi, t^eiien^ 
erholten wir bad febtmentäre ^robuct eined ein^elnttt 
3<t#re0 unb lernen baraud bad Vlter atler ®ebimenle 
»eurt^eilen. m^ Stefultat ifi auf folt^e %rt eine $4><» 
ben^nal^me ^on ttm\ 3^3 3^(1 im 3)ur^me|fer fitr bol 
3al!^r^unbert bered^net worben. — ®p einleu^tenb 
unb fi(^er nun audji biefe Sl^oitfa^e $u fein f^eint, fo 
wollen wir un^ boi^ bie ^ebenfen ni^^t ber^^len, 
weldlie gegen i^tt Snwenbbarfeit aH adgemeinen SRaafi« 
ßab f))re(^en. @ie liege» ebenfa(l§ in ben OerÜi^Seite^ 
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2te09^)tett8. a)er 9lil ifl m fel^t großer Stuß, wal^r*^ 
f^efnlic^ ber größte 5lfrifa8, unb einer ter größeren 
auf bcr ganjen @rbe; fein SBafferge^alt iji barum fei^r 
Setra^Mi^ unb in golge beffen au6) ber <S^lamm^if)altf. 
mlä)tn er mit fl^ ffi§rt> 3ugtei^ Pießt biefer große 
©trorn toa^renb ber »öälfte feinet ganjen Saufeö burc^ ein 
engeö Zi^al, bad nirgcnbö über 2 SReilen breite i^at, unb 
wirb fomit auf ben f^malen Streifen innerl^al6 ber 
äBanbe bed %^aM mit feiner febimentären Sl^ätigfeit Be* 
f^ranft. SBeibe Umjiänbe unterfiü|en fi^/ um bie @r6ße 
be0 Olefultateö ju erl^öi^en, unb be^l^att muffen mir ben 
. am 93oben Steg^iJtenö gewonnenen SWaaßflaB für einen ju 
l^o-^en erai^ten, mir muffen annei^men, baß er moi^I um 
bie »öalfte erniebrigt merben fonnte, menn er allgemein 
für bie ganje @rbo6erfläd^e angenommen werben follte» 
Eine nähere Qlnmenbung beffelBen mirb unö baöon ald» 
BaTb üSerjeugen. — 

ffienn nn ©oben in 100 Sauren um 3% BoH biefer 
mirb, fo gewinnt er in 300 Salären 10 Soll, alfo in 
1800 Sauren 60 3oll ober 5 guß. ^^ierna^ SraudSien 
50 guß «obenbitfe 18,000 Sa^re unb 100 guß 36,000 
Sa^re; mithin 1000 55uß 360,000 3a^re. iDicfe 3«^^ 
niit 16 multi^)ticirt giebt ben 3Htraum, m\i)n erforber^» 
Ix^ war, um eine aSobenbicfe öon 16,000 JJuß ju ^robu» 
ciren; f!e lautet auf 5,560,Q00 Saläre, — ober, wenn 
Wir ben angegebenen für 2(eg^^ten geltenben ^aa^^ah 
für bie ganje ^rboberflac^e aU um bie «öÄlfite ju ^oc^ an* 
gcfd^Iagen era^ten, auf: 11,120,000. 
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3mSef{^ Mefed Stefitltated toixti ed und mi^li^, niäft 
iM büd xtlati\}t Slltet ber auf einanber folgenben ®ebi« 
weilte jtt BefUtttmcn ; — benn baö ergf ebt fld^ Ja fc^on 
l^itirei^enb auö i^tet Sage, infofern iebcö ^^aUx geBilbete 
®ebiment auf beut frül^er gebilbeten rut^en mu$, t^on j^n^ef 
uBeretnanberliegenben alfo fletö bad obere iünger ifi^ M 
bad untere; — fonbem »tr merben au^ ben 3eitraum^ 
loeT^er über bte^ilbung eineö leben etnjelnen ©ebimented 
t^erflieffen muffte, angeben, unb barauö ben §eitHd^en 5lb* 
flanb beffelben öon ber ©egenmart mit ffiai^rf^einlic^Wt 
Beregnen Wnnen. ^at baö fc^on an f!^ m gro^eö wijfen* 
fü^aftli^eö Sntereffe, fo erl^Sl^t f!(^ boc^ fein SBertl^, wenn 
tt)ir auf bie öerfi^iebenen ®t\^o)ßft a^Un, beren fllefie 
unb üerfieinerte 0lac^biIber in ben aufeinanber folgenben 
®ä)\(llUn begraben liegen. SBir erfennen auö biefen tt>i^* 
tigen Ueberbleibfetn einer älteren Xf^itx^ unb ^flanjenioett 
nidjt bfoö birect bie ®efd^8^fe, beren 3:^atigfeit »ir einen 
großen 5!^etl ber ©ebimente öerbanfen, fonbem erfai^ren 
au^ aud bem Derglei(^enben Stubium, bafi in ber organi« 
f^en S'latur ebenfalls eine beflänbig fortfc^reitenbe @nttt?ide* 
lung auf ber (grboberfläd^e flattgefunben i^at, baß in {ebet 
3eit anbere unb jum %1)tH fei^r abioei^enbe ®ef(^d^)fe 
ben (Srbboben beöSIFerten, baß bie nad^flen SSorbilber ber 
l^eutigen ©eflalten erfi f^>ät auf ber ®rbe erfc^ienen , unb 
namentli^ baß bad äftenfti^engefd^Ie^t i?or ber legten 
großen Ummäljung ber £)berf(ä(^e gar nic^t ejcifHrt i^aben 
!6nne, »eil »ir auf beffen ®ebeine nur in fold^en ®ebi* 
menten flößen, rvtläft ber legten i^iftorifc^en JPeriobe ber 
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<Ert)l&Ubuitg angfl^dren* 3)te 3)i(fe ^nr feitbem tnißanbe» 
nm ei)iä)t U^t ^ mit ®id^er^eU nt^t u^tr 200 Suf 
^nfd^Iagen unt barau^ bad SUter M 3Renf^engef^Ie^ti^ 
<iuf entttjebct 72,000 Si^re na(^ bev eine»,- ober auf 
144,000 Saläre nai!^ beir anbern ^ntuxi^me (fre^neii^ 
9>te 5793 3a|ire, n>e% bie lübifd^e 9lera feit tfrfc^ffung 
t)et Seit ga^It, toüxUn und nur auf 1 6 Srufl $pbenbid(i 
leiten. 3n}k9if^en i^ bur(^ bie (Ktforfd^ung bet ii^'ptiß 
f^en ^dubenfmälet unb i^rer l^ierogl^t^i^if^n 3nf(|¥tfteit 
mit wiffenf^aftliii^er Sa^rf^einli^fett nai!^gemtefeit, ba{l 
bie l^i^orif(^en Stinneirungen tiefet ^olM allein ii^ auf 
ben Anfang ber jiübtfc^en ^era l^inaufreic^en, bad SReiu 
f^engef^led^t alfo fitzet älter i% aU 6000 3a^re« S>em 
tpel^e 3^itraume be^ ro^eflen Uranfanges unb ber all* 
mäligen (Sittmicfelung mußten ni^t bem Sulturjufianbe 
eines atolfeS Dorange^en, el^e ed bie ^ilbungSßufe erflei« 
gen f^nnte, auf n^el^er bie alten ^lleg^^tier f^fon t)or 
Beinahe 6Q00 äal^ren flanben. Ser biefen (Sebanfen 
if^t gel^rige Sea^ftung n^ibmet, unb namentlid^ in Sr« 
^igung jiel^t, baf bie gegenwärtigen rp^en QSolfer oi^e 
alle Kultur gar feine Erinnerungen f!^ Un>af)xtn, ba| 
Xrabitipuen Ü6er^au^t erft auf einer gewifen ®tufe bet 
Kultur \>ntxit wvcttn, unb noc^ t^iel fpäter bad Seburf« 
ni^ biteeter SKitti^eilungen an bie SlaöfUnmm ^if ein« 
^ellt, ber mirb einfe§en^ baf n>ir (Red^t i^atten, totnn »ir 
ffui^et ben deitraum ber trabttionellen unb ^i{torif(^en 
Erinnerung eines äJolfeS auf jene 3eit, meiere bie lübifi^e 
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9$f l^eti 98^tti^ mir ben l^iet gewonnenen Qai)Un nuu 
üuif immer beilegen moUen, mögen mx f{e fär ^inrei^n^ 
txati, ober nur für annä^erungdmeife ri^tig nei^men; fo 
irtd Mt bo(^ mo^t fefi, baß ein Semeffen bei (SrbattcrJ 
nad^ 3a^rtaufenben unftatt^aft ifl, unb bafi mir auf öiel 
gtiflere 3«träume, auf Sa^rmillionen geführt werben, 
menn wir wif[enf(S^aftn^e Slefultate hn einer ^2lifd|fä|}ung 
uBfr bal ^Iter ber Grbe gum ©runbe legen* 3)enn j[ene 
ijon und berechneten dVs ober 11 SRiUionen 3a(;re be« 
|ie|en fl4^ nur auf bie febimentare 9)ertobe ber (Srbbil^ 
bung , fetnedwegd auf ben ganjen 3^ttraum ber mxtiiiftn 
^Sriftenj ber (Jrbe ; — unb wie groß unö bie 3a^^ten an^ 
erf(|einett möget; , fo iß bocb bad febimentare Sllter ber 
erbe nur ber fleinere ^6f(^nitt i^rcd wirfli^en 3)afeind. 
5)ie febimentöre S^i^atigfeit , eingeleitet ijon ber SSerwitte* 
rung be9 {r^flatlinift^en SRaffengeßeind unb aulgefu^rt 
ü^n ben (ewegenben 4{räften bed ^affer9 , fonnte erfi U^ 
ginnen, aW bie fr^fiallinlfcbcnSWaffengcfteine, bie8uft unb 
ba9 Gaffer fi<^ ^on einanber gefd^ieben Ratten; atd bie 
(Srbe na(| il^m (S^efammtform ^oUenbet war, unb ein fefler 
«Kern in i^r beflanb, ben ein weiter, t^iellei^t gan} aüge^ 
meiner Ocean umfpütte, ben Stürme, l^eftige Bewegungen 
im ^^fi^meer, umfaufien. ^6er wit lange ed gebauert i^at, 
e^ be? drbbaO i^on ber 4aotif4;en SRiff^ung feiner Sei» 
ßimbt^eile (id jur totalen @<|etbung ber SRaterie in fefied, 
fl»f%ed unb f{u<^tiged gelangt ifl , bad wiffen wir nid^t, 
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bttfur i^ttfcett ipir no^ mit mni^n einen Wla0ah , weil 
un^ Weber Ü6er bie öori^ergegangenen Urjujianbe, no^ 
über bie aWittel il^rer Untmanbtungen irgenbwie genfigenbe 
^fal^tungen jur *&anb ge^en. SBar bie @rbe »itfli^, 
wie man annimmt, ein DunjiBall, ber, alö er p^ öerbi^=* 
UU , \xi ®tut^ gerietl^ , fl^ bann (angfam aBM^lte , otet* 
f(ä(^ti(^ erflarrte, unb nun, atS bie fejlc Slinbe feine 
SBärme me^r ^inburd^tieg , gtöl^enb im 3nnern öerBIieB, 
fo fann ber 3^ itraum , wetiä^en fle öon 5lnfang an BtÖ ju 
jenem ©rabe ber ^(Sfül^lung burcäfelaufen mufte, nur na^ 
«Öunberten öon S^iUionen Salären bemeffen unb faum an* 
berS afö tm^ wirfti^e ^wigfeit genannt werben, @wig 
tfi, X(i(x^ Weber Slnfang no^ ©nbe i:}<xX, unb baö le^rt 
mm öon ber S^aterie, 3)ie @rbe, atö materielle ©rifieng, 
ifi in ber %^(xi unenbli(| ; nur bie ^Seranberungen, welche 
f!e erlitten l^at , Taffen fi^ naiä^ enblitä^en , b, 1^, jeitlt^en 
2t6fc^nitten einigermaflen bejümmen, 

SQBa0 wir einteitungöweife aW Q9el^au^)tung au0fpra(5^en, 
]^a6en wir nunmel^r aI0@rge6ni§ unfererUnterfu^ung ge* 
Wonnen, unb bamit jene frül^ere35etra(|tung gerechtfertigt; 
Wir l^j^^itx^. tewiefen, baß bie ©ntwiderung ber Erbotet* 
fla^e wirRiÄ mit benfelBen SÄittetn Bewirft worben 
i% Wel(^e wir no^ i^eutc afö öeranbernbe Gräfte an i^r 
tl^atig finben ; baf biefe SWittet ftet« Kn berfelBen SBeife 
auf ber @rbo6erf(d^e angewenbet würben, um i^re Oefialt 
ju änbern ober S'leueö bem f^on öorT^anbenen 9telteren ^in* 
gujufugen, unb bag ni^t baö ©rofiartige, baö Ungeheure 
biefer ,Ärafte unb ÜÄittel m f!(^ e« iji, wet(^e8 ju ber 
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l^fMtiflen Sef(^affcni^eit ber ^bobcTflä(|e gefiil^tt t^at, 
fonbern cinjtg unb allein ber ungel^eure, unmepare 3fit« 
raunt, inrntf^alb mcld^ed ffe mirften, unb an ber ®eftal« 
twng ber @rbo6erPa(fje tl^ätig waren. 3)te angeivanbten 
9J{itteI f!nb übrigen^ feine anbern M fol^e , meldte auä) 
ber aWenfd^ in fflettjegung fe^t, »enn er ©roflartigcö leijien 
unb einem Be^immten 3iele f!(^er jufieuem will; ed finb 
Suft, SBaffer unb Seuer in il^ren ^3ejtel^ungen ju einan« 
ber unb ju ber fejien ©runblage unferer ^rbe, mit mli)tx 
bte ^udBilbung il^rer Oberfla^e Bewirft würbe. 3n ber 
funfireii^jien SKaf^ine, welche ber menf^li^e ®eiji biöl^er 
erfonnen i^at, in ber 3)am:pfmaf^ine, öereint er eben 
biefe brei SKittel ju einem 3w?e(! unb wirft barum mit 
i^r fo Söebeutenbe^; fle iji gewiffermagen für il^n, waö 
ber öulfanifi^e $rojef für bie (5rbe iji, baö belebenbe unb 
eine neue ^Jcriobe in ber ^ntwirfelung ber SWenfd^l^eit 6e* 
jei^nenbe (Slement. ^i^n arbeitete er nur mit ne^tu«* 
nift^en ober äolif^en «öülfSmitteln allein, er l^atte ©eget*« 
fc^iffe gebaut, SQBaffermül^len unb SBinbmü^len conjiruirt, 
unb l^atte bamit wäi^renb eined langen 3<^itraumed i^on 
Sal^rtaufenben feine f)ö6)ftm, feine wefentlic^jien 93ebürf* 
niffe befriebigt. 5lber wie ber ne^tunifc^e ^xo^t^ allein 
nii)i auöreid^t, bie @rboberjla(i^e ju geflatten, fo reichten 
auc^ biefe *&ütf3mittel für bie ©ntwidelung ber SKenf^* 
^tit ni4t l^in; erji feitbem baö Seuer, aU ber integri« 
renbe %f)(il M bewegenben (Slementeö, in ben ,^reiö ber 
bewegenben Ärdfte getreten iji, l^aben biejenigen 33otfer, 
Wfli^e jld^ feiner bebienen, fc^nell bie Stufe ber 2lu^bil:» 
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hun^ etjifcgni, »otauf We l^od^^e ®epaltti«g ^er Wntfi^ 
liäjhit, aU bö« in f!^ felbji cottH>enj!tte »ol^ttefeft^l« 
®Ici(!^gett>t(^t t^et Ätafle, gegtünbet werben muß. S)ie« 
«efuöüt ^beigeful^rt unb für bie 3u!ttttfl gejid^rt ju 
1^a6en, bad »irb bie 2tnerfennung fein, »eld^e bie batil» 
Bare 9laAxiotU ber ^^od^e bcirBringen ntup, i« »elcfiet 
Wir Iel6en tinb an beren Bewegung im angebetrteten &nnt 
ffii^ ju 6et:^eiligen bie «ufgat^e aller 3>erer t|l, welche 
e« ni^t 6tol mit il^rem SJolfe, fonberti aud^ mit bet 
Wenfi^^eit im ©anjen unb ©rofien ern^l^fafi gnt mei* 
nen! — 



n. 






3nfofern eö jur tt?efcntU(|jien Qlufgafce birr 6fef(!^tH* 
leitten ^latumiffenf^äfteit gt^ört, öic Uurterf^ifbt bct 
S^<»tiwfÖT^)^t gegen cintfittiet fffijutellett, um mtttetjt biefet 
Untftfc^iebe bie S^atwtföt^et? flieget uirt^rft^eibett unb bem« 
tt«<l^ «UfHtig fmiten ju terrtew, fdllit au^ bet min^äjWäfi 
Sei6 , «?ciC er fiit 9^atur!öi^er ifl., mit in bie« ®tffitt 
iinfnret Sorf^ung , unb fann ebenfo gut , wie jiebe anbete 
@efialt, t^ieill auf feine näheren materiellen, ti^eite auf 
friwe ferneren rationellen ®igent^ümli(^feiten ge))rüft unb 
»iffenfd^aftli(| Bei^anbett ttjerben. Die SWetl^obc , wd^t 
ffinM ju 9fefultaten ber einen ober ber anberen ?frt 
fä^rt; ifi bie ^erglei(^enbe Unterfu^ung; man beginnt 
mit bem genauefltn @tubium bed ^u Derglei^enben ®egen« 
fhinbed , unb gei^t i?on i^m $u ben bena^barten ä^ntit^en 
über, w^gt bie Serf^ieben^eiten beiber geg^n einanber a6, 
u«ib fonimt fo ju 2)em , n>a« nur bem ©inett ober bem 
%tberen au6f(^Iie$lfc(| eigent^umli<^ i{l. 3)iefe m^djlk^^ 

fBuxmtifltx, geolofl. Silber. 1. 5 
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B^e C^igcnfi^aft nennt bct Si^aturforfc^ct ben wefent*^ 
liÄcn di^axatttr beöicmgen %f)nU&, Organe« ober 
SEBefend nhtxf^aixpt , an »eifern er ii^n gefunben l^at 3 bie 
fifcrigen (Stgenft^aften flnb nte^r ober »eniger allgemeine, 
toeiter öerbreitcte, toel^c eBen be«l^al6 nid;t jur au«f(^lieg* 
I{(!^en ^ejei^nung taugen^ fonbern nur in bad bollflanbige 
^ilb bed ju bel^anbelnben ©egenßanbe« aufgenommen $u 
werben brausen, ©otd^e toefentliÄe S^araftere, in 
einen ®a^, in eine ^Definition gufammengejiellt , Se* 
jei^nen alfo ben S^aturfor^er, beffen ^igenf^aften fle 
audma^en, ijollflänbig, unb unterft^eiben il^n )}on allen 
anberen fi(^er. 

S^i^t lei(|t ]^at ein gewiffer 0laturf6r^)er nur einen 
einzigen wefentliclien ©l^arafter für fl^ allein, in ber 
flieget t^eilt er benfelBen mit anberen. 2)abur(^ würbe 
er freili^ alö wcfentti^er (S^arafter un6rau(^6ar werben. 
Wenn ni^t iugIei(J^ neben i^m ein jweiter we|entli(^er 
Si^arafter öor^^anben wäre , ber bem anberen 0iaturför:>)er 
ni^t Beiwohnt. 3n biefer *&inj!^t flnben öielfad)e 5Öe(^fel* 
Sejiel^ungen ®tatt , unb barauf grünbet j!^ bie größere 
ober geringere 93erwanbtfd^aft ber S^aturför^)er unterein»* 
anber. ©efeftt, t\n 9'laturfor<)er i^afce brei wefentli^e 
Si^araftere, unb jwei baöon fdnben j!^ tei tintvx 
gweiten 0latur!öri)er , aber nur einer bei einem britten ; 
fo würbe offenbar ber erjie bem ^weiten na^er fiel^en in 
ber äJerwanbtfc^aft , OiU bem britten. ($d fommt baSei 
oft auf bie allgemeine Qlel^nli^feit wenig an, wie ein 33ei* 
f»)iel uns anf^autic^ machen wirb. 2)ad $ferb ^at @(f* 



ali (S^araftet trr 9Renf(^^ett. 67 

jä^ne , b. ^. Heine fegelfSrmige; f^i^e 3^1^»^ jtvif^en ben 
breiten, f(^arfen ©^neibejä^nen Dom unb ben öieretfigen, 
bitfen ^Bacfgäl^nen leinten im Äiefer« (56ett foli^e dal^ne, 
wenn auö^ anberd geflaltete , 6e{!^t ba$ @^mein^ mäi^renb 
pe bem Slinbuiei^ fehlen. Obglei^ nun alle 3 3!l^iere 
fi^on im ^nfe^en öerfd[|ieben flnb, fo foUte man bo^ mei* 
nen ; ba$ bad @(6mein bem 9iinbe nä^er flanbe , aU bem 
$fcrbc, befonbcrö wenn man auf bie S«^Hlbung achtet, — 
inbejTen baö ifi nic^t ber Sali , öielmel^r jeigen ©^wein 
unb^ferb in ii^rer gcfammten Äör^erbilbung eine fo große 
allgemeine Ue6ereinf}immung , baß ein Ü^laturforf^er, mie 
ßuöier, ^ä) babur^ veranlaßt finben fonnte, beibc in 
eine eingige größere ©ru^t^i^e, n^el^e außerbem no^ ben 
©le^^anten, baö ^a^oxn, ben 3!a»)ir unb baß ^iU 
))ferb enthielt, ju bereinigen. @g iji alfo not^ig, bie 
tt)efentli(^en (S^faraftere ju fennen, wenn man über bie 
wirflic^en S3egie^iungen , in benen bie SlaturWr))er gu 
einanber jlel^en , urt^^eilen »iü } ed iji ater ni(^t genug, 
Mod f!e }u bea^ten , fonbem man muß auä) ben gangen 
ufcrigen 93au mit gu Stattet jieT^en, meil, wenn man 
auf bie Ueiereinjiimmung Joefenttt(^cr K^araftere ein §u 
große« ©ewi^t legt, leicht Unterf^iebe uBerfe^en werben, 
bie unwefentli^ erf(^einen, aber bo^ wefentlic^ jlnb, I)aS 
Äugejogene Söeif^iel ßubier'g liefert bafür einen Seweiö* 
3)enn $ferb unb S^wein jiei^en einanber öiel ferner, aW 
@i)m\n unb QU)pf)at\t , ®^wein unb %Qi)pix , ober ffiiU 
<>ferb unb S^aöl^orn; unb barum fann baö $ferb nid^t mit 
biefen Jl^ieren in berfelben ®rupi)e üerbleiben , wo(;l aber 

5* 



{jkuten Me üM^tn yt ettiei gf«irinfi(f4ft(i(|en notütlt^ 
^Kd^Uuitg, dnet Familie, )»te ber ^iotuff^ft^ fU^ 
nudbfödE 1^ nerfetttt^en merlai. 2>fr ^gviff liefet: ®vii|M|H/ 
tütt StttnUir , ft^t fi# ^0 nt^t Mod auf bie Haatim^ 
fliMiAung In dtmiffcsti »i«feiitUdien Q^araEtevtn , fonbevn 
|«M^lf&^Ii(^ mit mtf bie ^l^Uc^Icil im ^efantmtm Ritt^ 
^«61111; bk SamftHe »«irb, m«e im Stenf^eitgefi^Ifc^, 
but(| einettf gmmnfamm, otte (SUebet bn{ft6rn buTdti' 
brin^nbon fU^tbwin %ü^)ßm, einen Sle^nlic^feitd^ug i>^ 
V»^, beN iBtc dld veb«i»beii Q9«nitid betr äJenoanbtf^tft 
au^ im SktfA^e ra^ beut, S^äHerit , wie mit ben einlebten 
SRetifi^en , mtxttnnen, uab ^rU füi: eiir kb^tfamed SKo« 
mesit bed Slnjiei^n^ obet %b9»%m§, bei? ä^Hnbimg ober 
Xnmtnaig polten tverbe». ^o« eitler ^(iftd^erwanbif^ajl^ 
mie in ben etnieken gamiUen biefied oter jieml OxM, 
fmn Mü. freili(^ ni^i Ut Otebe fein ; n)it nel^men l^ 
bie ^^nrfamiUe, )v4e bie mUnfamilk, aU ben 3nB«9rif 
tief in ber 0latui: bt? QJj^er unb Stamme wurstlnbec, 
ti^itö deifliget; bur^ bie <Sptai)t Befunbeter, t^eil6 
Ux^txUi^x im^udbtucf, in bet ^^^fiognomie f^ti^arer 
^el^nlii^feiten ober Uebexein^tmmungen» 

^e Sletanfd^lo^nng bed Sert^ed folget ne6e¥ein>s 
{limmunt^jen ^mifc^n Un 0toturfor^cm barf aUx mtfxex^ 
ftUB viä^t in r^tvt geifeii , mm batf nie Qhuim , bafi bie 
n&^fle a}emanbtf(^ft jn>eiteT natütlit^en formen eine 
totale Ue(entnfiimmung i^xtx fammtli^n ^ex^tttifdU 
nü6) f{^ ^e^e. ^a^ ifl in ber %f^t nxM ber %(dL ^tnn 
fönbe eine foldjfc totale UebemnfUmmitng @tatt^ fo vo&xtn 



feie S^atiitfoT^er ni(^t me^T öerfe^ubenc, fonbern i)ftffl<g 
gfei^fe; ^e ^ci^jHrUn bönn iif^t neten einan^, fimbvni 
g« einanbet , f!e »dtett ein iinb baffelBe. — SRatitr!ori^>er, 
Me fo totnr übeteinfltmmetib flitb, Wlben eine 9(rt, unfe 
werben öom S'latutforf^etr ni(|t at3 QSiel^eit , fonbern «tt 
®inl^eit angefel^n ; f!e flnb für i^n nur aW ein^eitti^er 
l^e^riff in i^rcr SSiet^eit i?or^nben, ®o 5. 99. alle^fetbe, 
ftOe @fe(, alle Slinber unb mä) a\it SWenfc^en. S\x>üx wirb 
mün einwenben mögen , bafi Ja no^ öietfo^e Untcrf(^iebe, 
g. 93. in ber @rö|ie unb in ber ®ar6e jwifc^en ben einjel» 
nen $ferben , Sltnbern ober SRenf^en borfommen , man 
alfo nid;t afle ^ferbe, Sttinber unb 3Kenfd;cn für total 
ulBereinftimmenb erftaren fonne} allein biefer ^inn^anb 
sjerliert 6fi naiverer ©eleu^tung fein ®twiä^t, »eit bie 
bemer!6aren Unterf^iebe enttoeber nici^t MeiSenbe; ftet0 
»ieberfe^renbe ftnb, wie bei ben genannten 3!^ieren, ober 
feinen (Sinfluff auf ben gefamntten Ä6r))er6au ausüben, 
wie bei ben öerfd^iebenen formen be3 aÄenfd;engef(^(ec^te«. 
ffiare bie Sarbe beö Sieger« \)on fo grofer ©ebeutung, 
baf ber Sieger unb ber ^ro^jaer jwei Derft^iebene 
9lrten bed äRenf^engef^Ie^ted , im Sinne ber ^Ratur« 
forfi^ung ; audma<^en foHten^ fo müßten fle an aUen i^ren 
Äor^ert^eilen einen ebenfo confianten Unterfc^ieb beffjen, 
wie in ber gatrbe, .unb ba0 ifi nii^t ber gaü. 8»ar finben 
fl<^ bifferenjirenbe 9luancen an iebem ©liebe be« 9^egerd 
nn\> dmopm^, ober e« ift eben nur ein STOel^r aber SBe* 
niger, ni4t ein entweber — ober} unb baö mufl ein- 
treten , wenn jwei 3?aturWr^er aW Arten »erft^iiNn fein 
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foUen. ffiie ganj anberö öerl^attm j!(^ in tiefer 99e« 
jie^ung $ferb unb @fel , ober 3tinb unb Sflffel ju ein* 
anber; mte ifl l^ier nt^t 6Iod bie SarBe^ bie «igaarMIbung^ 
bie (SJrölje öerft^ieben , fonbern ebenfo fel^r au(^ ieber ein* 
gelne Änod^en, Jeber einzelne S^uöfel ; eine SSerfd^iebenl^eit^ 
»et^e fo bur(i^greifenb ijl , baß baö geübte ?luge gleti^i 
erfennen fann , o* ber einjelne öorliegenbe Anoden öom 
^ferbe ober öom (Sfel , ijom fllinbe ober i?om 39fiffel l^er« 
rul^rt. 3wöt: faffen jl^ auc^ an ben ®^äbeln ber Sieger 
unb (Suro)>aer no^ ^inlanglt^e Serf^ieben^eiten nai^^ 
»eifen , allein anberer 9lrt , als bie jwlf(i^en bem ®(^äbel 
eines ^ferbeS unb eineS ^elS flnb pe benn bo(^ ; unb »er 
einmal öerfui^t ^lat , bie ofleologif^en Strtbifferenjen bei 
ben ©liebem einer S^i^iergattung ju »erfolgen , ber roeifl 
au(|f ; baß biefe Unterfi^iebe fletS greller unb größer finb^ 
als bie ^Stoei^ungen jtoifc^en ben t^erf^iebenfien Sölfertt 
ber @rbe. 2)aS SKenf^engefc^te^t umf(^ließt unb burc^* 
gie^t ein gemeinfameS 35anb, weI(^eS bie SWenf^li^feit 
au8f(|Iieftenb öerrdt^ unb nie ben funbigen ffleobai^ter in 
Sweifel läßt , ob er eS mit einer ein^eitli<^en 9trt , ober 
nur mit ber a^enfc^engattiing , bie bann in t?iele ^unbert 
Vrten gerfallen u>are , ju t^un lif^h^, iDaS ifl für ie(^t 
no(^ ein n^iffenf^aftli^eS Stefultat. Sollte eS inbeffen 
jemals aufgegeben töerben, follte man annel^men moUen, 
baß wirflid^ nidjft bloS Sieger unb <Suro)>äer, fonbern au(^ 
alle «gau^tt^pen beS menfctfli^en @ef^le(^tS als i}erf(^ie« 
bene 2trten öon einander ju unterf^eiben feien ) fo lourbe 
man boc^ ni^t ableugnen fönnen, baß bie Unterf(^iebe 
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tiefer menf^Kc^en 9trten getringer jlnb , aU bie ber t^ie* 
xijifm'j auf Jebcn Sali alfo baö SWenf^engefcjiIe^t, wenn 
aiic^ ni(^t in bet 3bee , bo(^ in ber ^raxi^ , anberö öon 
ber ^atur be^anbelt n>orben fei^ al^ bal ^^ter. Unb 
^amit wäre eigentli^ nur lieber baffel6e gefagt; ed märe 
jugegeSen, bafi Wttn^i) unb 3!^ier l^inff^tli^ beö SDiffeten* 
jirunge|)rinji^e3 auf öerf^tcbcnen Stufen flehen , mithin 
^n beibe nt(^t bad gleite äRaafI bed ^Smägend gelegt 
tDtrben burfe. 

SBtr feieren {uriltf i?on btefer beiläufigen 8eurt^eilung 
ted menf(^(i(^en unb t^terif^en SBefend, fo meit ed @egen« 
flanb ber Boologie i#; in bem allgemeinen Stefultate, meU 
4)t^ mir audgef^rQ(^en ^aBen , ba§ nämlii^ jmei mirHi^ 
i^erfi^iebene Srten auc^ total Derfc^ieben f!nb, b. f). an 
jiebem einjclnen SÜ^eile i^red Xix)ßn^ einen gemiffen ^ifU 
haxtn Unterfd^ieb ju erfennen geben, um l^ieraud bie 
STOdglic^feit einer QSe^immung ber naiveren ober ferneren 
Sermanbtf^aft gmif^en ben ^aturfor^t^ern meiter gu be« 
buciren. Offenbar mu^ bie 93ermanbtf(!^aft um fo größer 
fein , ie relatit^er unb in ber Stelation mieber , ie gering« 
fugiger ber Unterfc^ieb mirb. 2)ad ifl ein ^xiont; melc^ed 
fetned meiteren 39emeife0 Bebarf. SWitteljl biefeö (Srunb«* 
fa^ed finb mir im Staube, aud ber ^tf)nüä}ttit eine? 
ieben einjelnen %f}t\U9 am Xix)ßn M SRenfc^en mit bem« 
felben Steile am ^ox)ptt ber Siliere }u folgern , meieret 
Don beh i^erf^iebenen S^^eilen bed menf(^li(^en <$^^;))erd 
ber menf^li^^e xfi, b. 1^. fi^ am meitefien t^on ieber tl^it» 
f if(^en ä^ilbung entfernt. Snfofern er nun bad ifl , fteUt 



et ijorjugdweifc tie iwcnft^it^e (Stgenti^ömli^feit bar, iinb 
tfl tedi^a(6 me^Y aU lebet anbete geeignet^ ein otgani« 
f(^et ßl^ataftet bet 9^enf<^^eit ü6et^ait:))t genannt ^u 
»etben. ffiit Ui^anipUn mm , ba^ ni^t bet Äo^)f , ni^t 
tie»&anb, ntd^t bte 93tu|i, fonbetn bad Q9etn unb öot« 
jugöroetfe bet guß eö ifl, w^lcfeet ben SRenf^en ;oo(ogtf(^ 
am ©efien öon be« ^^i^ieten untetf^eicet , weit nitgenbö 
«tcl^t, aU getabe an i^m, bic Uxptxliijc ^igent^ümtiti^feit 
beö aRenf^en ]^eti?otttitt , b. 1^. fein Jtßr^jettl&eil fi^ 
weitet, aldbet^fi, öon ben entfptcc^enben bet Xl^iete 
entfetnt. 

2)ie Stt^tigfeit biefet QBel^an^tuiig etl^eUt fAon au^ 
tem Umflanbe, baß bet !Wenf(^ jum aufteilten ®ange 
6«fiimmt iji, wäi^tenb bie ©äugetl^iete, aI6 ndt^fle fot^et«» 
Ci(^e S^etwanbte bed ä^enfc^en , mit wenigen Sudna^men, 
but(^ bie wagetecbte (Stellung il^ted Sfiumi^fed ben @ang 
auf öiet Süfien noti^wenbig machen. JDiefe wenigen 
^udnai^men, wit meinen bie l^ü^fenben @:|ptingmaufe 
unb «Rangutul^d; ftnb aSet nut f(^ein6at; benn Beibe 
feebienen fic^^ ii^tet Q^otbet^jfoten ivi>ax nid||t jum Oe^en, 
weil fie u^et^aupt nidjt gelten fönnen, woi^I abet aU 
^tü|en in bet SteOung, in weichet fle il^te S^a^tung 
fitd^en obet aufnehmen. 3n biefet ©ituation jlnb au4f 
^e @!t)nngmaufe , ®p.ting^afen unb Jtängutul^d wa^te 
fSitxfi^tx, wä^tenb bet S^enf:^, ald ßireifa^et, bon feinen 
SSotbetgliebmaflen wäi^enb bei ^end jwat ebenfaUS @e« 
Umäf mai^t , f(e afeet ni<!^t inx <Stu^e be6 Jtdt^td öet* 
wenbet; fon^em }ut fRal^tungdaufnal^me bitect. S)et 



» 
«tdv\)et flri^t unb xnf)t mi} tann <iHetit auf tet ^nktm 
mtxm^tai unb fie i$ ed , bie ti^tt ^U nttb trogt in aOett 
ftimn natürii^it &itmüßnm. S!&di}t^ Organ akc tie 
^^evi^otTagenbfie €igentj^ümlt(^£eit in ber ^uferen ^rf^^eif^ 
itung bed ^enfd^eH kbingt, ba^ mu# o^ne^rdge, um 
^fe ^f^etnung Bemtrlen ;u tömten ^ ouc^ am $ffonbe«« 
fien ba^u ^oi:gebtibet fdn; ed niuf fid» gleie^fam buft^ 
if^ineu ^(^u ^a^u l^fai^tgm^ ^rdgn ber (Frf(^eiuung 
werben gu fönnen. Unb boÄ ift Beim 3)?enf«6en ber 8f«f 
mit beut ganjen ^ein ; benn burc^ i^n nnb feine Befenberse 
8rorm tcirb bic auffallenbfie för^erli^c ^igentl^ümlid^feit 
fce8 9f<nf^en, fein aufrechter ®ang, l^eri^orgeBrad^t 
X)a@ menf^Ii(^e ^ün mu§ barum aBmeicS^enbet fein i^om 
^txxitfyin S9dn, aU irgenb ein anberer Xi^nl M menf^* 
Hd^en Mxißn^ ^on bem entf^re(^enben ber nai(l^#äl^n(i^n 
S^kre, — 

Snbem »ir ber ^udfi^^tung biefed ^^emad unfea 
^ufmerffamfett fd^enfen, »erben wir erfenne«, merin 
gerade bie menf(I^Ii4be ^igmt]^ämli(]^fett entl^alt^ tflj 
«De(<^er menfd^Iid^e ^fl , auf btefe @igentpmU(|!eiten ge« 
^rufr, bie meinen Unfprü^e auf eine audf^{ie§(i(^ menfc^^ 
lid^i iSeßaft l^ale unb aU erfier ^^arafter berfeI6en ange* 
feigen werben f^niie. ^ad wirb und ju einer Jtlafflftcatiott 
ber tnenfi^üd^en Su^fotmen füij^ren, wir werben ben wiffen» 
fi^afKid^n tKaaffla^ in bie <i^nb 6efommen, um ben 
fd>dneit %u^ ^on bem unf^enen , man mö^te fagen un* 
menf^4^en, }u unterfd^eiben. 5)mn berienige 9uß wirl 
e^ne Qmxf9\ ber f^^ln^e fein, weichet bie menft^l^ie 
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gotrm am retnjien batPeüt ; berjenige ahn »eniget fd^on, 
»el^et an ti^icrif^e gormen unö erinnert» 3)a8 ©efüt^l 
brüift bie wiffenf^aftHAe ^rfal^rung fc^nell afcer unfcewufit 
fcjfon ttuö ; wir nennen eine gewijfe gufiform [(^on , wnb 
§»ar mit 3tc(^t f^on; ater bie wijfenf^aftH^e Unter* 
fui^ung ^Ubt erfl bad ü^i(^t bed (Srfennend , fie fü^rt und 
}ur «Klarheit jum ergrünbeten ^emufltfein beffen^ wad mit 
flefe^en f)aUn. @^ön MeiBt freiließ f^on aud^ für ben, 
ber ni^t miß; ivarum ed f(^on ift; a6er ed ju wiffen, ifl 
auf iebem grall t^orjttgli^er , ald bem 6Io§en ©eful^I ju 
folgen, «hoffentlich irirb ed mir mit meiner 2)arfleUung 
gelingen, auf bad äBarum bie ri^tige 9Intwort gu 
geben! — 

3)er menf^li^e 5u$ fielet in nädtffier ^ejie^ung jum 
ganzen menfc^lic^en $ein unb faun o^ne ^erütfflf^tigung 
beffelben nic^t gut aU menf^li(^e (Sigenti^ümlic^feit bat« 
geflelit werben ; ic^ fel^e mic^ baburiff genot^igt, in ber 
93erglei^ung etmad weiter }u ge^en unb mit einer alige« 
meinen ®^ilberung bed Q9eind ihtxf^au^pt ju Beginnen. 

3)a« 99ein befielt au9 brei OlBfc^nitten , bem Ober* 
f^enfel; welcher oom Stumpfe M lum Jtniegelenf reic^t^ 
bem Unterfd)en!el jwifc^en «S^nie« unb <&a(fengelenf, 
unb bem %n^, ober ber @tre(fe Dom «&a<fen 6td jur 
Se^enfvijc. Seber 2l6f^nitt öerbanft feine befonbere ®e* 
^alt t^eild bem barin enthaltenen .Sno^engeräfl, ti^eild 
ber baran Sefefiigten ^udfulatur ; wel^e man mit (Sin« 
f^lufi bed }Wif(^engelagerten getted bie Sleif^maffe ju 
nennen pflegt, ^n äußeret «^autüter^ug 6efleibet fc^ließ« 



Ci(^ bad ®anje unb läfit , ie naä) bem me^r ober mentger 
gett bie SWudfetn umgfeBt , fle fetbfl ^inbur^ bltcfcn ober 
Qon^ i?erf(^winben. SBlr fe^en nun in unferer allgemeinen 
93etra(^t«ng fowo^l üon ber «&aut, ald au(^ öon ber 
Sleifd^maffe im (Sinjetnen öodig ab , unb i^aUtn und am 
^no(^engerüfl, weil beffen öerglcit^enbe ©(^itberung jur 
^efÜmmung bed menf(^ltd;en 6^arafterd im 93ein öoQig 
audreti^t/auferbem aber au^ i?on ben ®rofieni?er^a(tnt{fen 
ber Jtnoi^en bie ganje ®efta(t bed ^J3eined Beftimmt mirb. 
(^injelne mii^tige Bemerkungen Ü6er bie fleif^ige %ud« 
Gattung iebed %i)iä)nitM im @anjen werben ^ä) babei, ald 
3uga^ für bie aufgefieUte ß^arafterijlif , leidet gehörigen 
Orteö anfügen lajfen. 

3m £)6erf(^enfel f^at ber SWenf^ nur einen einjigen 
Jtnoc^en^ bad ©d^enfelBein; ed gelenft mittelfi bed 
©(^enfelf oi)fe0 am S3e(f en , verengt fl(^ i^inter bem Äoj)fe 
Sum ®^en!el^alfe, »erbicft fi^ bann wieber in ben flarfen 
®^enfe(^5cfer , wirb nun röl^renförmig unb ft^wiUt am 
(Sritt bed dtol^red nod^ einmal in bem bo:))t)eIten ,^nie« 
öeIenffo^)f an. 9ln biefen boJ|)^)etten ©elenffo^f legt fl(^ 
ba« S(^ten6ein, ber eine pärferc ^nod^en beö Unter» 
f^enfeld , mit weld^em feitwartd nadf an^tn, bad Dünnere, 
fd^wäc^ere SBaben^ein, ald ^weiter Jtnoi^en bed Unter» 
fd^enfeU, DerBunben ifl. Schienbein unb @^enMbein 
Bitben alfo mit einanber bad Jtniegelenf , auf welchem bie 
fap freiörunbe linfenförmige Jtniefc^eibe aU dn befon« 
bererJtno^fen ^on berSröfe eined ^((^tgrofi^enfliicfd rul^t. 
®ie bient ber ^edenben 9ffudfulatur bed Unter[(^en!eM 
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jiit «oflc. <S^ie«6etn unb SBabenSein jfnb in tet f?ttte 
röhrenförmig gehaltet, wie ba« @(^nfeI6ein, nur bünner; 
(Atx f!e mcrben ie mel^ naä) unten , um fo fortiger ^ unb 
g<i^en mtlii) in jmet flarf e 9lnf(^wellungen uBer , twl^e 
ba« ^au^Jtgetmf be« Sußeö 6öben, unb b<i« »te eine ^atte 
aRoHe gejialtete ®elen!* ober @))rung6ein gioifd^ 
jldl nehmen. 9tuf baffeCBe fiu|en fl(^ bie ^nben Bciber 
ttnterf(S6enfe(fno(i^en. Tlit bem @^rungBefn Beginnt ber 
%n^ in oBerfler Steige; barunter liegt m^ au^en unb 
leinten ba8 mit einem fiarfen «Dörfer öorragenbe Sferfen* 
ober «&«(!en6ein, unb öor il^m naäf innen juba@ Heinere 
au^ge^ö^tte ®4>^ff* ^^^^ Äa^nBetn. S)iefe brei Jlno«» 
^en tragen jufammen ben Su§ unb jwar fo , baß f!(^ an 
bie öorwärtö gewenbeten freien @nben öom Statin* unb 
«(a<!en6etn öier «nbere ^not^en Tegen : an ba« *&acfen6ein 
ba# ffiürfelfcein unb an baö JTai^nSein bie brei fleinen 
^eitBeine. 3)amit enbet bie fogenannte SuflTOur^et unb 
e« folgen bie fünf Änoi^en bc3 SWitteffufleö, roel^c ben 
fünf 3^^^n entf^re^en. QSon ben an il^nen f!|enben 
3e^en l^aben bier Je brei ^nod^en, bie große 3el^e f^at nur 
jttjei. 3m Suß flnben fl(^ atfo 14 3f^^"gtieber mit eBen 
fo öielen 3^^««gtifber!no(^en , fünf ^ittelfußfnoi^en unb 
fleBen 8f«§wurjel!nod|fen , jufammen 26 Änoc^enj baju 
f ommen jmei J^no^en im Unterf(^enfel , einer im DBer* 
fa^enfel unb bie Jtnief(^eiBe, »ona^ bie 3«^^ fämmtli^er 
3tnoä)tn be« Seine« f!(^ auf 30 Belauft. 

3ur ß^arafteriflif aller biefer ^no(^en wollen wir 
auf i^re Sorm im ^in jelnen niÄt »eiter einge^n 5 bo« 



»wrbe UR^ tn> eine kngiDcilig/s ofteof^gif^e ©^iiberiittg 
fiii^eiti, bemt (StgeSntfl tiat Bei ^^ flpir^pttgev ^i^flM 

Wnntc ; wir Begnügen unö öielmel^r mit einer Blofien ^te 
tra^iiMig i^re¥ ®«dgen4Deri|<ätmf» , )»ni btefe für imfern 
dmed! ^ bit menf^U^^ ^igetiti^utnliij^f eit M ^Mne9 uitb 
Sufi^ naclj^mife» ; ff^en völlig au^ei^t S)« t<>S^^ 
mir ft^ei^ auf ein n>id|^tiged SU^tat Bei Q}erg(ec(^!iiii% 
i9on DBer« uitb Untetfi^nfelfn^ien ; mi« finten, baf bAd 
®<!^en!eIBe4n nid^t BIi>d bicfer , f^ttberfr ail(^ etmtd län^r 
ifl , a(d j^ber anbere £n^en bed Untetf^n!e(^ un^ fe^ 
bitl länger, al3 iebei; m^n^M^oä^n M^n^, ®^iem 
6ein nnb ^Abtntcein f^hm Beinahe glei(^e Itange , aBer 
i»tgEei^e @eflaU unb S>\ät : jtne^ i^ß etn^ad Cänger , o^ir 
am. 3)t(f fien , na^ unten t)iel f(^mä(^er 3 biefed f)at unten 
feine grollte ®tärfe, oBen feine gcringfie; Beibe jlnb ööUig 
getrennt öon einanber , aBer innig an einftnber geBunben, 
ni^t aneinanber gema^fen. Unter ben 9uflhii}(^en ifl baiS 
«^acfenBein Bei weitem bad grii^te ; unb §war nid^t BIo^ 
öiei bicfer unb jiarfer aU jeber anberc gufifno^en , fon«= 
bem au6) länger. 2)ie fünf aRtttcIfit§(no(^en finb jiemlic^ 
g(ei^ lang unb fommen einjeln berü^änge be^^&a(fenBein9 
fa^ gtei(^ ; {{e nnterfc^eiben fid^ ti^eilS tnxä) i^re @tärfe^ 
wd^e um innen mi^ au§en aBnimmt , tf)t\U burd^ bie 
Befotbere Sorm i^er ®nben , unter benen bad 9uf enb« 
be« Reinpen äu^erfien Wtittilfu^fnei^tnt bur* feine %n» 
fc^eUung f{^ am metflett an^ti^nH, Die 3^^(ntn^ien 
fint fei^r fur$/ n^ nic^t l^lB fo lang, wie bie S9litte{fufi« 
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fno(|en^ unb einjcln um fo Heiner «nb \i})n>&6i)tr, jie mtf)v 
fie ber @^t^e jeber 3^^f (inge^Jrcn. 0lut ber er^e Äno* 
d^en ber großen 3^^^ übertrifft in ©rope unb ©tärfe bie 
anberen Bebeutenb. 

3n biefer (iQgemeinen ®d;itberung ber Stno6fm beö 
ntenf(^lid|fen ^eined flnb alle mistigen unb menfc^lid^en 
@igentl^ümtid;feiten^ fo weit f!e bte Sforrn ber einzelnen 
Änodjien betreffen, entl^alten ; njtr fönnen aJfo jur ffier* 
ölei4>ung berfelben mit ben ti^ierif^en JJormen übergeben 
unb werben biefe SJerglei^ung einjeln anfleUen, b. l^. je* 
ben ^anptah^äfnxü bed ntenfd^lic^en Seinem mit jebem 
analogen ber 3!i^iere in fParaUete fieüen. 

3)er Dfcerfc^enfet enthält bei allen Spieren, welche mit 
bem Ttm^ä)m nn glei^ed ©runbf^ema gemein l^aben, 
b. f), bei ben JRücfgrattl^ieren, nur einen eingi* 
gen Änod^en, fnüö über^au^Jt 33eine öorl^auben flnb. 
a)iefer ,^no^en i^at bei ben ®duget:^ieren eine in ber 
•6au^tfö(^e a^nlidb^ ©eflalt ; fletö \^ an if}m ein <Bä)tn^ 
fclfo^f, ®d;enfel^alö, S^enfel^öcfer, ein Sto^rcntl^eil 
unb ein bo^^elter ,^niegelen!^6(fer ju erfennen. ©elbfl 
bte QSögel jeigen feine fel^r mefentlid^en Unterfi^iebe, au<^ 
i^r ©dbenfelbein weicht nur relatio Don bem beö 2Wenf(^en 
ab,.@twaS anberö öer^alten ftc^ bie2tm:^i^ibien, i:^r@c^en* 
felfo^f ifl Heiner, ber @d^cnfel^al0 öiel fürjer unb ber 
ÄoJ|)f oft ganj bic^t an ben ®(^enfei:^6tfer ^erangerü(ft, fo 
bafi ber @ä}mMf}aU ftf)it %nä) bie Äniegelenf^ötfcr 
4)flegen Heiner unb f(^wd^er ju fein, 9lUe biefc Unter« 
fi^iebe njürben alfo nid^t genügen, ben menfd^lid^en S^en* 
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IdtneAm bitect öon bem bcr %f)int gu untetfd&eiben, etft 
bie nähere SSergleid^ting würbe ben etgentU^m Untcrfc^teb 
^etöor^cfecn ; a6et ein Umfianb ift no^ ba wnb bcr wirb 
menig^nd in gcnjtjfem Orobc entfi^eibenb ; eö ijl bie re* 
latiöe l&ange be^ Jtno^d ju ben übrigen Äör^ertfeeiten» 

— 3n btefer «ginji^t iifecrtrifft ber »cnf^ bie 3:^iete, 
fein @d[>en!ct6etn ifibaö tdngfie öon allen, 
eö errei(^t lüoi^t ben vierten 3!]^eil feiner ©efammtldnge, 
b. ^. 16— 18 3oU Beim SWonnc, 13—15 Mm «Beibe. 

— 3)ie nol^ere aSergleid^ung fann bei Slbfc^a^ung biefer 
bebeutenben (Sröfe auf gwei fünfte einge^^en, unb an htU 
ben baö @tgent^ümli(^e ber menfc^Ud^en ©efialt weiter 
borten. 1) aSergli^en mit ber ©efantmttänge beö Mx^ 
ptx^, fo giebt eö fein 2::^ier, waö in biefem SSeri^ältniffe 
beS ©(^enfelbeineö ber nienf(^U(^en ©epalt nur irgenb wie 
i?ergJei^bar wäre, alle 3!^iere l^aben ein relatiö fürgere^ 
©(^enfelbein. 0^e^>nien wir ndmtiÄ bie ©efammttdnge 
öon ber @c^nau^enf)ji^e biö jur 3c^cnf^)i^e ber gerabe 
unb weit nad) hinten auögefkeiften S3eine, fo mo^te 
f(^werli(|> ein ©augetl^ier gefunben werben, bejfen ©d^ens^ 
fei mel^r alö ein fjünftel, nteificnö woi^l nur ein Siebentel 
W ein 2l^tcl biefer ®röße betrüge, 99ei öielen unb na* 
mentlid^ bei ben nteifien großen ©dugetl^ieren bleibt ed 
noä} unter biefem 3Baa|le, 5)ie SSögel i^aben im 9lflge* 
meinen fe^r furje ©^enfelbeine, unb feiner fommt bem 
menf^lid;en SSet^dltniß mf)t. 9^od^ weniger menfc^^en^« 
d^nli(^ tritt baö ®*enfelbein M allen ben 5lm)j]^ibicn 
auf, wel^e, vok bie (Sibet^fen, ^rofobile, ©d^ilbfroten 
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ünb Sfttil^e, einen langen ®(|tiHin) fiaitn; atk Wefit 
%f^Uu 6f|l^en' juglei^ ein \t^t hxt^% ®^enfeI6etn; a6rt 
ber nngcfil^wänjte 9raf(^ ^t Manntlic^ fe^r («Inge ^^ 
ter^me unt foCgii^ au(^ einen langen @(^enfe(. Sit Ut 
%^nt gte6t e9 SeiirtS^ier, mel^ed in bet®ri)§e bed@c^eni^ 
leid bent aRenfd^tt nä^er fame, atö bet Sraf«^; a6et He 
\»ü\^ ii^onge be0 menfdliHc^en ®^enfeld etreii^t ber Srrofd^i» 
f^ettfel b»^ ni(|t, weil bie enomt langen %u$t bie größte 
©tretfe be^ ^^ä^äm^ einnehmen. Seim Sw>f<^ ijl bet 
8ttii«^eit bad längfle ®tu<f bed 'SHm§, Beim ^enfd^en ber 
®^enlel^ un^ fhecfen mir ben ganzen Srofi^ getabe oud, 
f» micb fein ®^nfel no(^ lange nic^t \^m inMm Xi^ 
ber Mnptximt^t einnei^men ; £)brrfd;en!el unb Unterfli^efi* 
M jnfammen toeiten etwa % , %vf^f Stumpf unb Jlopf 
^/$ ber Srof^Iange ^betragen. — 2) QSergHd^en mit ben 
übrigen 9lBf^nitten beö 35etne0 jirUt fldj^ bie ©igent^m* 
üä^Mt be8 9Renf(^en mtnber ffar ^eraud; benn in biefer 
Se^ie^ung ^t ber äßenfd^ ni^t aiflf(^liefl(t<|i ben längen 
@^en!eU 3m allgemeinen gilt bie Siegel : ie langer ber 
gtt§, be^o fflrjer ber @(^en!el, aber be^o langer juglci(^ 
baö ®^ien6ein. Sei ben meinen ®äi(get^ieren unb allen 
QBögeln iji l^iernac^ ba« ®^enfelfeein fürjer al8 baö 
®(^ien6ein, aber biele ®äuget^iere ähneln auc^ bur^ bie 
gröfiere Sänge beö Dferft^enfelö wieber bem !IÄenf(]^en. 
S)en entfc^iebenflen ^nfc^lufl an i^n ma(^t unter ben 
®äugetl^ieren wo^l ber Q:U)ßf)ant'y benn biefed plumpe, 
föloffale ®ef(j^^pf i^at fafl baffel6e ißeri^ältnifi jwtft^en 
DUx^6fmM, Unterf^enfel unb 8u^, wie ber SÄenf^, 



ma^tenb bie ii^m }unäd^{} t^erironbten ®äuget^{ere; bad 
mad^ont^ ^il^ferb, bcr Xa^ix unb bad @(^n>ein, einen 
iokl längeren gfufl^ aber einen im ^erbdltnifl fürjeten 
Ober* wie Untcrf^enfct bejifren. ©onbetbare ^l^atfa^e, 
biejenige tl^ierif^e Sorm, »el^c gewiß ber menf(feli(^en 
im ©anjen unäi^nlid^er ifl, al@ manche anbere, l^at einen 
wefentlic^ menfc^üAen S^arafter beibehalten, {ie ^at nt(^t 
Hod einen @d^en!eIfnod^en, weiter menf(^li(^e SSeil^dlt« 
niffe be{!|t^ fonbern {ie i^at au(^ ein im ©anjen analog 
geflalteteg «ein. 3nbeffen ifl ber ^le^^ant nic^t $tott* 
fuflgänger^ wie ber 9Kcnf(6; fonbern ein B^bengänger^ 
wie alle »öufti^iere, unb barin liegt fein Unterfi^ieb. 3)er 
&tpiiant f^at bedi^alb einen noä) fleineren Sup^ aU ber 
SKenfc^ ; unb wenn man mit ^id)t be^au^pten barf, bafi er 
haQ %i)in mit bem längflen <Bd)mM ifl, fo fann man 
au^ mit bemfelben 0le(!^te fagen^ er fei bad ^i^ier mit bem 
allerfteinpen Suß. ffle(^e fd;cinbarc 5lnomalie, wetd^e 
©onberbarfeit; baö :^)tum^)fie ©efd^ö^f, ber gröfite auf 
feben wanbeinbe ÄotofI, l^at unter allen feinen SKitge« 
iäfopfiti ben fleinflen, jierlit^jlen gu§ bef ommen ; er f^at 
ein Säß(ben, welc^ed bem ^iniatur^ebal einer (S^inefin 
m6i)i nac^^e^t, unb bie untermenfd^lid^e @rofie aU eine 
wirfli(^e ®cAt ©otteö beff^t, \vü6)^ ber toerborbene ®e* 
f<!^ma(f ieneö fernen af!atifd)en äJolfeö jum SWufler ber 
(S^ön^eit gemalt ^at. 

3m Dberfd)enMfno(^en beö aÄcnfd^en liegt alfo nur 
ein einziger abfotut menfd^li^er ß^arafter, ber ber groß* 
Un ßdnge im ®erglei(^ mit ber ©efammtlange M M&x^ 

Sßvivmtifitx, gcolog« 93ilter. 1. 6 



^2 ^« menf^Iicfff guf, 

)ßn^ ] unb wenn gtcid; bicfc Sänge, i?etglt(^en mit bet be0 
Unterf^enfetS, auä) für bie meiften ©auget^iere unb alle 
SBogel aU Unterf^ieb, aU mm\ä}lii}n (S^arafter gelten 
fann, fo treten bem a^enft^en bod) e6en bartn ani) manche 
©äuget^iete, jumal 5lffen unb QJtel^ufer, ganj befon« 
berÄ aber ber @le^^ant, an bie ®eftc unb rauben bem 
menf(|Ii^en S^enfelBein bte (Sf^n, eine in bopi^elter ©e* 
jie'^ung au8fc^lie§li4>e menf^li^e Sorm ju fein. ®enau 
baffelbe ftnbet in 33e^ug auf bie ?lm^^i6ien flatt. Dbglei^ alle 
unb felBji bie 5ro?*(l^e, fo weit eö ben Ober* unb Unterft^enf el 
betrifft, ein fürjereö iBein ^;aben al8 ber SWenfc^, in btefer 
SBejie^ung alfo bem SWenf(^en feine digent^ümli^feit ni^t 
ftreitig mad^en; fo ift bo^ bd allen ber Oberf(^enfel 
ttrt>a9 langer alö ber Unterf($enfel, unb jwar in einem 
aSer^ältniv, waö bem menfd;lii^en nä^ier fommt, al8 baö 
Jener Säuget^iere. 2)ie SD'^enfdienä^nUdjfeit beö 2lm^^i» 
bienbeineö liegt nic^töbefJowenlger mel^r in ber ibeellen 
9tntage, M in ber ^raftifc^en ^luöfü^rung, weil wenn 
Jemals baö 5rof^6ein für ein üerjüngteö 3Wenf^enbein 
genommen werben foüte, baö bo^ nur gef^el^en fonnte 
o^ne §Rü(ffl(3^t auf ben 8u§, ber öiel länger iji alö 
ber menfd^lic^e» *2llle @ibe(^fen, bie Jtrofobtte unb bie 
rubernbcn ©eef^ilbfröten j!nb in bemfelben Salle, i^re 
langen 3f^fn (^arafterijlren i^^r 35ein :^inrei(^enb ; ba* 
gegen ähneln bie Sanbfcfiilbfröten in ber J^firje M Su^e0 
wIeber me^r bem ^le^)^anten, al8 bem Wttn\^tn, fo ba^ 
i^r 33ein eben fo wenig mit bem be8 SWenf^en gu öerwe^« 
fein wäre. QlUcö in 3lllem gerei^net, bleibt i^iernatS^ ber 
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S)te Reiben Stnoiftn ted nienf(|flt(^€n Unterfc^enfeM, 
Wi0 @d^ien6ein unb bad SBabenbein, finb ein^eltt 
ni^t Blod büntter unb fi^Ianfer gebaut^ aU ber 06erf^eit« 
fei; fonbent au^ etmad furzet. 3enen @^arafter t^eilen 
fle mit ben entf^jteÄenbcn Anoden aller Ölütfgratt^ierej 
biefer i^ eine ©genl^eit beö SWenf^en, ber meifieti 9(ffen, 
ber ä^iel^ufer unb ber 9(m^l|^t6ten. ^enn aui) tatin 
Utibt ben genoimten organifc^en ®eflatten bie UeBerein« 
fhmmung; mel(^e fi^ fd^on im £)6erf(^en!el!no(^en m9^ 
fpxaä}*j »eil, »enn jic bort®tatt 1i}at, fle not^wenbig anc^ 
l^ier eintreten mu§. 3m UcBrigen befielet ber Unterf^etifel 
bei ben Släcfgratt^ieren aud ^weien ben menf^lii^en 8ei^ 
nen bur(^aud a^nli(^en ^no(^n, ed finben aber, n>a9 bal 
QSer^ättnifj beiber ju einanber betrifft, me^rfa(!^e Unter« 
fc^iebe Statt, beren furge (Srörterung ni^t unintereffant 
tp, inbem xoiv baran erfennen, ipelc^e t^iertf^e Sformeit 
ben menfc^lid^en am na^flen treten, votli^t ii^x am fernften 
{leiten. (Sd fommt nämli^ barauf an, ob bie beiben ,^no« 
ä)m be6 Unterf^enMd üöllig i?on einanber getrennt finb, 
ober ob fle mit einönber uerwat^fen, »a« gewö^nlid^ ju* 
nä^ji nur an i^ren (Snben geft^ie^t. aßit biefer 33er* 
tea^fung beiber J?no(^en ifl, fo lange f!e ^äf blo« auf bie 
(Snben berfelben Uiit% l^ö^ftend eine geioiffe @(^ivä<^ung 
bed SBabenbeined üerbunten; ((^reitet aber bie QSerma^^ 
fung weiter fort, fo betliert baö ffiobenbein feine ®elbfl- 
flanbigfeit, e« gei^t im ©c^^ienbein unter, unb ba« aUeirt 

6* 
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({(bet bad Strfengelen! mit bem Su§. IDann fie^t man 
iei bielen SSI^teren nur tto(( bie oSere *&ä(fte brd tffiaben» 
Beines a(d felbflßänbigen Jtnoi^en; ja unb aud^ biefe fann, 
Md auf ein unf((|etnSared !|)frtemenfdrmiged Stnii^tl^m, 
»erf(^winben, ®o((^|c Jl^iere ^a6en wie im Oberfdjenfel, 
fo ani) im Untetf^enfel, nur einen einzigen Xnoiim, unb 
Mlben birienige Sorm, wel^e f!$ i9on ter menfd^It(|fen am 
meißen entfernt -, benn in ber ^l^at {!nb biefe Spiere ge« 
Wdl^nlid? au(^ mit einem fel^r langen Unterfd|ienfe(fno(^en 
neBen einem t)iel förderen O6erf(^enfelfno(^en berfe^en. 
3e fur^er aber ter leitete im 9)erglei(^ mit bem Unter« 
f^nfel wirb, um fo unätfnli(^er ifl bad t^ierif^e iBein 
bem menf4|ti(^en. 

beginnen wir bie barauf bejüglicl^e S^erglei^ung mit 
ben unterflen Slücf gratinieren, beren ©liebmafen fc^on 
Seine unb ni(^t mel^r Srioffen {{nt, ben ^Sm^^iSten, 
fo finben wir bei il^nen eine im (Sanken gri>§ere 9^enf(^en« 
ifpxl\d)Uit im 93eine, aU fonß wo unter ten ^l^ieren* 
Stvar t|) bei ben meifien ^2lm^^ibien bad gan^e Sein 6id 
gum Su§ ßetd febr i?iel für^er ald beim 9)'{enf(^en, unb ber 
8u§ bafür beßo länger ; aber bie Serl|^ä(tniffe bon Ober« 
unb Unterf(^en!el fommen bem menfc^Uc^en oft gan} na^e* 
aifle 2lm^)^>i6ien f^aUn einen Oberfc^enfel, ber ben Unter* 
fi^enfel an Äänge übertrifft : balb me^r, balb weniger j ja 
mitunter, j. S. M ben gröfd^en, felbfi lang ju nennen ijlj 
bann aber pflegt bad ganje Sein ald Stuber $u bienen, 
ober gar jur Sloffe j!d^ $u öeranbern, )(t>it M ben See* 
f(^tlbfröten. 3{l aber au^i wirüid^ bad menf(^Ii^e Ser« 
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^ä(tiii§ stDtfd^en 06er« unb Unterfc^enfel ni(|t betbel^altnt^ 
fo flttb bo^ bte Beiben Äno(^en beö Unterfc^enfett in ber 
Siegel getrennt neben einanber bor^anben. JQUxtion 
ma^en bie %xb)^t eine fe^^r merfwürbige ^udnal^me, benn 
fle allein l&aBen im llnterf(^enfel nur einen Jtnoc^en* 
a^an foQte nun meinen, ba§ Sei ben üfirigen eine gro^e 
SWenfc^enä^nlic^feit beS 33eine« auftreten »erbe, allein bem 
ifl bod^ x\iä}t fo ; i;ielme^r meit^en bie 9lm:^^ibien in ge« 
wiffen «&au!|)t^unften bom menf^Ii^en 99aue ai. (&$ ge*» 
^6rt bal^in: 1) bie größere 9e^nli(^feit Mber Stmiizn 
unter einanber. @^ienbein unb SBabenBein ber ^Im^l^i« 
bien ffnb wenig in ber S)i^e, @rö§e unb Srorm berfi^ie« 
ben ; fle i^aBen feine fo f(^arfen Tanten unb dätn, f!e ^a« 
htn mel^r fiai^xunU, aU brel^runbe (SelenffS^fe. @ie 
fie^^en 2) in golge biefer breiteren Äöpfe Diel weitet öon 
einanber ab, unb bewirf en babur(^ bie (reite faß abge« 
)>lattete %oxra, mldft ben Unterfd^enfel ber Slm^l^ibien 
aud^eid^net. (Snblii^ fel^It überall bie ^niefd^eibe auf 
bem ^niegelenf. SIRenfd^Iid^e Seinfno^ien unb 3lm!))]^ibien« 
Seine laffen f{(( alfO; tro^ einer gewiffen Slnalogie ber 
ü^angeni^eri^altniffe^ leidet unb fi^er bon einanber unter« 
f^eiben. 

Sflod) t^iel lei^ter geftaltet fid^ bie Unterf(^eibunge« 
fi^igfeit bei ben 93 »gel n. Aeine Jtlaffe ber Spiere iß 
fo aSgef(|floffen in ^ä), wie bie ber SJogel, unb barum au^ 
Ui feiner onberen bie Unterf(Jeibung fo leitet unb fo |Her 
auöjufui^ren. 9llle Sögel, o^ne 9lu«nal^me, l^aitn ben 
Oberf($enfelfno^en tsiü furjer ald bad @^ienbein; 
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Ie(^terf9 bUbet fafi allein ben JtnD(6ena^^arat bed Unfei:« 
fi^enfeU, inbem bom HBabenbein nur ein ((^wad^ed 9^red 
SU^imtnt, wel^ed über bte SRitte bed @(^ten6eind faum 
ober wenig 1)xmn^f% iwxüdbUibt. 3)aju fornrnt^ baf 
ber £)6ftfi^enfe{!ni>(^en faß aller unb tad @(^enMn fel^r 
Spieler 93ögel im 3nnern feine gellige Wiaxlf)öi^U f)at, toit 
biefelben Anoden ber ^m^i^ibien unb ©äugetl^iere, fpn«« 
bern eine offene gtattiuanbige Suftl^o^le. S)iefe ^o^Ie 
enti^äit tDirflic^e Suft; weiche fie Don ber Sunge an9 6e« 
fommt ; bte äRarf^ö^Ie ber Slm^^iSien unb ^Suget^iere 
ffil^rt Sett, tt)el(^ed in i^r ^ä) fammelt. Sie ifi Bei ben 
aim^^ibien eine uSerall gleichförmige f4itt)ammige l^ütfe, 
Ui ben ®atiget^ieren in ber äSitte bed Ano($eH0 j^ar tin 
langer (o(f{er c^linbrifi^er Staum, aber ol^ne bie glatten 
SBanbttngen hnfßi%fA unb o^ne berenSugang i^on^u^rm 
Stermoge bitefer ^Igenfd^aften laffen \bt »enigflend bie 
@^enfelbetne ber 3lmp^i6im; ^ögel unb @äugetl|^iere 
tBenfo lei^t mie ft^er ioon einanb^er unterf^eibeit ; »eni« 
get fi^r bie S^ienfoine, weil niöft ade $ögi^I Suft im 
<Sf^intkin führen. 3)ann Hitt aBer beflo ^eßimmter bit 
£ftnge, bie SSerma^fung mit bem ^abensBel«, tie f^arf« 
fantige gform feiner Sto)ßft unb bie S)ünnl(|eit bed 4intern 
lEnbed ^U Qiyaxatttx M ^ogeld .an i^m ^eröor. 

SMe formalen Unterf^ebe, u>el4e toir fo eBen i^wifd^cn 
ffiögeln ujib Hm^lJ^iBieit ald allgemein geUenbe fennen ^ 
Utnt ^aBesn, loieberl^olen ^ä) nun Bei bjeit Säugetieren 
iüB ^txfmok fin^Iner ^ru^^en ,in fotgtnber %tt. %n 
btn WtmfSim, beffni S^^i^nfiein bom jffiabenBiiin t)ö^ig 
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getrennt bleiBt^ fc^Iie^en jlc^ alle ^ffen, bfe Slcbermäufe^ 
Sta^tn, ^&nn, Hele Sla^n i&^t&i^ä^tn, SDturmelt^iete, 
€ta^elfd^n)eine^ 6^inc||tUen) unt) bteS)i({^äuter((i^(ep^ant, 
Sfla^f)oxn, ^lilpfcrb, ®(^wein, S^opir); ein an ber untern 
Hälfte mit bem @(^ien8etn berma^fene^ Sabenbein l^aben 
ble aWoulwurfe, Sgel, «feunbc, aHatten, 93iber, J&afen unb 
Jtänguru^d. @an; ifoUtt fielen bie SBieberfäuet; benn 
i^nen fe^lt bad SBabenbetn üöUig, wä^renb 6eim ^Jferbe 
tpentgfiend bad oberfle @nbe bed ^abcnbetned no^ im 
ffiefl i^or^anben i% bie unteren ^mei drittel aber ebenfalld 
fehlen* 

SBir feigen alfo au(^ ^ier^ tai ber 9Kenf^ im Unter« 
f(|ienfelgerü{} feine einzige ^ofitii^e (Sigenfd^aft ijor beu 
il^ieren i?orauß fmt, unb überjcugen unö guglei^, menn 
tvtr bie Qinalogie mit bem @Ie))^anten im ^uge be^alten^ 
\)on ber ®eringfügigfeit ber relatit^en %bn)e{(|ungen. 

99erü(f|ldSitigen mir aber f^liegli^, e^e mir auf ben 
Sufi felbfi übergeben, bie Sleif^fjtaffage be8 bef^riebcnen 
Jtno^e.ngcrüjlel, fo öer^^alt ^ä) ber iWcnf^ in biefer ©e* 
jiei^ung ald böUiger ®egenfa^ gegen bie tl^ierif^e ®efia(t. 
Sliäit blod bie relatit? biel groflere @ntmt^elung ifl ef, 
wel^e bie gleif^maffe am £)ber« unb Unterfc^enfel bed 
SRenfc^en bon ber bed ^^iere9 relatii) unterf((ieibet, ed ift 
auä) bie ^oU^eit unb diunbung berfelben, mel^e betfi $ein 
bed Sraenf^en einen ))oj!tit) ganj anberen S^arafter giebt. 
%üt %f)kxt f)aht\i bon amn naä) hinten breit ge^ogene^ 
S9on 3nncn nad|| $ugen bunne ®(j^enfel; bie menfc^U^e 
Sprm ifi bie fpinbelförmtge unb i^r größter magre^ter 
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3)urc^meffcr ifi an iebcr Stelle bon 3nnen naä) 2(uflen 
getic^tet* ®an$ eSenfo i^er^ält f{(^ ber Unterfd^enfel unb 
befonbetö feine oSere «^alfte, bieffiabc; fle bprgügli^ 
^avafteriffrt bad menf^Ud^e ^ein, unb ifi t?on jel^^er ald 
eine «^au^iteigcntl^üttillc^feit beffelben angefe^en tt)orben» 
Äein %\)ltx l^at eine fo froftige ÜÄuöfulatur am Unterf^en* 
fei, fein« eine fo ifolirte bom Änlcgelenf unterf^iebene 
ffiobengcgenb. 3)aju fommt, böf ber Dberf^ienfel nller 
93ogel unb fel^r i^ielet ®Suget^iere fo bi(^t am (Rumi^fe 
liegt, baf feine innere glä^ie gat feinen befonberen «taut* 
ufterjug Befommen fann, ijielmel^r mit unter ber 35au(^» 
ffaut t)erfle<!t mirb. S){ed ifi jmar ni^t in bem ©rabe ber 
Sali 6ei ben ^ImptiiBieU; ben Slffen unb ben SIebermäufen, 
allein beren ®^enfel iß barum loa) niä)i menfc^enä^nli« 
$er, tpeil er ft^mal, fla^; fafi glei^l f)od) unb nad; born 
f^iarffantig geflaltet iß; ni(^t oben Breit, na(^ unten t>n^ 
f^imalert, faß brel^runb^ nur l^intern)ärtd ettvad abgeplattet 
ober s?orn abgerunbet, ivie ber menf^li^e. !£)ie SSerfum« 
merung ber SBabe loirb aber Set ben Spieren befonberd 
babur^ 6en>irft, bag alle ^l^iere mit gefrümmten Jtnie« 
gelenf gelten, ber ^nieminfel alfo i7on ber baruBer gefpann« 
tcn «gaut aufgefüllt »irb. 9Bad wir beim 9Renf((|en mit 
fRtift aU unf^iön betrachten, tDad bie forgfaltigße ^uf^« 
merffamfeit auf ben (Sang bed Jtinbed gu entfernen fuc^t, 
iß ba« ®e^en mit gebogenen Änieen ; — »omit bie fpä* 
tere folbatif^e 5)reffur beginnt: baö grabe 2luöf(^reiten 
mit geßreiftem Jtnie unb bie genau fenfre^fte Stellung be« 
Oberf^enfeld gegen ben Unterfd^enfel, bad iß ein 6^a» 
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rafterjug ber menfd^n^en ©efialt, baö ifi if}v »efentlld^e« 
5Prärogatiö, taö maäjt j!e fle^cnb wie gel^enb jum »al^rcn 
9^enf^en unb muf bcö^aCb mit Befonbetet QSorIie6e öon 
und gepflegt »erben. ®e^en wnb (leiten mit Frummen 
Jtnteen ifl H^üi^, tocH ed unmenf^U^ tfl, iveil eg un6 
an bie %i)uxi)dt erinnert »eil e« baö %t)imiä}^ im SKen* 
fi^en anbeutet, unb bie »a^re ^öf)t ber menfc^Iic^en 0la« 
tur öcrbäc^tigt. Unb eben weit baö i% (leüen »ir ©efiten 
ber einen ober anbern 9lrt, in ü>ienf(^engefiatt, mit 
frummen Änieen bar; barum malen »ir bie «&a6gier, bie 
®oUuji, bie Sinnli^feit mit gebogenen Jtnieen ober gar 
mit 35ocf3fügen, »eil jle ung juna^fl an baS Unmenfd;* 
li^e, 3:^ierif4ie folt^er SWenfAenfinber erinnern» ffier 
3) e ö r i e n 1 8 trefflf^e Darjlellung beö @^J?lof in frifdber 
(Erinnerung f^at , weif , baf ber i^oQenbete .^ünfller t^n 
fietd mit gebogenen ^nieen gef^enb gab ; nur einmal firedte 
er ba0 Q3ein in gewaltiger (Erregung, unb biefeö eine 9ÄaI 
War e6 ber befonbere ^ludbrucf einer fräftigen mannli^ien 
Statur, welche au^ neben ber 8ef)ie im ^Im^ijtn wol^nen 
fann ; bad ^al nmlxäf, wo er feinen @(^ein forbert unb^ 
ber fü§en Stacke gewi§, f(^on bad blutenbe «&er$ feinet 
Seinbeö triump^irenb empor ju ^eben glaubt. — Uebri^. 
gend fönnen wir ni(^t uml^in, barauf aufmerffam ju ma« 
^en, ba§ bie beliebten Stof(^f^enfeI, unb nic^t blöd fie, 
fonbern auä^ bie Stofd^waben, unter allen t^^ierif^ien S3ei» 
nen bie meiße formale ^2le^nli(^feit mit ben menfc^li^en 
traben, unb bafi ni((|t blöd i^re Sängen^ tvk oben gegeigt 
wuroe, fonbern an^ il^re Srieif^lßaffage etwad bem 9Ren« 
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f^en %tf)nliä)t^ anUuttt S&äxt Ux un9efc()la(^tete bxtiU 
SQpf niä^t ta, nfTen bte langen l^intetn 3^^^^ unfetre 
$(;antafie wid^t glei^ in ein anbetet ®tWt l^iaüber; man 
to&xU im S^of(^ am etjlen ben «i&omunculu^ öetmut^en 
titrfen* ^at bo^ eine bem Stof^ nai^ i}ermanbte @eftalt 
ein Berül^mter 9laturforf(f|er einfl ald homo diluvü testis 
fiefi^riefcen unb wirb ni^t ieber 33abenbe, ber feinen ^^lac^« 
iax neben ^ä) gefd;i^t fd[^)vimmen flei^t, umDilIfürU(^ an 
ben grünen SBaffcrfrofi^ erinnert, n?eld^er am Ufer lauernb 
ind SBaffer fpringt, n?enn wir ii^m naiven, unb nun ijox 
unfern klugen in ber Haren ^Uxtf) langfam mit feinen 
menfdjenä^nli^en ®tö^eu weiter fd[imimmt. — Sonbey^» 
i,ar üBer fpuberbar, ^Upi^ant unb Srofc^, jwei fo i^etero« 
gene.®e{}aUen unb nid^it^befioweniger bieienigen ©ef^io^fe^ 
we((^e im S3au i|^rei^ IBeineiS bqn ^eufd;en- in feinem für 
ii^n formell am meinen ^arafterijiifc^cn Ä6r|)ert^eile ju» 
^ac^fi fominen* 2)enn mit «gin^jie^ung ber Sleifc^maffe 
Betrautet, iji fein Organ b^d menf^lic^en Äörjjerö feI6P* 
ftänbiger, b. i), menfi^Ii^er geformt, atd eben biefed* 

3Bir wollen öon unfcrm 0l^fultat fofort eine Slnwcn« 
bung matten unb baS menfd)Ii(^e ^ein^ fo votit wir ed 
Bi^l^er fennen gelernt pahm, in ^ejug auf feine (Sä^onf^tit 
alf ©egeupanb fünfHerif^a 5)ar|teüung betradjten. 3fl 
tß& Sßtin ünt i?orjug$ipeife menf^Ii^e Srorm, fo mu^ 
feine QSel^anblung im «f unflwerf einen wefentlii^en Hinflug 
(luf ben ibealen ober rein menf^Ii(^en ^udbrucf bejfelben 
ii\^^\\bm, ed mu^ gemifferma^en in frfler 0tei^e feine 
^olUnbuifg bebirtgen^ ia ed t^ufi ber ®eban!.e bed Jtu^fi« 
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rine Slri i^ocfenlDev ©tetlung, eine gc»t(fe 99iegung ^e^ 
^niegelenfcö, wenn eö ni^t mit ber öpm .^finfitev gewa^l* 
len SteUuttg in n^ti^njenHgcr SSerfcinbung ftti^t, tm 
Äiin^»erfe leidet einen gemeinen Q,f)atattn Derleil^cn fön*» 
nm, wie anbeterfeit« bie geftrecfte Sprm, baö grabe Änie 
iin^ bie gel^eSene Stellung beg ^eine« il^m einen ibeaten, 
üBergemül^nlic^en 9lndbru(! gcnja^rt. 3n biefer Jöejie^ung 
flwb bie Statuen beö 5Belöeberif(^en 2l^)o(I unb ber 
S) i a n a im Äouöre felb^rebenbe SBcifiöiele. 3)er ät^erifd^e 
gttg jDer ©pttl^eat brä^ {i(^ in ber f(|önen «Haltung be| 
ISeiited {bei beiben CidSftt)eU aud unb nnn^iUf^rli^ mirj) 
man Mm ^nblidf bei ^oQ an S^iHerl äBorte in ber 
4ta{{i^b?:a erinnert; man l^ört nic^t i>lo§, man $!e6t bei 
iSol^ed @(^reiten^ ber bie Traume ber Sel^erin ianunetf 
^oü }e|:rei|[en n)i(I. 9Bie ^e|^t mit jbiefem Be^immten %u^ 
brutf mer eblen, fi^önen, fa{i u6emenfd^li(f;en Bewegung 
Ht J^orm jDel @^en{eld in unmittelbarer SJerbinbung. 
^ie Sude beffelBen giebt unl n^eber ha^ Bi^Hd^if ^^tt 
einer Innigen SQ^ulfutatur , no^ i^on einer überreifen 
g^fd^iä^t, eö iji tie ibeale >&.armpnie beiber, \mli)t be;in 
^Bj^ bei %jpoUo unb ber ^io^na ben ^ulbruä ungetvp:^* 
Uii^ex ^®t!^ßlUn öerlci^t; iijt ieibe^i jetgt flc^ fr unjmcif 
beutig bijtl geiftige Ueberg,enH^t übe^ bie matexieQe «&äi(e, 
bie ^m jur Raffung bien,t* SBie ganj attberl bagegen 
bie 3Äei)icöi|;d^e 93 e n u I , ber SBor^^ftf^e S e ^ t e^r ^pex 
ber Sarneflf^e ^erlnle.l* 3)afl bie ®t(i^ue ber $enul 
eut «Runfhrerf feitener $«Uenbung ift ^ii<b ^iemanb ^* 
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fhreiten, unt> boc^ fiimmt xf)x 2lnMi(! bie ^^antajfe niift 
ctl^aBcnj im ©egentl^eil fte jie^t nur an. e« iji bcr 
5luöbru(! clneö frönen ®cil6eö, ahn ntAt ber Qlugbtutf 
einer ibealcn iüeibtiii^en 0latur. 3)iefer ?lu«bru(f liegt 
nun ganj befonberö im 93rtu be§ @d;enfet8, in bem ber 
ÄünjHer auf eine fo unü6ertreff(i(^e SBeife bie materiell 
öotlenbete 9iBeib(i(i^feit wieberjugeben Sjerflanbcn f)at 3n* 
fofern ift au^ er f(^6n , aBer bieö ©d^one ifl ni^t 6e* 
gciftcrnb. ^ö ifi e6en nur SSenuö, bie freubenreiii^e, 6e* 
glütfenbe, ^erjenöüelefcenbe ©ottin, n?el(^c ben 9(mor ge* 
l&oren i^at ; aber e« ifi niit bie fül^ne, iugenblid^ frif^e 
5Diana, ober bie tieffinnige, ernfie 5ltl^ene, beren reine 
Sungfräulii^feit mit einer foldjen ;|j(afiif(^en JHunbung un^ 
verträglich fein nvürbe. — Sluf biefe(6e ffieife Verhalten 
p^ iener %t6^Ux unb ber «^erfuleö imix 9lpoH. !Da§ 93ein 
beö Se^terö ifl bie reine 9latur, o^ne Swf^tag unb 916* 
fc^tag, nn gewoi^ntid^eS männliches ^:&ün in feiner UJoUen« 
bung; aber baS SSein beö »&erfuleö ifl bie augge^jrägte 
^)]^ijflfc^e Jtraft, baö 5^ein M SSoUfcringen« iener gematti« 
gen jnjölf 5lr6eiten, bie nur üBergeroö^nliii^e, materieUe 
•Öülfömittel \vi öoHenben im ©tanbe waren. 2)iefe @ä)m^ 
fei flnb «&er!ule$f(^enfet burc^ unb bur^, ixmtmitliä), 
unerfÄß^fli(|l/ unüSerwinbli^ im 3!ragen, Steigen, ©el^en 
unb allem ^)^9flf(l[>ett 3!]^un üSerl^au^t. SBorin liegt ba8 
SefonberS? SBir meinen niii^t 6loö in ber SKuöfelfiärfe, 
fonbern gum ^l^eil au^ in ber Sänge beö ganjen ©eineö, 
tt)ie feiner 2l6fd^nitte. «&erfule3, bie ^^^flf^e Jtraft re* 
^)räfetttirenb, i^at relatiö ben fürjcren ©c^enfel, er maf^nt 
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nn^ \>ann an bad £^ier ; t)en relatb längfien Be{{|t %ßoü, 
ben u6emtenf(bli(^en gleii^fam öerBcifletten ^oD^n bed 
(Botted barflellenb ; ganj menf(^Ii(^ ifl nur bad IBein bed 
Sfec^terd, ed l^dlt bie 9)^itte jmifi^en bem ^l^^fif^en bed 
«&erfute0 unb bem fietfiigen bed Qlt)oUo. @6enfo Sei jienen 
8fraucngefla(ten. ®anj menf^li^ i^ bad f&tin ber 93e« 
nud, fibermenfc^Iit^ ibeal bad bei: 5)iatta ; bei: leichte 6e* 
i^enbe ©ang ber® ottin ifl in bem gefhedten ®(^en!el gut 
audgebtü((t, DieUei(^t ju ^axf : benn gerabe bie ilSemeib« 
lic^e, fa^ mannli^e £änge bed ganjen IBeined woUen bie 
«Runflfennet biefet @tatue jum ^-Sorn^urf matten, %]^e« 
ned $ein {iel^t man ni^t^ ed ju {eigen, wate bem ^tiftU 
gen Sl^arafter ber ®ottin gutoiber gewefcn ; aber tt)ie fie 
fonft geba(^t unb enH)funben iji, barf j!e »eber ben üp)fiU 
gen ®^enfel ber 3$enud, no(^ ben uberf^Ianfen^ nur für 
bie leichtfüßige ®dttin geeigneten ber IDiana 6e{!|en; il^r 
^ein toürbe jtoifi^en beiben le^teren bie 9Ritte ^u galten 
i)ahtn. 

aBir fonnten biefe Betrachtung no$ mittx audbe^nen 
unb namentlich ju einer di^nli^en Jtritif ^lafHfc^cr £ar« 
ftedungen bed Unterf^enMd ü6erge]^en, tt)enn ed nöt^ig 
toare, bie aufgehellte Xl^toxit, baß bie wa^re Äunji feine 
anbere Aufgabe Ifiat, ald bie 0latur jg ibealifiren, ^ier 
<iudfüi^rU(^ in verfolgen. 3)ie Semerfung aber f(^eint am 
Drle,. ba§ bad finnige ©tubium ber 0latur allein rf^tige 
9tuff(i^lüffe über bie QSoUenbung eined Äunftecrfed geben 
fann, unb baß ber Si^aturforfi^er alle 5lnfprü^e eined gu* 
Un Äunjifennerd befl^t, menn er im ©tanbe ifl, bie Sbee 
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in crgriinben, »elÄc ieber Beflimmten concrctett Sorm 
jum ©tuttbe Hegt. !Dtefe 3bce, öotlcnbet batgcflellt, gicBt 
un0 baö Sbeal, bem ber ÄünfHet nac^jlrcBt, md^enb bie 
0Jatur f!Ä oft, unb man börf fagen in ben mefftcn %aUm, 
btXQtUiS) (emüi^t; listen ©rjcugntffen blejcmge i|3lafKfd^ 
aSolIenbung ju geben, beten bie 3bee an f!^ fällig i% 
Se nal^et btefer SJoHenbung, bef^o fc^öner baö $tobuct 
S)et Äünfiter f(^öfft eS meif^ unöewufitj er weiß, ba§ biefe 
obet jene Som fd^on ifi, er mobeU fo knge, 6i3 er bie 
naü) feiner S)'?ein«ng f^önpe gefunben i^at ; er flellt fle 
bar nnb ^aut^t fomtt ber ©efialt feinen eigenen @äfm* 
l^eitSjfnn ein. 5l6er er njeif in ber (Regel nte^t, marum 
benn ba« f^on ifl; er n?eif nur, baß eö fo fi^on i% 
S)arum frema^ttgt jic^ ber fritifirenbe ©ebanfe be$ $ro* 
bucte6 «nb ^rfift bie einzelnen 3!^eite, n?te baö ®anje, auf 
bie 3bee beö ©dienen ü(jeri^atti>t. J^ier^i toirb bann ge* 
fragt nac^ biefem unb Jenem ^injelnen unb xtm\ij^x %^n\ 
in ben SSorbergrunb gejogen, ben baö f^eue 5luge ber 
Unf^utb, als ungejiemenb, nur öerfioWen tetra^tcn gu 
bürfen tt)a^nt. ®o bie Unf^utb, ater nic^t fo bie ®if.» 
fenfcbaft; i^r ifi Qlde« rein, tt)a§ ber wtffenfd^afirtit^ett 
Dur^bringung fällig ijl. £)enn fle meiß, baß fie reinen 
Sinne« an bie 9Weit gel^t, unb bafi il^r {Hefultat, n)ie e0 
au^ ausfallen möge, bie ööüige öleinl^eit beS ©inne« 
nic^t gu trüüen öermag. SWöge e« alfo bem n?iffen(^aft* 
li^en 0laturforfc^er ni(^t öerbadjt werben, »enn er man* 
^eö 9luge bal^in ernjl unb nat^benfenb gu blicfen leiert, 
»o^in meifi nur ber liificrne Sinn mo^lgefallig ju fi^ie«« 
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lett ^>ftcgt. (S(n rcfn geijiiget ©enufS fonn ntt^t in fein 
©egentl^ett umft^Iagen, fo lange er nocfl tiefe ^larl^eit, 
biefeö ®ett)ugtfetn flc^ ct^It. 

5Dte ©clBfifiänbigfeit ber ©ejlalt unb fomft bie 
SRenfi^Iii^feit ber %oxm erreicht utrigenö il^ren l^S^fien 
®rab im Su§ unb beö^alS erat^ten mir i^n für bie boflen* 
betfie nienf(!^Ii^e 3:t^eil * (^efialt, »ert^e e§ giebt. ffiit 
f^icfen un« an, ben 99eweiö au(^ bafür ju fuhren ! 

3)a8 ®igentPmTi(^e beS menf(^(i(^en Sußeö liegt in 
mehreren ®cr!^artniffcn, öon tenen einige aud^ ^i^ieren 
jufommen, mn^renb i^r 33erein nur für ben SKenf^en 
(^arafterijlif^ wirb. 3«erfi bie Stellung» — 2)er menfc^* 
t^e Su^ Sef^reibt in feiner normalen Stellung gegen 
ben Unterf^enfel einen regten SBinfel, in JJolge 
rtt\d)n Stellung er mit feiner ganjen Sla^e ben 39oben 
Beim Stellen Berül^rt. Tian 6ejei(^net biefe 5{rt beö ütn» 
^enö am unb 9l6fto|ien^ i^om 93oben beim ®ange mit bem 
Stuöbrutf: «Plattfuß ganger. !Dcr 3»enf^ ifi alfo 
ein fot(I;cr. @6enbenfel(jen ®ang i^aben bie 5lffen, bie 
©ären, ber 5)acl;ö, bie Statten unb bie meijien Qtnt|)]^i6ien, 
namentlich bie Srof^e, Salamanber, @ibe^fen unb Äro* 
fobile. 93ei ben übrigen 5!!^ieren, g. 93. 6ei ben «&unben^ 
Äafeen, SRarbern, fielen Sf^agern unb Seutlern, fowie bei 
allen SSögcln, berül^rt bie ©trerfe beö Sußeö, »cl^e öom 
•§a(!engelen! Big jum ?lnfange ber 3e^fn rei^t, ben 99o» 
ben Mm Stehen unb ©e^en ni^t; alle biefe 3!^iere fiel« 
len bai^er bie l^intere «öälfte beS gufeö Sei i^ren 5Be* 
wegungen fenfred^t, unb f^reiten allein mit ben 3f^cn 
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<iuf, m^f^alb man fie 3el^engänger genannt f^at 
QiMxä) giebt ed eine ®xvippt ber Säuget^iere, unb bad 
flnb bte •§ u f t ^ i c r c , welche nuc^ bie 3i^cn ^ftw ©ange 
no^ fen!re(l[>t fiellen. Sic 6erüt;ren :^auptfa(^(i(^ nur mit 
bem fc^u^formigcn ^xxf, roeldjcr bie Sel^enfipi^c umgiebt, 
ben 93oben, ^eiflen ballet »öufganger. 3" i^««« 9^* 
f)&xt ber ^l^eorie mä} anä) ber Q:Upffant ; weit aber feine 
»&ufe fel^r Hein flnb, fo Mlbet fä) l^intcr i^nen ein großer 
freiörunber QSatlen, ber nic^t eigentli^ bie ©o^le bed (Sie* 
^)l^anten ifl, fonbern bie Oberjlac^e eineö hinter ben 3^« 
l^en unb öor ber <Soi^U gebilbeten eigentl^ümli^en Sett« 
^)0ljierÖ. %näj Uiin ©le^^anten fielet ber «ßkttfug fenf^ 
re^t unb 6efinbet flc^ ber '^aäm eine hHxai)tl\ä)t ©tretfe 
über bcm 93oben» 2)er ©le^^ant f)ai alfo burt^aud feinen 
menf(!^enai^nlt(!ben ®ang, fonbern einen i?6Uig tl^ierifc^ien, 
»ie baö ^ferb, baS 9linb, ber ^xx^if, baö S^wein ; ba 
a6er fein Su§ fo fel^r öiel furjer iji, alö ber Su^ ber an* 
bem «öuftl^iere, fo fann er formell eine gewiffe ^Uf^nliä)^ 
feit mit bem menftj^li^en beff^en. 2)en mcnfc^ena^nU*»* 
^en ®ang in aiütfj!(^t beö Qtuftretenö ^aSen bie 2lffen, 
bie S a r e n unb bie ge^enben ^m^^ibien, aber 
barum feincömegeö einen menf^enä^nlit^en JJufi, voit balb 
weiter ju feigen fein wirb. 

Snfofern nun bie^&unbe, Äa^en, SWarbcr jc, bie «&uf* 
t^iere unb bie SSögel eine bom menfi^tic^en ©cl^en öer* 
ft^iebene 2lrt bed 5luftretenÖ mit bem Sufle jeigen, fann 
fc^on bei i^nen bon einer weiteren 3Äenf(^ena^nn(^!fit 
i^reö Sfufleö ni^t wol^I feie 9lebe fein. 3n ber %f)at 



fi^Winbct biefctte nu^ Ui näherer 33etra4tuiig isöUtg, 
§8ei allen biefen !t^tcrcn, «nb grabe bei i^ncn öorjug§* 
weife, öerfürjt ^ä) baö 28etn in feinen obern 2lbfci^nittcn, 
unb öerlängeTt ft(^ im 8fw§ auf bte 9lrt, baß ni^t fowol^l 
bie 3^^cn beffelben langer »erben, fonbern ber nie auf* 
tretenbe, fenfre^t pe^enbe ©o^lent^eil üon ben S^^^t^^ ^^^ 
gum t&arfen. a»it biefer SJerlängerung ifi l^aufig eine 
ajerminbcrung Der 3e^en unb in Solge berfelbcn au^ eine 
aJerrainberung ber Änod&en im ©ol^tent^eil beö Suße3 
üerbunben. 3)er S^^enfd^ !^at in biefem X^eile, tt)ie mir 
^efel^en ^«ben, jwölf ^no^en, woöon fieben bie Werfen« 
^egenb, fünf ben äRittelfuf bilben. 2)teSß6gel, baö größte 
^rtrem nad^ ber entgegcngefe^ten ®nU 1)in, f^abm nur 
einen einzigen Anoden an berfelbcn Stelle, obgleich jle 
niemals eine einzige 3^^^, fonbern in ber Siegel öier, 
feltner b r e i unb nur einmal (beim Strauß) j tP e i Sti^m 
ibeff^en. Die Säuget^iere mit fünf Be-^c« öw Suß Uf)aU 
Un bie jleben Anoden bei SKenfcbcn in Der Serfengegenb 
unb bie fünf im SWittelfuß^ au^ bie s?ierjei^igen 
erleiben feine ^Verringerung , weil nur bie eigentli^en 
3f^englieber , ni(^t bie entf^rec^enben 5Plrtttfuß!no(!^en 
i^nen fehlen, »kommen nur brei Qi^tn am Suß i^or, 
wie beim 3^ a ^) i r unb ^^aöl^orn, fo fel^Ien bie inncrfie 
unb bie außcrfie, waö eine ^Verringerung ber Sollten« 
fnoc^cn §ur Solge f)at ; fiatt fieben in ber gerfe unb fünf 
im äRittclfuß, finben ^ä) bort fe(^ö, ^ier brei- ^m merf* 
würbigjten weisen bie jweije^igen ffiieberfäuer unb ba8 
einje^ige $ferb ah, J^e^tereö, obgleich nur mit ber Rein* 

Sdnxmtxfttt, gfolog. SSiUer. 1. 7 
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pen 8ttfmiCit)l U^abt, btf^alt benno^ feine fc^a Werfen* 
fno^enj ahtx bie SBieberWuer ^al6en tii bet 0legel nur 
fünf, bie »öirf^e nur öiet, einige fogor nur brei. 5)a* 
gegen Be{i|en f!e alle nur einen, hti ben Sieberfäuem in 
ber Sugenb jweit^eiligenSRittelfuflfno^en, ba9 fogenannte 
JtanonenBein. S)tx (S:U)pf^Cini, wiewohl au(^ et ein 
«pufganget ifl, l^at bo(^ feine öoUflänbigen fünf 3e^en im 
%u^, alfo au(^ dOe Xxio^m M SNenfcfien unb ivoax in 
gonj dnalogen ^ejiel^ungen }u einanbet, wie e6en Beim 
SWenf^en* 

S)iefe JBegiel^ungen, wie fle ben SWenf^en ^arafterifU 
ten, jfnb folgenbe. 5)er langjie unb fiätfjle Anoden be0 
5Plattfu^e8 ifl baö Warfen« ober §erfen6ein, e« bübet ben 
na(|f leinten bortretenben «öarfen^Sdfer unb erl^ett fii) öor* 
wart« auf bie 9lrt, baf feine grS^te ©tarfc öon oBen na^ 
unten ge^t, e8 öorn alfo i^oiber al§ Breit iji. Stuf ii^ni 
tul^t ba@ flackere, einer ^alBen dtotle ni^t unäl^nli^e @e^ 
fcttf* ober ®^)rungbein in öoHig f^wcbenber Sage, unb an 
baffetbe ^eftet f!(^ baö furje aber Breite, lei^t auögel^ö^Ite 
Äal^n* ober S^iffBein. Snbem lejtcreö weiter nac^ öom 
reid^t, aU baS entfpre^enbe ®nbe M »^atfenBein«, Bc* 
fommt ed eine @tü^e s?on bem feitwdrtd unb unter il^m 
liegenben äBürfelBein , weli^cl ^ä) in glei^er 2lrt an ba^ 
^acfenBcin, wie baö ®^iff= an ba8 ©^jrungBein l^eftet, 
unb feinerfeitg wiebcr uBer ba« ©(^iPein ^ettjorragt. 
JDiefem ^crijorragenben Steile beS 3ÖurfetBein8 entf^re* 
^en bie unter einem Sogen ancinanber gcreil^eten brei 
^eilBeine, {ie ßitgen fic^ au^wdrt^ nac^i unten auf bad 



tffiurfettein «nb legen fi^ aQe trei an ta« €d^(fMit« 
3^im feigen bie fünf ffiittelfup&todjien in ber SQeife, ^ 
bie trei inmtn an tie Sttüb^im, bie -^wei äuffem an bad 
SSutfelSein {i^i anfe^en; {ie ^b jugle^ i^mattd unb 
otoättft getötet, etirei(^en alfo er^ mit i^ren (Snben ben 
SBoben. 2)a¥an l^eften {i^ bie fUd^ auf bem 9obm 
tul^enben 3^^^- 3)eT ganje Suf flettt l^iema^ einen 
aud feßen SBetffiüden sufammengefitgten Sogen bar^ tet 
^on leinten nac^ t>om hxdUxmixt, ttnb bort nut mit entern 
^Ihmfte, bem <&a4en^ ^et mit fünf ^unften^ ben fitnf de« 
l^n^ auf bem IBoben nt|t } fein ®(^eitel, bet eri^aBenfie 
$unft be^ Wogend, liegt in ber aRitte, t)ic^t trot bem Sei:« 
fengelenf, ober genauer imgegeBen ba, wo bie brei At\U 
Beulten il^ beflttben. — !Wan fielet m^ biefet ^xj^tU 
lung, bafi fl^ bie ^i^eotie bed menfi^Iic^en $u$e$ genau 
auf bie Gonflniction bed @ewclbel in bet Sau&tnß 
flutet unb ber Sup M fol^ed ienu^t witb. 9lan f^annt 
eilten Sogen ^ um bie Sraghaft bet Unterlage ju eri^dl^tn 
unb ^gleid^ ben iDrud um ber Sfitte auf bie <Snben 
ober @eiten ju i^erlegen. ®erabe fo ifl ed im ^f^^ 
®tei^enb toit ge^enb brudt bie ganje £aß bed Stbxptt^ <i»f 
ben %u% ber ntc^t eine einzige jufammeni^angenbe Staffe^ 
fonbem ein ani }ai^lrei$en @tuden }ufammengefugted 
®anje iji, beffen S^f^aw^en^ang fo eingeri^tet fein mufte^ 
bafi e0 bie il^m iifcerwiefene »afi mit gröfrter ©i^etl^eit 
unter aQen Umflanben ju tragen Dermo^te. 2)a9 HKit 
^ur^ bie Sogenform in ber 2lnorbnung ju erjielen. 3ii 
biefer Conjiruction trifft ber 'eaui)tbrutf ben S^eitd bed 



100 ^^ menfd^Hc^e %\xf , 

iBpgend unb toäl^t f!$ i7pn ba na^ linf^ unb re(^td , bie 
Saji auf Bcibc »öalftcn glciii^mäßig oert^eitenb. SBatc 
aScr ber fjuß eine etcne Sfd^e , fo »urbe ber 3)tu(t bct 
XSriperlafl nur auf ben einen $unft wirfen , auf welchen 
bad $etn fic^ ßü^t ) alle anbern ^^eile Blieben au^erl^att 
ber SSet^eilißung am 3itagen, edfeibenn, baß fle mit 
jenem fünfte in ber unmittclbarfien QSerBinbung jiänben, 
n)a^ bo(^ ni^t ber Sali fein fonnte , meit bie ffuflplatte 
avi^ einzelnen ®tüdFen jufammengefe^t ifl* SRußte fle bad 
fein , fo mar bie SBogenform baöienige @(^ema , nac^ »ei- 
fern ^ij bie ©tütfe am leit^tefien aneinanber reil^en unb 
cm jmeifmäßigfien ju einem @an§en i^erbinben liefien. 
®o refultirt benn bie fanft gemölbte, bogenrücfige ©ejialt 
be0 menf^Ii^en J?ußeS t^eitö an^ feiner Anlage , wel^e 
eine Som^ojltion me^rer 2!^eil^cn ju einem ©anjen er* 
forberte , tl^eilö au8 bem Umfianbe , baf bie ganje Saji 
beö ^or^jerö auf einen jeben biefcr 5:^eiI4en mit gelegt 
»erben foüte , toa^ nur unter i^rer Slnorbnung ju einem 
IBpgen mog(i(^ n>ar. 3)ie 93ogenform be^ Suped ifl tim 
golge beS Umftanbeö , ba§ baS ©ewic^t beö menf(^Ii^en 
Ä6r^)er3 fenfredjt auf bie gufipät^e brütft, unb feine ganje 
Sajl mitunter, j. 93. beim ©e^en , nur öon einem einzigen 
Sufi getragen werben muß. 

3n einer ganj anbern Sage beflnben flc^ bie auf öier 
güßen ge^enbcn 3:^icre. 93ei i^nen ru^t bie Saji beö Äör* 
^tx^ beim ©ange auf jwei Stufen, öon benen eine i?or, bie 
anbere i^inter bem ©(^wer^junft fielet 3 worauf folgt , baß 
jebcr 5uß nur bie ^atbe Saft beö Seibeö beim ©ei^en, ober 
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gar nur ben öierten Xf)nl berfclSen Beim ©tc^cn tragt. 
iDic XxaQfiaäft fonntc bal^er entwcbcr ftciitcr fein , ober 
Pe fonnte flac^ Heiben , mnn f!e ber menf^ltt^en an Um* 
fang entfljra^. 2)a8 @rfierc iji ber %aü Bei ben ^ti^m* 
unb »&ufgängern, bercn ganjer ^lattfu^ fenfre^t fielet 
unb nid^t trägt, fonbern jiü^t; baößweitc 6ei ben Sohlen* 
gangern, beren ^fattfup mit auftritt. 3)ie Sü^e btefer 
©ol^Iengänger flnb allein bem menf^ti^en %vl^ öerglei^* 
Bar! — 

3u ben Befanntejlen ©ol^lengängern gehören bie 93ären 
unb bie Qlffen, auf wd^^ Beiben 5!^iergefia(ten naiver nn-^ 
gugel^en f^on be^l^alB genügt , »eil alle anbern ©ol^len* 
gdnger im SufiBau entweber me^r mit ben 93aren , ober 
me^r mit ben 2lffen fiBereinjIimmen. — S)ie Qlffen l^aBen 
im Suß genau baffelBe Änot^engerüfi , wie ber SWenf^^ 
aBer fie »eitlen fe!^r roefentli^ barin aB , baf il^re große 
3el^e ein frei Betregli^er I)aumen ifi , b. ^. wie an ber 
»Öanb ben üBrigen Qtf^tn entgegengefieüt , alfo 5;um ®rei* 
fen gef^idt wirb. £)ie 2lffen ^aBen eigentli^ feinen 8fufl^ 
fle l^aBen öielmei^r t»ier «ßänbe. S)iefer ßi^arafter wirb 
bur^greifenb für bie gorm i^rer l^interen ©Uebmafen. 
8u ben ß^arafteren ber »&anb gebort t^eilö bie Slat^l^eit 
berfelBen alö ©anjeö , t^eilö bie 39eweglid;feit ii^rer ein* 
jelnen ^^eile gegen einanber, SSeibe (Sigenf^aften Bejifet 
ber ?lffenfuß , ober öielme^r bie Wintere Qlffenertremität ; ' 
weil fle ni^t 5ufi, fonbern «6anb ip. S)er ft^einBare 
Suß ber Qlffen ifi ni^t fowol^I jum @el^en, al8 gum 
Älettem BefHmmt , benn ber 9lufent^att auf ©aumen ifl 
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il^t ntrmalec ^ bad ©el^t n auf bent Soben nur eine seit* 
t9ei(ige ^txot^nn^, van i>m einem SSaum jum anbem^ 
im fle ni(|ft mei^r fi)ringenb errei^en f&tneti, ju jelangett/ 
S>U f}inttu *§anb bed 3{fen ifl bei biefet ^emegung fog^tr 
ha& «^au^tbetvegungSmittet; benn f!e ift gröfet ald bie 
i>orbere; fie f}at einen i^ielfrdfiigern Raunten unb flärfere, 
tvtnn aviif ni^t längere finget« ^n f!(^ aber ftnb biefe 
l^inteten Singer öiel langer, aU bie Se^en am menfc^it^en 
?fufi, j!e di^netn barin öietme^r ben Singern an ber 
menfd^iic^n «$anb. Solge bon allem bem ifl, baf ber 
Slffenfufl, ober bie l^intere Qlffenl^anb , mit bem Su|i bed 
SRenf^en gar feine mefenttii^en ^genfc^aften gemein ^t; 
formen betrad^tet ifl berfelbc f^maler, flai^er, länger unb 
ffdt namentli^ öiel längere 3^^wt ; ia feine 3e^«i jfnb 
im QSerl^ältnip ju ben menf^lit^en minbejlcn^ boi^^elt fo 
long. ?(ußerbem f)at ber Su^rüden be§ Qlffen feine SBofc 
Äung, er ifi üielmel^r ganj fiaä), mie ber «§anbrütfen; 
benn er bient nit^t aU @tu|e unb Xräger be« «^or^erd^ 
fonbern al^ «kalter, ald dange, n^elc^ie {{(^ um ben }»: 
ergreifenben ©egenjianb l^cruralegen unb ben 8ei6 frei* 
fÄwebenb befefiigen foll. 3u biefem ^nbe flnb bie 3c^««* 
gtieber ber 2lffen in ber Siegel etwaö einwärts gefrummt 
unb jwar um fo mei^r , ie fernerer bie Safi bcö Mxpn9 
i^ , bie f!e beim ,Äf ettern ju balten ^a6en. 2)er Drang:» 
Utang, ber größte aller 5lffen, alfo gewiß auc^ ber 
fi^werfie , i^at beS^alb bie am meiflen gefrummten 3^^^«/ 
unb ifl aud bem ®runbe genötl^igt, wenn er gelten will, 
auf ben gefci^loffenen Sauften ;u gelten, weit et feine 



*«% 



aH (Sf^axattn Ut 9)mf<l^(eit. 103 

fmmmtn Bereit gat niüfp grat)? fkx^itvfi, mit ffinm olf^ 
auf ben Stben au^ nt^ü auftreten lann. 

aSon einet SJ^enf^emi^nU^reit bed ^enfupfd b^rf . 
^tefna^ ni^t bie ätebe fein, moitjii aber i>9ti einer gen^ifm- 
^ffenä^nltd^feit M menfi^Ii^en S^fe9. 3)iefelbe n)itb. 
f!4f freiUdjf auf bie Stellung ber gt»fien del^e ju^ b^n fitri^ 
gen ni^t erfhecfen fönnen, benn t>amü ginge bod 90efent« 
It^fte M $u^ed i^erloren ; f!e n^irb fi^ Dtelme^ nur auf 
bie Sänge ber 3e^en }um $(att^ unb auf bie SSolbung 
bed letzteren audbe^nen bürfen. I^ange^ f(^ma(e, niebrige 
Sü^e mit langen 3^^^n a^men atfo ben ^^mttfißu^ na^, 
jle entfernen fl(|i um fo me^r öon bem menf^iU^en SaU| 
ie weiter fle in ben brei genannten (Sigenfd^aften Dor^ 
f^reiten. %\i^ bem ^runbe Braucht nid^t icber iä)XS^U 
Su^ aud^ f4fön gu fein, er mu§ ^ugtei(^ bie normale «ftürje 
unb ^olSung bef!|en ; in bem ®rabe , wie i^m biefe in* 
ben (Sigenfc^iaften abgelten , wirb er f^ä^iä^ , afenäl^nlic^» 
Umge!e]^rt !ann inbeffen au^ eine ju ftarfe 9BöIbung Der« 
Bunben mit einer OSerfurjung ber Q^f^m f^a^lii^ werben; 
benn bann nähert fi(t| ber %u^ bem (Sle^i^antenfufl. Wlan 
fennt biefe franf^afte (S'ntfleUung, weiC jle (eiber nicl^t gar 
feiten ifl, unb f^ai bur^ bie richtige Sejeid^nung berfelBen 
aU Jtlum^fug fc^on angebeutet, ba|i e0 bie ^(umye ®e« 
^alt bed ®(e^^anten iß , wel^e in ii^r fi^ aud^ragt. 

^nberd ald ber ^ffenfufi iß bie Särentaj^ gebaut* 
<Sie BleiBt aä)tn %u^ ; i^re grofle 3e^e ifi nic^t aBgefe|t, 
aber fle iß au^ nid^t größer , aU bie übrigen , f onbem 
ni^t einmal iUn fo gro^. 2)arin Hegt fd^on ein fel^r 
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tt)efentli(^er Utttei:f(^iet> , unb jtt)ar ein burc^greifenben 
2)enn ber Wm\ä) iji baö einjigc ®ef(|>6^)f , »cl^eö oljine 
»ÖattbBUbung eine öergröf erte Snnenjel^e , eine fogenannte 
gto^e Stf}c Ufii^tj j!e würbe alfo mit öotligem S*e(]^te 
aW bie atlermenf^lidjfie gorm beö menf^Iid^en ,^öt^er^ 
angefe^en toerben fonnen. @^on bie frül^erc Setrad^tung 
l^at na(!&gett)icfett , ba^ bei ben 3:^ieren , beten Bf^^njö^^ 
ji^ öerringcrt ^at , immer juerp biejenige 3f^e öerloren 
gel^t, welii^e ber grofien 3el^e beö a??enf^en entfljri^t, unt 
baß erp, wenn eine »eitere aSerrtngerung eintritt, bie 
äufierfie fleinfie Qtfft öerfümmert. @8 fielet i^ierna^ ber 
menfi^Ii^e gußbau , wa0 bie @nttt)i(felung ber 3?^^^" ^c* 
trifp, mit bem tl^ierif^en im reinfien ©egenfa^, benn 
biejenige 3^1^^ iji bei ii^m bie größte, roeld^e bei ben 
3!^ieren bie fleinfte bleibt unb juerfi abfallen fann. S)a^ 
ift j. 95. bei ben »&unben unb Äa|en »irfliii^ ber Sali; 
beibe l^aben öorn fünf, leinten aber nur öier 3^^^"- 2)ie 
©aren l^aben bie fünfte inner jie 3^^^ bei^alten, aber fle ift 
nid;t großer , fonbern f leiner aU bie anberen unb barin 
liegt baö entfd;ieben 3!^ierif^e il^re« gußeö. 3lber eö liegt 
auä) no^ in anbern S^eri^ältniffen. 2)ie 93drenta|e iji im 
aSer^dltnig breiter unb öiel j!a(^er gebaut alö ber menfc^* 
lit^e guß. 2)ie fia^e gorm ifi il^r »öau^t^araf ter , benn 
barin befonberö unterfii^eibet f!e f!(^ bom menfc^li(i^en gug. 
äBir i^aben Ui 93etra^tung beffelben gefe^en , baß hinten 
nur baö «§atfenbein , öorn nur bie 3cl^^n ben 58obcn beint 
®e!^en ober Stellen berül^ren , bie ganje gewölbte SKitte 
beö Sfußeö frei über bem SSoben f(^n)ebt unb auf i^r , wie 
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auf einem @en)6I6e bet Äor^er tul^t. Seim 93ät ip ba^ 
ni^t bet gafl. a5aS «^arfenBein be6 35aren ifi fürger, 
Bretter , aU ba0 menfci^U^e unb nt^t eigentli^ auf \f)m, 
fonbern mel^r neben if)m ,: o^kiä) ^d^ auf baö ^admUin 
fiü|enb , liegt baö öerl^altnifma^ig größere ®:|)rungbein. 
3Sor Beiben ffnb baö ©(^ipein , SBürfelSein unb bie bret 
^filSein^en genau fo angeorbnet wie Beim ajlenf^en, 
aBer jebeö bon i^nen ifi einzeln öiel fleiner , a(Ö baö beS 
SWenf^en unb ii^re Stellung bie l^orijontate ; f!c Serül^ren 
aDe ben SSoben, 38crgtei(Bt man mit biefem relatib biel 
furgeren unb Breiteren gerfenti^eil ber Sarenta|e bie öor* 
berc «&ä(fte berfelBen , ben 3ÄitteIfii§ mit ben 3f^fn , fo 
erf(!^einen barin bie ^not^en großer aU bie menfi^Iici^en, 
mit 5lu§nal^me ber ,tno(^en für bie gro§e Qtf^e. ^er 994r 
l^at atfo einen retatiö längeren SD'iittelfu^ unb aBfoIut 
längere 3e^en, al0 ber SKenfc^. Sotge öon allem bem 
ifi ein ganj öeränberteS QSer^dltnif ber SußaBf^nitte gu 
einanber, wie jum gangen SBein. 35eim Suß be0 SBärcn 
ifi ber Scrfenti^eil giemtit^ fo lang wie ber SWittelfuß, Jeber 
öon i^ncn eingeln aBer fürger als bie tängfie 3^^^ ; Beim 
9J?enf(^en l^at ber Serfentl^eil bie größte Sänge unb ber 
fürgefie 5l6f(^nitt fommt auf bie 3^Ben. 2)er 8fu^ beö 
SWenfi^en tfl retatiö flciner, fi^mäler unb gewölbt, bie 
Särentafte relatiö großer, Breiter unb gang )ßlMj fic ifi 
in 5Bai^rl;eit ein ^lattfuf , unb barin jiimmt fle mit bem 
Slffenfufl , b. i), ber i^tnteren 9lffen^anb , uBerein , aBer fle 
tfl Breiter alö ber 5lffenfu§, unb l^at öer^ättni^mä^ig 
jiärfere 3f^ett. 3m ®angen fiänbe l^iernac^ bie SBaren* 
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ta|e bem 9u|l bed SRmfi^eit no^ev , all bie «&iiitei:^anb^. 
bed %fen, oBgletd^ bie langen f)>i|en Avaden il^ret 
Bellen }u ben ^milhim fu))^igen iRägeln bed 9Renf(^n 
in gtö^etef 2)U^annonie {leiten ,,^al0 bie eSenfaUd flia<^en^ 
aBer f^malen, lei^t gefrummten, ftuui)>fen 9lägel bet 
äffen. — 

9Ba0 öom Q9är gefagt ift , gilt au(^ ton ben übrigen 
entf(^iebenen ^tantigtabf n ; fie aUe ^a6en breite, {{a<^e 
jum ^^eit furjere, jum 3!^eil längere «^interfitfie, fUmmen 
aber in ber «gauptfac^e mit bem Sfufibau ber Saren über« 
ein. Sei ben ^lantigraben Magern, ben (£id^fa|ett^ 
ytMvx , Sibem , ©ta^elfc^ipeinen k. öertängert fi^ ber 
<6a(fent]^eil fd^on öiel me^r , »ä^renb fU!^ bie d^^en i>er« 
futjen, unb babur(|f i?erliert ber %\\^ ni^ft blod bad 3(n'' 
fel^n ber ^a^e , fonbem au^ beren ^Anioenbung. S)enn 
atle biefe 2!^iere ge^en nt(^t eigentlich auf ber ®o^Ie, 
fonbem fte rul^en nur beim ®i|en barauf ; fie finb alfi> 
weniger ^lantigrab, qX% ^lantifeb unb entfernen ff<$ iit 
bemfetben @rabe ^om menfd^lii^en SaU; n>ie i^re «hinter** 
füfie ber ^a^e unähnlicher werben* Se|tere nutfl jugleid^ 
breit unb {la(i^ fein , ber fo^lenff^enbe Suf ift jtoar lang 
unb {lac^ , aber noiij öom breiter unb bed^alb in gewiffer 
«ginfic^t menf(^li(ber, obgleich bie relatiö öiel gröfiere 
!Mnge unb bie blöd zeitweilige Senu|ung ber ®o^le i^n 
augenfälliger )9om menfd^lid^en Srufi unterf^eiben. SBic^tig 
ift übrigen^ für bie Särenta|e unb bie 9uf bilbung allet 
iä^itvi ^lantigraben , bafi fie ein übergä^liged Seinc^en 
im Serfent^eil bed Sfufied ^aben , moran f(^on bie gröflere 



SteUe mt ba^ SefhreBen bet Setfe, f{^ in bte SI&^ 
oudjube^nen , gu erfennen ifl. 

%ati/tnhf^vXii)ftit 6e!ommt alfo ber menfi^ti^e %ui 
niäfi burd^ eine f^mde @e{laU , fonbetn uwgefei^rt bur^ 
eine breite Sorm bed Sfetfentl^eitö , wenn er juglei^ fla^ 
wirb unb baneSen eine relative fteinere grof e ief)t nebjl 
einem wenig üarrogenben «gacfen Sefi^t« 

Sin normaler menft^li^er Sufi mufi bemnac^ weber gu 
lang , no^ ju für j , meber ju fc^mal ; no^ }u Sreit fein ; 
allein ber eine ober ber anbere SRangel in biefer *&inf!(^t 
iß weniger flörenb; aU ber SKangei feiner natürlichen 
9SdI6ung , weil bad eine entfc^ieben t^ierif(!^e (Sigenfd^aft 
i^, bie f{<^ mit bem menfd^Ii^en Sufi6an i^rinji^ieü gar 
niäft ))erträgt* 0lä(^ftbem werben ein ju fur^er <&acAtn 
unb eine }u fteine grofie Sti^t bem menf(|fli^en ^ufl am 
metflen feine ®(^0n^eit rau6en , er wirb und t^ierif(^er 
erfi^einen. — 

3u biefem aUefultat fu^rt bie üerglei(|fenbe 99etra<^«» 
tung bed menf(^li(^en unb t^ievif^en $ebatd. Obgleich 
wir^ jur ©egrunbung beffetben, nur auf bie Süße ber 
9lffen unb 3Baren nd^er eingegangen flnb , fo gilt bajfefte 
boi^ in feinem ganzen Umfange ald ri(i^lig; benn alle 
onbern Spiere entfernen {i<^ no^ me^r , atö bie 6ern(& 
fli^tigten ;. üom menf^lt(^en ^au. S^^^ tfi ber 9u$ bed 
(^e^^anten , wie wir öfterd erwähnten , genau im @ingel« 
neu fo angeorbnet , \dU ber menf^lt(^e 9u{l ; aber er ifl 
im (Sangen fe^r t>itl Heiner, babei aber guglei<^ ffirger unb 
breiter» 3)er (SIe^)^nt iji ferner fein Sohlengänger, fon# 
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betn ein «&uf * unb B^^^nganger , fein »^acf en tritt nic^t 
auf, fonbern f^webt wo^I einen Sfuß ^o(^ iSer bem 
SSoben. 0io^ ttjeitet, alö ber ©le^p^ant, entfernen ft(^ 
bie übrigen Se^cng^nger ober »^ufganger öom SWenf^en 
unb am roeiteften bie gang eigentl^ümlit^ gebilbeten SSogel, 
oBglei^ j!e , wie ber fWenft^ , nur auf gmei 33einen gelten. 
£)er Xl^eorie beS Sogelfu^eö ifl ber einbeinige ^l^eetift^, 
beffen Stamm fid} na^ unten in brei 9lepe t^eilt, nat^gc^s 
bilbet ] ber 3SogeI ru^t fo auf feinen firal^Iig anögefi^jann** 
ten Q^i^j^n, wie ber ^ifd; auf feinen brei Süßen; er 
fi^miegt jlc^ mit feinen ^M)^ beweglici^en 3f^cn Jieber Un** 
eben^eit ber Unterlage flci^er an , unb umwicf ett biefelbe, 
wenn jle runb ifi ober frei fc^webt , wie ben 93aumjweig, 
auf bem er fi|t. ©igentlicb ^aben bie 33ögel alle «&änbe, 
benn bie l^intere ^^\}z, ber IDaumen, fielet ben brei öorbe* 
ren atö ©reiforgan gegenüber ; nur bie brei * ober jwei* 
je^igen 3Söget be|!|en wa^re Süße. 5(üe biefe rul^en ober 
gelten au(^ nur auf bem ©oben, nie auf 93aumen. — 
3)ic 9(nH)^ibicn ffnb jpiattfußgänger, aber fie l^aben mit 
9lu8f(i^Iuß ber Sröf^e eine öiel fürjere, nur au6 fünf 
SÖeint^en gebilbete Serfe unb eine fia(^e breite ©ol^Ie wie 
ber 99ar, nie ben gewölbten Suß beö SRenfi^en. 3^re 
meifi langen ober f^)errigen ^ttitn ma^en ben Sufi bur(^* 
au8 menfc^enuna^nli^ ] fein 5tm^^ibium ifl ber menf(i^« 
H^en QBilbung nur irgenbwie öergleid)bar. 

SBir ^aben fomit bie menfi^li^e Sorm beö Sußeö sjon 
ber t^ierif^en unterf(^ieben unb erfiere auf i^re wcfent* 
litten @igenf(^aften jurütfgefül^rt ; wir fommen nunmehr 
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gu bcn QSerfc^iebenl^eitcn beö menfÄUd^cn gufcö inner^at6 
bet 9Renf(^engattung unt) gut ^eutt^etlung feiner ©(^ön«» 
l^eit , b. ^. feiner öoUenbetjien gorm. SBir trerben biefe 
Unterfu(!^ttn9 mit ber ©rofienBeflimmung beS Sufeö it^ 
ginnen. 

^ie normale ®roße bed menf^Iid^en i^u§ed Idf t fl(^ 
a priori nit^t angeben , fle fann nur aud ber 9}erglei(j^ung 
öieler Sdüc abgeleitet merben, SRan barf annehmen, bafi 
bei ben meiften ^enfc^en ber %\x^ ttvoa^ Bürger ; aU bad 
na(^ i^m Benannte fSlaa^ beS gemeinen Sebend ifl; bie 
guße ber SWänner öerf(^iebener S'lationen Pflegen 972 — i3, 
bie ber grauen 51/2 — 9 Soü lang ju fein. 3Sergli(^en 
mit bcm £)berf(^enfer , fo ijl baS S^orma(maaß beö gufeß 
etwa« über bie «&ä(fte bejfelben , beim Spanne im Uitt^lU 
nif öon 5 ju 9; beim SJeibe üon 31/2 ju 7. «öiernac^ 
f^eint ber weibliche guß bettac^tlit^ Heiner ju fein , aW 
ber mannlii^e; aber baö QSer^ältnip öerliert feinen SBerti^, 
wenn man bebenft^ baß ber weibliche @(^enfel f(S^on relatiü 
fftrjer ift , aU ber männli^e , bie bebeutenbere ®r6ße beÄ 
männric^en gußeö atfo mit ber beträ(^tli^eren ®roge fei« 
ned ganzen ^tint^ in «Harmonie bleibt. SBie ^ä) bie 
iJ^iere in biefer «&inf!^t öer^alten , fann man au@ folgen*» 
ben eingaben erfc^en. 2)er (5le^)]^ant bilbet baö eine 
©rtrem , fein gufl ifi furjer aU fein l^alber Dberf^enfet«* 
tnoäjtn , unb ba ba8 ber einzige mir befannte gall biefer 
9lrt im !l^ierrei^e ifi , fo ^at ber @le^)bant , wie f^on 
früher gejeigt worben , ben f lein jien gufl öon allen @e* 
f(^o^)fen. Jöei ben übrigen 93iel^ufern erreicjjt ber guß 
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mäfx unb mtffx Sänge, 6eim S^tvein ({I n etwii fo long 
tat ber @<^entel, Uim $ferb nnb ailen anbeten «duf« 
t^ieren Betra^tli^ tänger* Saß ben langflen %v$ If^Xftn 
bie ^ixfä)t. Die 3^^(ngänger 6e{i|en im ungemeinen 
ffirjete %u^t, att bie ^ufgänger, aber ber Untetfi^ieb 
il^tee gfu^ed unb i^ted ©i^enfetd iß un6ebeutenb, fäUt 
inbeffen ber Siegel na(^ ju fünften bed ®(^en!eU mt6. 
^6) Um f&at, ben übrigen $tantigraben nnb ben 9l{{vn 
etreii^t ber S^^ nie bie gan^e !Bänge bed 06etf(^en!el9« 
9lä^jl bem (Sle^l^anten 6efi|t alfo ber SRenfc^ ben fltb^ 
ßen Sfttf. 

SBie n>enig 9h>fitii)ed fi^ alfo au^ ä6er bie normale 
®r(fle beS menf<^li^en Sufied angeben laft, infofem faß 
fein anberer Organidmnd neben bem menf<^ti(^n auf fo 
bielen ©tufen ber aOgemeinen 9(udbel^nung i^in unb l^et 
fd^ipanft; ebenfo \>id ßt^ere 9(ngaben (äffen ßi^ über bie 
normale @eßa!t bed menf(^(i^en Sufed niMl^en. SBir 
l^aben biefelben ft^n frui^er im^njiinen erörtert unb 
»werben ße le^t jnfammenßelleu ; um und bad Stib itned 
ijoUenbeten ^f ed $u ^rgegenivärtigen. 

3uöörberß mu$ ber menf^li(^e 9u$ üon hinten na^ 
Dom breiter werben unb feine gröfte ©reite in ber ®egenb 
ber grollen Qt^^ beß^en. ^ierna^ werben fc^male jier* 
Ii(^e ^atfen, bereu i^tnterer SJorf^jrung gerunbet unb 
mä§ig iß , ju ben (Sigenf(i^aßen tim& frönen 9ru|led ge^^ 
l^Sren» ©reite unb gu furje ^adm ßnb t^ierifi^, ße 
ähneln ber ©arenta^e, ft^male unb ju mit mä) oben 
borf!i)ringenbe ni^t minber ; benn Untere erinnern an bie 
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lange aufgeri^tete Setfe ber «^ufgänger ober del^engänger» 
?lnbererfeit6 barf bie Streite ber Qi^m tii(^t ju jlar! fein, 
unb namentlich nid^t bie @elen!ung ber grollen ße^e }u 
grofl. 2)ad i^ ein fel^r häufiger %tf)ltx. SSftm fielet in 
biefent Sali an ber Stelle^ wo bie grofie 3e^e an ben 
ftittef^ftno^en ßSfit^ eine StuftreiSimg , meli^e bem8u|f 
ein unfömtlii^ed ^nfel^en gie6t. &it xvif^xt bon einer {u 
Warfen ^tmiifelung ber ©efenffd^fe an Beiben genannten 
Jtno^en ^er unb ijt meifiend erbU^e Einlage* 9(uf eine 
t^ierif(^e 9orm (äft ffd^ biefe ^Bnormität ni^t rebuciren^ 
rvtil aQe ^i^iere eine fleinere 3nnen}e^e ^aben , aU ber 
SRenfi^; tnfofern aber baß 9lbjie^en berfeI6en bei ben 
3(ffen {Regel ift , um bie K^intere <&anb ju bilben , unb auß 
ber gröflem ^twttfetung beö @elen!eö ein weitere« 9(6* 
^el^en fti^ ergiebt ; !ann man bie Bezeichnete Slbnormität 
be0 menfi^tii^en SufleS fut 9lnbeutung ;ur <&anbBiIbung 
unb fomit für 0ieigung jum 9lffent9^)ue erffaren. — 
SBenn alfo i^iemac^ bad ^arfe ä^orfpringen ber großen 
del^e am @runbe mit Sle^t unfc^on genannt werben muf ^ 
fo barf im ©egent^eif tin weitet SSortreten berfelBen na^ 
i;om für fc^ön erflart werben* S)enn gerabe barin liegt 
ia bad SBefen M menfd^ti^en 9uf ed^ baf er eine fo grofe 
Snnenjel^e Befl^t, unb nur wenn biefe Snnenje^e alle an* 
beren 3^^^n überragt, ift f!e menfi^lic^ gejialtet. äJon 
ber relatiöen ®röfie biefer 3«^^ iw ®anjen l^dngt bie^ 
fÄtan!e jierli^e Sorm beö menf^li<^en Sfußeß Befonberß 
aB; ie langer im SSerl^attnif f!e ju ben übrigen S^^^t 
um fo Heiner unb jierli^er biefe , um fo flauer unb nor«^ 
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malet tie ganje 3^^cn6ilt>utig. Wlan f)uU fid^ alfo , bie 
gto^e 3^^^ ^urc^ ^i^ Su§6(!Ictt>ung }u fe^r etn^uengen^ 
man befc^ränft baburd^ im gleid^cn @rabe bie @(]^onl^ett 
feined 3u§e$. @6en barum mac^t man ben @cf|u]^ länger 
als ben Su^; ni(]^t B(o^ um ber gtopen3e^e ben noti^igen 
Spielraum ju ert^etlen , fonbem auc^ um bur^ bie äJer« 
längctung ber @^)ifte bie @d)ön^eit beS Sfuf eö ju er^ö^en» 
3u furje @d^u:^e flnb wiä^t bloö unbequem, wie Jeber tt>eif , 
ber fie einmal getragen f}at, f!e {!nb aud^ unfc^ön unb 
i?enat^en ben f^lec^ten ®ef^ma(f £erj[enigen , bie barauf 
Italien, fte ju tragen. ®erabe baö Unmenfc^lic^c beö 
gufleö mirb burcä^ j!c untetPü|t unb ein t^ierif^er 6^a* 
raftet; bie -2(nnäi^erung an ben @Ie:|)]^antent9^u9, gehoben* 
3Bü§ten mir ni(^t3 weiter öon ben ßi^inefen , alö baf jle 
furje jiummel^afte Süße unb lange frallenförmige , t^ie* 
rifÄe Fingernägel für ft^ön Italien j wir würben fofort 
befugt fein , bem ganjen a?olfe einen fc^le^ten ©efc^matf 
jujuf^rciben. ®en>iß ^aUn wir allen ©runb ju biefer 
Odel^^au^tung anäa ie^t noi^, wo wir bie anberweitigen 
^igcntl^ümli^feiten beöß^inefen bei ber ^eurt^eilung fei* 
neS ©d^önl^eitöflnneö mit in 2lnf^lag bringen fönnen. — 
SBie JQaäzn unb S^T^en bie <Sä)mf}nt M i^interen unb 
ijorberen X^eileö am menfc^li^en guge befiimmen , fo ber 
8fußrü(fen baö gefällige 2lnfe^en ber 3Witte. 3)a iji nun bie 
früher gef^ilberte 39ogenform bie ©runblagc unb Jeber 
8fuf , ber fic^ uon if^x entfernt , als ein unf^oner ju be* 
jeicl;nen. 2)er flacjie gußrüden l^at bie ©reite ber ©oi^le 
jur Solge, er treibt bie Serfenfnod^en au^einanber unb 



wirb jum^Iattffuf ober mafyxt an benfcISen; bcr ^ewöIBte 
gufrfldfen jkl^t bte ^erfengegenb auficartö, bcrf^mSlert 
babur(^ ben ^adtn, unb gicöt bcn naä) öorn fl(^ anfe|cn* 
ben 3p^fn fitte fd;malcre trcil gebogene ^nfafejfa^e. ®o 
wirb ber Sfug J»gtei^ fcoqenförmtg geioöl6t unb fc^mal, 
@igenf(^aften, bie im QSereine ben frönen ntenfc^Ii^en 
%u^ ^arafterijfren. ^6er nur il^r 93erein ma^t f(^on. 
*&ol^e furje 8ru§rürfen mad;en furje bidfe 9ü§e, unb er* 
innern an ben ^leip^anten ; l^oi^e fd;mate tjü§e finb allein 
menfi^ti^ unb barum allein ft^on ; benn ber 2lffc f^at jtoar 
fi^male, aber niebrige Sü^e, unb eben barin unterfc^eibet 
f!(^ fein ^anbförmiger S'u§ wefentli^ üon bem menf^Ii* 
^en. Saffen miralfo alle »§aut)teigenfd^aften eineö fc^önen 
nienfd;tid;en gu§ee jufammen , fo Bejlel^ert f!e: Srfienö 
in einem [(^malen jierlic^en , mä§ig tjorragenbcn «Warfen ; 
^meitenö in einem entfAieben gemölbten, unterl^alb l^ol^» 
Ten Wittelfu^ unb brittenö in ma§ig langen 3^^^^"/ 
bereu 3nnenje]^e am meitefien fortritt, aber nic^t in ün 
ju fiarfeg ©runbgelenf angefc^woUen fein barf. ®ot(tc 
ober au^ ein Su§ an jl^ alle biefe ©igenf^aften bejlfeen, 
fo burftc er öiertenS in^Begug jum ganzen Stöx)ßn rocber 
gu gro§, nocj^ ju Hein fein, benn in beiben Stallen mürbe 
feine ©c^on^eit bur^ baö ÜÄi^öer^ältni^ 5um Äor^er 
öerlicren. 

5Die (S^onl^eit be§ gu^eö ifl, wie lebe anbere för^er- 
lit^e @*on^eit, eine für ben Snl^aber wert^öoUe Qluö* 
jeit^nung, fc^on mxl ba0 9(uge be0 58etrad)tenben gern 
unb mit 55efriebigung barauf ru^t; aber i^r ffiert^ erl^ö^t 

aBurrndjl«, fleoTog. ©ilbcr. 1. 8 
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{t(^ buf (^ eine BugaBe , Ut feinem anbeten Organe be« 
mrnft^Ii^en Adr^erS in bem ®tabe {u 2!^eil deh)Ofben i^; 
bur4i eine B^^i^ t bie ben fc^dnen Sfuf ja bem »ettl^« 
boUßen @^ön^eitdgef(!^en!e M «^immeld mai^i: bur<^ 
bie 3)auer^aftig!eit , id Unt)eränberli(^!eit fetner 8orm. 
Sie @<$dn]^eit bed ©efid^ted , Slrmed , <&a()e^, ober Aber« 
l^au^t iebed anberen Jldr^ertl^eiled berulbt mefentli^ auf 
ber Steif^flaffage beffeUen, unb !ann ol^ne ff e niä)i gebälgt 
u>erben. SingefaQene fietf^Iofe SBangen n>urbe 92iemanb, 
fe(b{l wenn fte mit bem fc^dnflen Solotit gegiert xoirm, 
für f(|fdn galten } no(^ meniger einen l^ageren langen «&aM 
ober einen bfirren Slrm; ed gehört bie l^armonifd^e (&nU 
n>ide{ung ber 9{u9fulatur unb bed Sett^olßerd in i^rer 
Umgebung bagu, um biefe 5£^et(e unferem ^Auge angenel^m 
unb gef&Uig erf^einen }u laffen. fflii^t fo beim Sru|^ 
benn an i^m ift bie S(eif(|ffiaffage bad Untergeorbnete, bie 
fno(i^erne Anlage bie «^au^tfa^e. (Sin f<^oner 8fu§ ifl 
barum unabhängig t^on bem för^erlid||en 9Bo]^(bef{nben ; 
ein f(^8ned @eft(^t , ein f(!böner ^rm unterliegen ben äier« 
anberungen im 9Bo^(befinben , fie f!nb ben Stimmungen 
ber Seele in i^rer ©(^önfteit untergeorbnet, ja i^re ®(|fön» 
^eit ^angt gerabeju t)on ber Seelenflimmung ab. 3)enn 
anf ni^tö »irft bad ©emfitl^ birecter unb unmittelbarer, 
ate auf bad Kolorit ber ^aut, unb auf bie SfüUe bed Setted 
»ie ber SRugfeln; fle flnb flet« biejenigen Steile beö Äör» 
<)erd , in »eitlen ber leibenbe Sufianb, ber ^)f^4fif(^e wie 
ber ^Jl^^jif^c , juerfl unb am entfi^icbenfien ji(^ au«^)ragt 
gur^t , aingjl , &ä)xtd treiben ba« fßlnt öon ber Ober* 
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fU^e )ttr Sicfe ; &^aam , SßnU^m^ mt ^mbt amfi 
innen m^mftm; mir ttbltiäftn obet orrvt^m , «dr fl^j 
bie ebte ober Mr anl»te Ux genannten ®t{mnittt%en nn« 
ferer btmti^txL ®o momentan tt^ftfin bit fetten feetCt^ 
nur im (Sefic^t; oUrin bauetn fie fmt, Bleibt unfm @ee(r 
in ber> Stimmung, in mlä^ fit. bet 9(ngen6Iiit )»rfe|t 
i^t, fo wirft biefelSe auf bie ganje ^(eifi^ftaffage bei 
.tot^eYd , fei e^ bei()timirenb ; fei e« turgeltirenb , unb et 
fallen bte gefälligen Sotmien J6ei ^met} unb Stauet 
eBenfo fi|fneU oon un^ a6, n>ie fie fi^ Sei Siftt^ unb foft* 
bauembet Steube Hlfi1)tn unJo ^wt n^a^^Afien itittii§m 
frif^ aud)nrägen. S)iefem SBe^fel ift. ber 9uf ni^t unte«« 
morfen, weil er eine anbete %ilage i^at, weil in J^m bie 
tutge^cirenben aRatetien : bad deUgeweiSe^ boiS Sett unb 
bie Wttdfeln, eine untctgeotbnete 9ltt0e fielen,, unb ni^t: 
öon il^tet Sulle> fonbetn i^u^tfd^fll^ t>9n ber, 9efbilt ber 
htoi^etnen ®tunblage, bte ®(|önl^eit bedSu^. afi^&ngig 
if, 9UIetbittg# wirft eine Bebeutenbe 3(6magerung bei 
ganzen J^dt^etd au<^ auf ben Sufi} aOein bie 3SagetMi 
mufi einen fel^t ^oi^en ®rab etteii^en, ei^e fie amSu^ 
aiHfifallen etregt , wal^renb bet gering^e (iiobe \>m ^ßm 
magetung am 9ixm tie &^ivi^tit beffelben fofptt ttx$itk^ 
%nbeterfeit6 fa^n f^on ein i^i^et ®tab t^on SettanfammiF 
lung ben ganjen Jlöt^er but(!^btungen unb feine <Säfinf^U 
eSen bnr^ bie Uetetpiaung ge^Jtt l^aBen, elfte fle ben 
55ug enei^t unb au^ i^n in feinet S^dnifteit entflteHt; 
etfl wtm bie SettSilbung aUea aRaafi itbetf^reitet , tuitt 
{!e aucft am jShtfl mi^geflaltenb auf* @o ge^t benn bur^ 

8» 
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We öerfi^tefefften gctbtpnf^aften bn Siele "unb 3#ättbe 
bei0 Äot^er« ber Suf , ' olö ber am wenigflien eini)(lnbfame 
%i}ü\, ^inJ)««!^; er bel^aw^jtet feine ©efbftflSnbfäfeÜ ihel^r, 
aW icber anbete , unb iji c&en bamm , wenn et f(^dn ijl, 
bie eretBeiibjie @(^dn^ett beffen> ber ii^n befl|t. 3»lt ated^ 
l^öit ®öt^e ian einer Stelle fetn« SBai^löerroanbt«* 
fÄöften biefen ©ebanfen Benu^t, um baö ffiteberet* 
wachen eirtcr alten*, ^^um $;^ell ^efunfenen 8le6e j«)cier 
@^gatten anfc6<iuli(^ gw nia<3^en; bet fAdheSuß, einfi 
etfaimt, lange öergeffen , nun tpieber gefunben , ruft alte 
^tinnetungen , ölte* l^eibenfc^aften wa^ unb bic ®etrenn* 
ten finben flc^ wieber im Slnf^auen t)er ©elialt , bie f!e 
f(^on etnmar entjücft l^otte. — 5)er 3)iÄter fi5l(^lt,''Dcr 
©ele^rte forf^ä^t , a^er beiben tp , wenn auä) auf öerfd^ie« 
benen SBegen , bie äBal^rfeeit jugangli^ j jener gltfuBf an 
f!e t) ermöge ber »^^rdifia^ilirten «öatmonic^ jwifi^en 
il^m unb ii^rem ®egenflaiiibe ; biefer mti^ ba8 »warum* 
jU beantWTorten unD ben ®egenfianb in feiner 5!otalität 
ertennenb §u burt^btingen. — 

ffltr wtffen alfo ie|t , warum ein gewiffer gu^ fc^ön 
ijl, unb warum man mit 3le^t gerabe auf bie St^öni^eit 
beg fjufeö einen fo ^o^en SSÖert^ legt; cö rei^e fld^'baran 
eine furje Setracä^tung beg (Sinbriiifö , ben ber iäf^nt %u^ 
gu mad^en ^)j!egt ! 

Qmä^fi öon ber^®itclleit. ^ Win ifl geneigt, bic 
®itclfeit al6 eine <Si)roäi^t §u öetbammen, unb jle alö bie 
Ottelle ^Ulfaifn UeBerl^eBungen ber eigenen IBefäm^jfung 
ju entjjfe^len. 3c| fann biefe IJtnji^t hur billigen} tnfo* 



fem bte^akit, beten wir unö erfreuen, in betWegeX 
ni^t uttfer eigene^ SJerbtenp f!nb; allein it^'mufi boi!^ 
glauSett, bafi man ju untert'^eiben l^abe jmif^en ^em, 
\r>a9 man mit fliegt dHteüctt nennt , unb jttjifd^en einem 
S3enel^men , ba§ oft mit Unreci^t bafur erfidrt wirb. 3)ie 
«iterfeit ifi ndmlid^ ni(^t8 5lnbere8 , aU baö »efheben, 
geroiffe ^genf^aften , auf wet^e man fettfl einen l^o^en 
Säixtt) legt, ber SBelt ju jeigen unb mit ii^ucn ju ^)ara* 
Mrem «hierin, in bem SJarabe machen mit \iä), liegt 
baö ®efcn ber (^telfeit, unb barum ifi f!e eine, ©^wacöe, 
bie nur aÜ5uIeid^t inS )&d^erli^e fallt , neigen inannli(^ 
SBürbe nidjft Bcjiel^cn fann. ©elBflbann, wenn ein wirf« 
tid^e« aSerbtenji öor^anben ifi , ma^t baö a6j!(^tli(^e 9tn* 
bentagtegen bejfelben einen unangenei^men ^inbtucf; noäf 
öiel mei^r a6er öerle^t unfer ®d^irfli<^feit8gefä:^l eine gur 
®(^au getragene eingcBilbete ©^on^eit. — Wt bem 
(Eitlen ifl eö in ber Siegel fo ; er üSerf^d^t ober öerfennt 
bie @(^on^eit beffen , worauf er eitel ifl unb wirb fo §um 
„ eitlen ^antn ". — Slnbererfeitö ifl eS ater fel^r wol^I 
benf6ar, ba^ eine wir!li(^e <Bifbni)tit baS S8ewu§tfein 
i3on fl^ f^ahm fönne , ol^ne barum in ben gall ber a^^t« 
lid^en Dflentation ju gerat^en, unb Hn fol(!^e8 iBeitel^ 
men würben wir ni^t mei^r ßitelfeit nennen bürfen ; wir 
würben anerfennen muffen , ba§ baö unö frei unb offen 
aber anfpru^Sloö ©ejeigte einen wirfli^en ®ertl^ ^be, 
unb -würren ben ni^t tabeln wollen, voeld^er unö ben 
.®enu§ be8 9lnfcl^auen8 gewdl^rt. @ö fommt alfo barauf 
an , wie unb in welcl;er 2lrt baö <Sdfont gejeigt wirb , um 



911 fetnrti^eiftn , <ut« umd für SRotidm fd i^Mfi. 9kil 
^gen an fi^ ifl tto^ ftine <Sitrfbft 5 nfjtbitVht, wie 
«tan }di^ , Xa^ und etfcnnrn , ot ed mit bem fUB^e<> 
(fSHigen fBtt^a^m ber (ütdMt, ober nnit anf^m^dbfrr 
Jfoturlii^Ceit gelten n>iib. 2)enn »er nntl e« tabeln, wenn 
ein n^itfU^ fSfint9(Stfiift fl(^ lieber jeigt, ate benSdtfen 
.oberer ff^ entgiei^; iebe €^n^eit Hft erfrenenb, er^ 
ifitidfttb uttb itifofem il^ ®enu$ ivefentCi(^ ntn im %t« 
ff^mten Hegt, ift bad fid^ Sid^tbammd^en berfeI6en eine 
%t q^i^t !Z)a# mei$ bie natthrlii^ ^i^wt^t tur^ 
«mnittelfiare ISingelbung, i^r ®efu^l fogt il^r fhtö ba8 
^(fftige; aber bie eitle S^dn^eit mai^t aud ber nnbenmf» 
ien ^^ii^bung einen beruften Semf , fie tibt t^n vaä 
^Selb^bel^gen. — ^fbxt ber (Eisennut^ ent^iel^tbadSUten ^<^ 
dndondli^e SlOen, unb behalt e« fnr fi^. 2)ie Si^dns« 
i^eit, mldft mit (Sigennul fi(^ ^aart, wirb ^od^t^ig^ Pe 
IPÜI me^r fein M %üt, fle ^It f^on bod ^(ttgefit^autwerben 
|itr i>erle|enb. @te f^^eint nur feiten «l^ne €itellett Be>« 
fielen }u f ornien unb pflegt in (SDquetterie autfguarten. — 
tfflad bid^er ^on ber S66ni^eit im allgemeinen gefegt 
^iH»tben i^ , gilt miMUf Don ber @d^ott^ek eined einjel;» 
4ffn ^eileO , alfo auif üom grufi. X)te dHtelfeit , im fBe« 
loufitfein , einen fronen 8rnf p befi^en , il^n mif geigen 
|u wollen ; ift eine weit iverbreitete ^ unb wie üf meine, 
eine no^ am dtftm öerjeil^Iii^e } benn fie legt Qhrt^ auf 
iben %ef!| eined Sor juged , ber gerabe eine ber aller« 
>ntenf(^n^^en @igenf<^aften betrifft, unb mit fUtift i^om 
SRenfi^en 1^(^ gead^tet werben foQ. 3{l ber normal ge* 



tauH guig »irHi^ ttx Htßttüift %nB\nni öoßenbrtfr 
mtnfi^üifttit , fo ifl fca« »efirrten, if)n §u jeigen, ni^« 
attbered , aW \><a 99e1ircj5f n , feine ganje WttnfifMftit am 
ftnjelneti S^eß }u ^ocumentiren. 2)er Sufl ifl gmiffer» 
mafeti ber 0le^)täfentflnt be« ganjen wcnfd^lic^en *ott)er«, 
er Ijl fein «&au^)tmfr!mal , fein Jlennjei(^en. €o ttifU 
fnrtigt f^ bie Sorgfalt, mit »ef^et »ir i^n Bemänteln, 
tvLtif} ba« @^ß% b«f wir in ii^m nnfer ©anjeß becoriren; 
tflfi wir, inbem wir auf ben menft^ifi^Pen Jtor^ertl^etl 
mit aSorüeBe achten , an^ ben ganjen SKenf^en ni^t <tud 
bem 9luge »erlieren werben. (S$ ift b«8 nnttore SBewufit* 
fein , ba^ wir nur ber SRenfi^lid^feit übtxf^aupt bie ^re 
geBen, wenn wir bem gu$ eine ^o^re ^Pflege guwenben ; 
na(^ bem ^ufie eined SSenfc^en }uerß feigen , unb aud tl^ 
auf ben «&erm jurn(!f(^Iieten. SRan I^Srt ofi bie weit &er* 
Breitete %(nf{^t, bafi ein fi^Ie^ter <&ut feinen S^röger noi^ 
ni^t entfieüe; m jerrijfener, jerfeftter ©tiefel aBer fofort 
ben ^eweid fiii^re, ba{r wir, jumal Bei bemittelten, mit 
einer unl^rbent{i^en, rollen, ffIBfl gemeinen ^erfdnlii^feit in 
SBerut^rung gekommen feien. @d Hegt etwad Sa^red barim 
®er a^te gforfc^er unb SRenf^enfenner urti^eilt freil^ 
ni^t na<S^ bem %eu{ieren, aUein Beim erßen begegnen 
i^ nur biefe9 und jugängKc^ 3 wir muffen , wollen wir 
bie Werfen fennen lernen, mit ii^rem 9(eu§eren Begin» 
nen, unb ba iß ed rati^fam, ni^t iH>n oBen nac^ unten gu 
Bilden, fonbern lieBer öon unten aufwärts, affo bie 
Unterfu^ung mit bem Stiefel ju Beginnen* 9Ber in ber 
gfuflBeHeibung forgfaltig iß, l^ält ^äftxHif uBeraQ auf 
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prbnuna, 9letnU(^feit, dmli^Mi ober ^legaitj, ic nai^ 
bem fein Stiefel 6Iod i^eil, 6Iod rein, ober juglei^ fnop)», 
tool^l an^emeffen unb fein ge))u^t ifi. 5Der l^eile Stiefel 
jeugt für Orbnung , ber reine für dleinli^lfeit ü6erl^au:|>t > 
ber fn(^pt f^iegelnbe i^erratl^ Siniid^Uit unb QU^ani ix^ 
ganjen äBefend« S)iefer 9Raa^fta6 lä^t fl(^ no(^ tpeite? 
gebrauchen, er Idfit {{(^ 6id auf bie Sdiu^ma^er aud« 
bel^nen -, benn mer auf gute Stiefel ober ®c^u^e ffilt, mnf 
anä} auf ben Serfmeißer SBert^ legen* Sagt Semoitb, 
er ge^e jletd jum 6eßen Sd^neiber, fo fel^e man ni^t na^ 
feinem 9tod, fonbern mä) feinem Stiefel, unbmaner« 
fennt fofort, weg ©eißed «){inb ber ©enoffe ift} 
fa^gt aSer 3emanb, bag er fietd auf ben Seßen S(^u^« 
ma^er l^atte, b. J^. auf ben, welker bie jierli^fJe 5lr6eit 
liefere, fo mx^ man genug, erfährt, bafi man ed mit einer 
buri^^eg ^ierlict^en, eleganten, iä^ möä)tt fagen noUen 
$erfonli(!^feit ju ti^un f^aU. S)ad S^ric^ort (e^au^tet 
}»ar: »bad Aleib ma^e ni^t ben Wiann,*' aber ed ifl 
{a nur bad «Kleib bed 9luntpfe@ , wonaä) ju urtl^eilen e$ 
iperbietet; bad ^leib bed Sruged, ber Stiefel, i^errdt:^ in 
ber ^^at ben SWann , man barf aud if^m auf ben 6^a« 
r^fter beffen, ber i^n trägt, mit grogerem 8le(^te f(^ließen, 
ald au^ bem Stodf , ben er an i^at. 3(fi fage übrigen^ nur 
i^mit größerem Stecht,'' unb behaupte alfo niä)t, bag 
ber Stiefel ben SSeurt^eiler ni^t irre führen fönne; t»cr 
betrugen toiü , xm^ bie STOittel bed SBetruged fennen , unb 
ber wirb and) wijfen , baf man nic^t blöd burd; «Kleiber 
unb «&üte, fonbern and) bur(^ bie Stiefeln bad $ubli{um 



taufte ; ai<r. er: u^irb au^ iviffen, baf m^n e^rn tmxäf 
®tiefel;f{(^eref: iau^dfif aU bur(^ Olöde, utib barum öielf 
lei^t. Befontteiren SBert^ ftuf feine Stiefel legen* @p i^iel 
0e|^t mit fef^i mx ntc^t auf ^eile imb reinli^e Stiefel 
f)&lt, beT iß fein.ocbentU^et Wlmii^, unb mit bem mürbe 
i^ 3ln{ianb n^e^men, in näheren ä^erfe^r ^u traten -, oB» 
glei* umgefel^rt. ni^t ieber reinli(^e, jierli^e Stiefel mi^ 
fofort für feinen Zxa^n einnel^men, i^n mir geminnen 
mürbe. 

!Dem Qidt ber ^etra^tung nal^e gefommen, fel^e i(^ 
mii^ genot^igt; bie ^el^auptung nod) n)eiter ju begrunben, 
ba§ ber Su§ ben SD'^enfdfen i^orgng^weife repräfenttre; unb 
feine Sorm mit ber bcd ganzen Aör^erd in nä^fier ^Xf 
tnonie jle^en muffe. Sie mcnf^li^e %flalt im ©anjen 
jl^ängt a( ijon bem «$no(^engerufl, bad i^re Stu|e bilbet^ 
unb ade Jl^eile berfelben bur^^ie^t. 9Son biefem Anoden*' 
gerfiß ifl bad @erä{l beS S^u^ed nur ein Xi^nl, unb ^war ber 
unterfle. ^nfofern nun bie Sitxlx6i)Uit unb bnd €6enmaaf 
|Der ^^eile bed nienf(^li(^en <^6il>crd i^orgugdn^eife Don bemfel-* 
BenäJer^ältniffe bed feßen ®erü{led afi^ängig i% ü6er ti^el«" 
^eö bie meieren ^eif(^igeniS'^eilegIeic^famaI$^udfuQung^« 
maffe gebogen finb,, mu^ md) ber 9ru$, ba er nur einen S^eil 
lened ©erüfled audma^t, ben genannten ä$er1?attniffen ft$ 
fugen, er muß bie3ierli(^feitunb bad @6enmaa$, n>el(^e bem 
(Sanjen^ufommen, aud)aU Xt^til be0®an$en an j!^ tragen. 
äBenigßend ijl bad bie 0tegel. v£)enn fd;iDerli^ wirb man 
Bel^au^t^^^n u?oilen, ba§ ein Organidinud, beffen %fammt« 
einbni(! jierlic^ i% beffen Xf^nlt int normalen ^enmaafi 



)u einander fhl^en, einfii einjelneti S^fl nn^txUif unb 
ttiM6enma§i9 ie{!|en mufe ; I^Mi^m^ mürbe man jugetat, 
bofl ein einjelnet S^U i>on ber dievHi^leit unb bem S0en» 
mMf be9 ®an)en eine Sludna^me machen Mnne. Sann 
»Are a^er biefe? %aü e6en eine 9ludna|^me, unb batum 
juY 9[uf|^e(Iting 9ber SRitbegrnnbung einet Siegel unge« 
eignet. Sir f<|lie$en olf« ntit Ste^t, bdf gu einem giev» 
li^n, etenmä^ig geformten ^no(|engeritfl au^ fin {ier^ 
li^ed Sru^gefled ge^dre, mithin ax\& einem folc^en auf 
eoien allgemein gierliit^e« ÄSrper gefAloffen »erben bürfe. 
Jtommt nun noi) ^ingu, baf ber 9u^ gerabe ber X^eil ifl, 
an bem bie ^igenf<^aften be^.ltnod^engeru^8 am beutli^ 
iitn ](fert9ortreten unb {!(^ am längten (el^au^ten, fe liegt 
e9 m^ genug, i^n ald ben aSertreter ber @efammtfonit 
anjufel^en, unb i>9n ber ®^ön6eit bei i^^ed auf bie @dEfdn« 
i^eit ber ganzen ®eflalt ju f^ließen. 

98ie biefe ^Betrachtung an fi^ gere^tfertigt i% fo 
mirb fte e0 no^ mel^r bur^ bie Umflän^, unter benen 
n^if im gett^ol^li^en &e6en ben 9uf unb bie ganje ® eflalt 
bed SKenfdfen ttiMm. ^i^i in i^rer mi^e, wie fie ber 
* ÄünjIleT barfleöt, ober ber S'kturfbrf^er elngeln unter* 
fui^t; treten und l^eibe entgegen, fonbern einge^itUt in bie 
J^eibungdflucf e , meldte bad fältere, i^eränberlii^e «Itlima 
und aufbringt, unb beren (Sd^nitt bie SKobe, launenl^aft 
»ie fle %% ju ben aient^euerli^flen unb oft l^o^ft i»aroden 
formen gehaltet. Unter ber Drogerie, weli^e bie SBe* 
fieibung f)m\xfi, mufl fi^ ni^t Mod bie n>trfli(^e @^dn« 
l^it man^er einjelnen Si^etle unferen %ugen entgie^en, 



iMibeni ed wti^ aiM| umg^fr^ bitfdlf Me U]i<(tflu|iiiig 
M @i^itcibfv8 man(^ Xf||til^ {a maii^ ^tftaii im ®an« 
gm, ma ^intt erf<^eiiien f innen, aM ^e tptrflfi^ i{l. 
S)ie Wglii^Crit einn ftfCt^en Xäufi^ung ifl um fo ^i§n, 
it mUftv inib iwHn man btn Jtoc|)er Sefleibrt; axi^ xofiß 
ifim ®ninlt fi^e Sffhlten gern fnü^i) anf^Uefntte 
Jtldhmg^dff tro^n, tber Zf^xU il^red Aot))fr6, wilift 
jn gtigen bie (Sitte ertaubt, Heftet uni^er^ällt laffen, al8 
Mfeiben. Wie biefe ^«gli^feiten fatten fort beim Suffe. 
3k€ gemeine SRann i^iel^ 9totioiien befleibet i^n in atlen 
«^ gewiffen 3al|re9{eiten got ni^, um^^ftOt unb na<ft 
iritt et bem ^eoSaclftet in feinet wagten @efialt entgegen; 
t9tt t^ aber an^f beffeiben mag, nie wä^t et baju eine 
Mrcite foltenrei^e ^Qe, fonbetn immet ein tng anfc^Iie« 
ftwlM, ftfked Suttetat, ben Stiffel Dbet ben ®<^. 
Skitin ttitt a^er bie wirfHibe »eflaft bed Sufel f^atf 
gesug l^ett^er fitr bie tBeurtl^etfung feinet ®^on^eit; 3e* 
tamann erfennt am 9n{l, mo i^n bet Sd^uf^ briMt, b. f^. 
wo et tmft^dn ifl, mo et bie normalen SSet^AItniffe im 
dangen obet tingelnen äbetfi^reitet. X)amit (oft fid^ 
ni^t täufc^en, ba!§ fann fein no^ fo funftteii^et @ibu^« 
matter t>et^(fen -, bct 9«{l bleibt tt)a6 et i^, f(^ön obet 
nnf^n ; benn bet Stiehl fann il^n ni^t anber« ma^en, 
mtä et ^äf frfl an ben Srug anlegen muf . 3ebet Stiefel 
obftSi^u^, bet bad ni^t tbut, entbeut ben guf, un(b 
fiinn nit gut tlntetftulung feinet gotm bi^'uen, fonbetn 
nur %w[ Setf^le*tetung an fl<^ f<^on unfi^vnet SSetl^att* 
niffe. «üetbingö roitb ün iifUä^t gebauter Stiefel timn 
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fc^öttm 9u^ entfleHen, un^ ein gut gemalter Stiefel bx^ju 
etrforberIt(^ fein, um einen fd^önen Sug f(|idn $u erhalten ^ 
aSer. eine fi^Ie^te Srigur läfit fl^ but(^ eine f^ön anb 
))af[ettb gema(^te Sefleibung i>tt^täcn, fie fann bur<^ bad 
Äteib öerSejfert »erben, feineSwegS abn m l^glid^er 8fufl 
burdli einen frönen StiefeL — SRit «e^t bliät alfober 
Äenner juetfl na(^ bem 8uß, unb fu^t ben genauer }u 
fiubiren ; er wei§, baft er in tl^m ben 5ttbr«(f ber ganzen 
©ejialt öar fi^ f)<it, unb baf ein fifcSner 8fu§ auf einen 
f(^önen Äör^)er ju f^tiegen BeredS^tigt. iDie ft^önc 3:aiöe 
fann ein .^unßmerf fein, betfd^öne 8fuf a0er niej ber \ä)om 
3rm fann für fi^ auftreten, er fann an einem nid^t fi> 
allgemein f(^onen Äör^)er l^aften, weil bie ©c^önl^eit beö 
^rrned i7on:)ber J^leif^fiaffage mit ab^ngt unb öo0e, üp^ 
;|nge formen fe^^r tooi^l mit einem, minber fd^önen @(en« 
fiiaaß berX^eile öertragti^ flnbj aber ein f^öner 55uf|;6e«» 
rui^t eben auf bem @6enmaa^ feiner ^eßanbt^eile unb 
.la§t und mit ®runb ein aUgemeined <?benmaa§ üor^u^ 
fe|en. ^tvoa^ a^nlic^ed ftnbet nur neä) am «Ko)9fe fiatt, 
•benn auäi beffen ©eflalt ifl j^au^tfä(^li^ üon feinem fnö«» 
fernen ®erüfl abhängig; aber ni^t me^r am ®efi(^t; 
bai ®efl(^t örrbanft feine, ©^önl^ett feineölvegeö nur ben 
e{>enmäßigen $ro))ortionen feiner tnö^cmen @runblage, 
fonbern ^orjugdmeife ber QtuSftattung hnx6) bie fteif(!^gen 
Steile unb baö Solorit. 93eibe finb mit einer minber 
t^ro^ortionirten ©runbgeflalt i?erträgli(j(| unb gefallen no^, 
menn bad ^ö(^{le ^Unmaa^ ber fnö(^ernen ^^eile fe^lt, 
meiere fie 6ebe<fen. 



aBeini alfo ffitmaä} bet'ftWnc S«f wtrttf^ fcet tcfie 
uiib jid^erpe SSerrit^er emeö fd;ötten Äöt^erö,^ wenigflen«' 
einer eSeninaflgen, iiti<l^ fronen QScr^ältnljfen öngelegten 
Ocpalt ifl, fo fann er Mä^ bem tSJefe^e, tafi n«r in einer 
f^Snen Srprm eine fd^öne @eete n^ol^ne, mit SUäft anäf 
für ben Säerrät^er ber geizigen $erfönli^feit fcineö 3n* 
l^o^er« nngefijro^en werben. 3)a6ei ifi inbefl ni(^t Mo^ 
feine gorm oüein, fonbern öorjnggroeife bie QIrt feiner 
S^wegungen ju beriiiffld^ttgeh. I>ie ®ee(e M SRenft^en 
wirb nicht im 3ujtonbe bcr (Ru^e erfannt, benn au^ ber 
Sr«um, ben fie ft^lafenb träumt, ifi eine 3!^atigfeit; bie 
(Seele tbut fic^ funb im ®(^affen, im 8en>egen, i^re 9la« 
tur ifi ^Tobucirenb unb i?erräti& f!^ im $robuciren. @o 
and} im Sfug. ^er ^plumpe ungefc^Iadftetc ®mc\ jeigt 
eBen fo fidler eitie gemeine ^atnx an, wie ber jterUt^e unb 
graciöfe ben feinen ober gebilbeten ^ann, bie Uebendwür« 
bige Srau. 3)er @to(j, ber «i&o^mut^, bie Q3ermeffenl^eit, 
tt)obur(^ berrat^en fle f!(^ beutlt(|er im Qleu^eren, aU 
bur^ bie %xt M 9(uftreten«, beö ©eigene ; bie 2)emut^, 
bie 9Ki(be, bie Sanftmut^, wer erfennt fie nic^t f^on am 
Stritt beö unö 33egegnenben. ferner 9Rut^ unb ^t* 
fc^ioffenbeit , wie entf^ieben werben fie tuxä) bad fefie 
mSnnlid^e Slufireten öerfönbet; Seig^eit unb 3ög^öftig« 
feit in bemfelben ®rabe bur(^ ben unfl(ftern, ft^lotternben 
®ang beö SSorgefu^rten. QtUer @ee(enabcl, alle geifiige 
ajerborbenl^eit ifi im Sufle ^äfthax] öorjugöweife jene 
l^erau6forbernbe %xt6)i)tit, weld^e ben UeBergang Bilbet 
üon ber «68^e jur ^icfe ber menfc^Iidien ©eelengufiänbe^ 
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9Bie febie (Erfdlfemuiig an einer ganten, aBgefif^dffenen 
fßerftolic^feit tiu^n ^Begiel^unQ a(e{6t, fo audi^ nii^t i^ 
Sang; er ifi clU bie aUtagli^fte, i^äufigfie unb immer 
mieter^oUe 93en:i(^tung gerabe ba^jenige Segelten, M 
meli^em bet S^araftet M Sege^enben am ofterflen (e» 
Ytti^rt witb unb bed^al& am beutli^ßen f{(^ au^fprid^. 
!&ae (Bellen aSer i^ ^atigfeit be« 8uf ed, unb nur bo« 
Sdifteiten ^C^atigfeit be^^ind; wir ^e&en unb fenfen 
unfern Mtpn auf brm Sufi, inbem wir ge^en, unb bebie» 
nen und feiner, aU bed mic^tig^en !Rittetö, bie Seweguitg 
}u Dotlenben. Darum wirb er ber entfd^iebenfle ^jtudbrutf 
ber 9irt unferer Bewegung, unb biefe %t ifi nur ein 
@tit(f unferer ganjen '^TLtt, nur eine be^mmte Sorm bed 
^udbrucfd unferer ganjen $erfonIi(^feit, unfere« 6^a» 
rafterö. 3)er Sufl re^jrafentirt alfo mdf barin ben9»cnf(^en 
am erflen unb am beflen \ er ifi axiäj ^on biefer Seite ge» 
nommen, fein wefentlidbfted ^erfmal, b. ^. fein ^enn^ei* 
(^en, unb eben bedi^alb ein fo wichtiger @egenflanb für 
bie ©eubad^tung, — 

X)en ß^arafter M 3nbit)ituumd in ber bloßen Sorm 
bed Sru§ed atd @egenflanb funfl(erif(^er Se^anblung aus- 
zuprägen, ifi fd^wierig, weil ber Srufl in feiner normalen 
Sorm einen fo befÜmmten ^au f^at unb auferbem bie 
glfl(^e, wel^c er einnimmt, nur Hein ift. Der Mnfller 
fieUt mit rit^tigem Saft ben Sfufl ni^t gern in Slui^e, fon« 
bem am liebfien in Bewegung bar, weil bei ber Bewegung 
mebr ®:pielraum für feine ^i^antafie unb feine richtige 
Siuffaffung bed ganjen SnbiDibuumd gegeben ifi. (S9 i^ 



hierbei itittet Setoeguiio nii^t6{0d bad Se^cit |u nei^moi, 
fonbcfii iiu(^ bie jur Smegutig anfi^rcitctibe @lelbtng, 
ober bie in ber dtitl^ eingenomtnene 6e{limtitte ^ofltiim^ 
infofern fit Solge unb aiulbrud einet IBemegung i^* iftitr 
ieim einfallen Stellen ifl ber gufl gmig in dlul^e, Seim 
®i|^en, £iegen ober @ifnittn f^at n, fe{6ß ivenn nur eiir 
einzelner SRmitent loont Jtunfiler oufgefafit^unb ipteberge« 
geben ifi, tint befHmmte Stellung, bie 9oIge einer il^ 
ertl^eilten $ett)egung ifl unb barum ben S^after be0 
Sewe^enben mit audbritcft. 3)iefer ^udbrutf tritt um fb. 
beutU^r unb t^erfläubttd^er auf, ie abtt>ei<^enber t^on ber 
ge»ol^nIi(|en Bewegung bie $of!tion mä^rcnb bed jut 
ÜDarßeUung gemäl^lten äRomentd mirb, jie eigent^fimliifier 
in Solge beffen bie änbityibualitat in ber ^ofition fft^ 
ättfert. Aunßreic^ere Bewegungen, mie ber Xani ober 
ber S(ug ibealer @eßa(ten, ber ®enien ober <£nge(, mel^e 
mir fdj|tt>e(enb barjuflellen i))f(egen, eignen f!c^ Mf^alb 
gan{ befonberd für lunftterifd^e S)arf}eUungen, weil fi^ in 
ber ®teOung M Beined unb M 9x\i^^ ber l^auiptfä^« 
lii^fie Sudbrucf i^rer ®i^er^eit, &ei(^tigfeit ober ®<^dn<^ 
ISfeit l^ineinlegen laf t unb nie ein Äünjiler in ber 99e»cr^ 
gung bed Beinen, am menigfien aber in ber StreAing be^ 
Sufeö, fl^ öergreifen barf, wenn er ben richtigen (Sffeft 
einer folgen funjlrei^en ober übematürli^en Bewegung 
l^erborBringen will. So wirb eö i^m 5. B. möglich fein, 
in ber Stellung M gu§e« bei einer f^webenben Sigur 
an}ubeuten, ob bie fc^webenbe @e{lalt eine tanjenbe ifi, 
b. 1). w&i^renb M ®^webend no^ eigentpmlif^e Xan^^ 
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(eivegungcn mit Um %\i^t ma^t, ober oh j!c eittfö^ tm^ 
]porjieigcnb <iW iSentuö ^ber atö ßngel bic QSotf^aft öcr* 
richtet, weldj^e fefne ^l^antaflc i^r ökrtragf n ^at 3(^ 
erinnere, um ■ bicfe ^SerJ^ältniffe mandjtm Sefer nnfc^auU* 
(^er ju ma^en^i alö eö bie fnrjen Einbeulungen i^ermöcjen, 
in meW;e xä^ ^n nur etnc^e^en fann , an bie fd^onen 
äSanbgemälbe fc^wefcenber ©ejiatten au8 «&etfukrium unb 
^omipeit, wie fol(^e in bem treffli(^en SBerfe M $Tof, 
3a]^n treu lia^cjeSitbet unS borliegen. Wim jte^t ba 
ni^t Bio« cittjelne Signten, unb Bemunbert bie unül6er* 
treffliche !^ei^ttgfeit bcr 93ewegung, mlä^t fle «uöbrütfen/ 
fonbern man bemerft anä^ fefjweBenbe $aare, einen 3!änjer 
mit einer 33ac(^antin, in beren 95einf}eUung: bie ganjc 
ttvoa^ f!nnli(^e Sßejiei^ung beiber ju einanber öoUenbet 
f(^dn audgebrüd t ifi ; man jlel^t namentli^ in ber ge^o* 
Ben l^eröortretenben Stellung M Suge3 nm ^arfiellungS* 
fal^igfeit beS Äünjilerö, bie feiten ifl, unb nur ben öolleti** 
bcteren Äunjilern ber ©egentt^art hc\xoof)nt. 2)iefe @tel* : 
lung Befonberö brürft baö mel^r ffnnli^e aU geiftige ®er- 
l^ältnifl avi^f in n)el(^em bie beiben 3^anjenben j^u einanber 
fiel^en, f!e erinnert ^n^Uiä) mit Dem Soforit an ®(^illerö 
f(^öne aöorte in ben ©öttern ©riet^enlanbö : 

Unb be« SBivtl^eö braune SBan^en laben 
Äuflig gu bem S3e^er ein. 

a)enn fa tt)ie ba bie Braunen SBangen jum Xrinfen an^ ' 
regen, weil ber SBirti^ baö S3eifpiel gie6t, fo Beweijl 
l^ier bie tief gerottete «§aut unb ber «Stritt, baß bie 



Zan^n Uxüt^ ßarf ö^^^^w^fcn l^nben iinb fl^ jwar nt^t 
in Beraufc^ter, aUx in genugfuc^enbcr (Stimmung 6c^ 
finbenl — 

3Benu nun, na$ aüen vorhergegangenen 33etra^tun* 
gen, ber Sug mirflt^ ein ^au^tt^eil beö menf^lid^en 
Äör^etÖ ifi ; ein ^^ei(, an bem ji^l ni^t 6loÖ ber menf^* 
lic^e ©attungöbegriff öufö Unjmeibeutigjic i3e_rrät|>, fon* 
bem fogar bie 3nbioibuaIitat bed einzelnen Wltn\d)tn nxt^x 
obertoeniger augenfällig ^eröortritt; fo wirb eö jl^ enbli(S 
öon felSjl üerpel^en, ba§ an biefem n)ic^tigen Organe anä) 
nationale Unterf^iebe auftreten, unb ganje 9Wenf^enra|fen 
bur(^ i^>n mit d;arafteriftrt »erben. Einige 93emer!ungen 
ü6er bieö 5!^ema werben wir barum unfern ßefern ni(S)t 
ijorent^alten bürfen. 

3n ben 9tafTenunterfd;ieben ber SWenfi^^eit j!nb wic^* 
lige unb conjiante, wenn auä) nur relatiöe a3erfc[;icben^ei* 
ten beö menfd^li(3(;en «Körperbaues Ü6er^aui)t niebergelegt, 
unb eBcn beö^alb ip bie 9iaffenbiferen§ ein rein joologi^ 
f(^er ©egenfianb. ©e^en wir ijon ben ^Scrf^iebenl^eiten 
ber garBe unb beS 'öaarwudjfeö baSei ab, fo Bleuen nur 
jwei 5)ifferenjirungöelemcnte übrig j nämlid) bie relativen 
5)imenfionSöer^ältnifTe ber öerfd;iebenen »Kör^jert^eile ju 
einanber, unb bie balb- größere, 6alb geringere 'Jlnnal^e* 
rung iebeö einzelnen an baö reinjtc mm\ä)M)c 3beal ber 
&orm. 33eibe Q^erl^ältniffe fül^ren in bem SWaagc, wie fle 
ftd; in i^rer 0lorm ^ö(;er unb i^ö^er ausprägen, jur öoU* 
cnbetpen menfd;lid)en ©efialt, b. l^. jur ©^on^eitj je 
weiter fte l^inter berfelben jurüdfbleiben, jur »&ägli^feit 

SßuTtneiiler, geolog. Silber. 1. 9 
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uitb erinnern unö, maS ^ier gletf^ ifeeröorgci^oBen n^erben 
mag, an t^fertf(^e gormen. @o ri^tig Mefc 2lngaBen, 
tf)toxtti^i) genommen, an flc^ jlnb, fo wa^r erfd^einen f!e 
Ui naiverer ^Prüfung au4 bem 2luge unb ber ^eo6ac^tung 
M Äennerö; fle bejidtigen factif^ ben @a|, baß lebe 
2l6TOei(^ung öon ber normalen menf^Iti^en ©eflalt eine 
ti^ierifc^e 5lnaIogie i% unb ben menfi^li^en Jtörper bem 
tT^ierifi^en näi^ert, wie wir baö weiter oben öom !(}(attfut 
in bo^^)eIter9li(!^tung na^gewiefen ^aben, ie nad^bem ber* 
fette fc^mal unb lang, alfo affenartig, ober Breit unb 
|ium^)f, alfo Bärenartig, auftritt. 3n biefen ©rtre* 
men bewegt j!^ bie menf(^(i(!be Sußform aui^ Ui ben 
Ovationen ber @rbe, fle wirb f)\tx ober ba nationaler- 6^a* 
rafter. 

2)ie f(^warjen Stationen fiel^en auf ber tiefficn Stufe 
beö menfc^lic^en ^ör^jerbaueö unb nähern jl^, wie in ben 
®ef{(^t@$ägen, fo aud) im ganzen Mxpn, am meiflen ben 
?lffen. 3u biefer ^Innäi^crung tragt bie Sorm ber ?(rme 
unb 33eine wcfentlit^ Uu ©rflerc finb relatiö länger, bie 
SBeine alfo relatiij fürjer M Beim (5uro^)äer ; bie »&änbe 
länger, fi^mdler, bie ginger f^lanfer, bie güße flac^, 
f^mal, mit weit öortrctenben «&atfen unb bünnen Selben; 
lauter ^igenfc^aften, wel^e ^ffenä^nli(^feiten enti^alten. 
®^on fei^r weit gel^t biefc 5lci^nlic^feit bei ben fübafrifa* 
nif(^en Stämmen, Befonber3 ben rotl^Braunen 93uf(^* 
m ä n n e r n ; weniger ertrem f!nb bie gormen ber norb« 
öjili(3f|en Si^egeröolferf^aften } am aüerweitejien aBer 
mid)m bie Sleul^ollänber ijon bem menfi^lic^en 
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3beal babur^ aB, ba^ jlc aui^ bie bunnen magern 
®Iiebma|len mit bcn 5ljfen gemein l^aBen. Slamentli^ 
witb bie f)6äi^ mangelhafte äBabenSilbung öon allen Wei* 
fenben er^di^nt, nnb e6enfo bie mel^r f(^atfe, ]^Dl^e unb 
f(^male, aU gerunbetc öolle Sonn bet @(^enfel. 3Setge6* 
ti(^ fu(^t man 6ei ben 0legern nac^ fi^önen JJüßen, öer« 
ge6li(^ nad; ((Rotten, bem Sluge beS 99eo6a^tetö roo^lge«* 
fälligen ©ejialtenj bie f^laff l^dngenben, langen Slrmej 
bie futgen, fietö fniegeSogencn 99etne, bie langen, flai^en 
Sii^e wiberfpred^en unfetm S^on^eiWgefßl^l fo beutli^ 
nnb SefHmmt, bag tvir ung glei(^gültig aBmenben &on 
il^^rer 99ettac^tung, nac^bem tüix bie S'leugietbe ober bie 
SBi^begierbe im %x^i)amn befriebigt i^aSen. 9lu^ liegt 
in biefer entf(!^iebenen «&ä§li(^feit bed 0leger8 nn X^til 
ber 2l6neigung beö @uro:^äerö gegen bcnfelBen ; er fül^lt 
ju Bejiimmt, baß bie 0^cgerftgur unmcnf^li^er ifl, alö bie 
feinige, unb mirb baburc^ unmillfürlif!^ i?eranlaft, au^ 
ben ganjen SKenfAen tiefer anjuf^lagen, aU |l^ fel6|l, 
Xoxipnüi) f^at ber (Bxixopän bieömal entf(^ieben 9le^t 
nnb ba ber Mx^n mit ben ®eijt, ber (Regel mä^, in «öar» 
monie ^t% fo ijl anä) bie geifWge UeBerlegeni^eit ber »ei^* 
f en flflaffe über bie fc^warje aU (Regel anjunel^men* J)er 
©i^warge iji ber geBorne 2)icner bcö SBeiflen, er tüirb fl^ 
ba, »0 Beibe unter einanber IcBen, tro^ aller Q:m(inc}i^a^ 
tionSBemui^ungen ber SD^enf^enfreunbe, nie üBer feine na* 
turgemäß untergeorbnete Stellung er^eBen fönnen* 

2)en S^egeröolfern junä^fl fielen bie amerifanifi^en 
UrBetDOl^ner, anäj fle BleiBen entf^ieben hinter ben eble* 

9* 
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tm gpmeh t>n euToi)Sif^*aftat{f^cn SJoIfet jututf^ 3n 
ffiejug auf ben Sfufi ifl bie« minber augenfäUtg. S)ie im 
®anseu ijomiegenbe $Ium:|)^cit bed «^^r^erd, mel^e, o^ne 
an bie folibe Äraft einer atl^letift^en ©cjialt ju erinnern, 
ben Uretnge6ornen 5lmertfa'« 6ejei(^nft; ^cl^t mit feinet 
f^malen, gejtrf cften, flauen gußform f(^einbar in 3^i^f}ax^ 
monie nnb barum rül^men unö bie ffleifenben fo T^äuftg 
bit Jttein^eit ber «&anbe unb guge be@ ^merifanerd. ^n 
P^ flnb ater feine »&änbe unb güf e meber fel^r Hein, no^ 
fel^r jierti^ gebaut ; im ©egenti^eil, bie .Äleinl^eit berfet» 
Un ift unnatürlich, wie Beim 0leger, n^eil jle ni(^t mit 
einem (jlei^mä|lig öerfürjteu 29ein in «Harmonie fielet. 
5>er guß if} f(^mal, lang unb niebrig, wie btim Sieger, 
unb f(^einbar Heiner, »eil ba^ 99cin beg 5lmerifanerö an 
|l<^ mel^r fiänge f^at QSon wirHii^ f(^onen güßen fann 
tei biefer ©aufläge ni^t me^r bie 0Jebe fein. 5)ie 
^W^t 3lffinität bcr S'^eger unb 9lmcrifaner ifl üBrigenö 
aud^ ^f^^if(^ in bem Umflanbe beö gegenfeitigen «öajfeö, 
ober rii^tiger il^rer entf^iebenen 5(6neigung gegen einan* 
ber audgef^ro(^en, unb namentli^ flnb ed bie inbolenteren 
Stmerifaner, weti^e ben Si^eger, alö tief unter i^nen jle* 
l^enb, öerabf^euen. ©erabe barin liegt ein jiricter 93e* 
weis für i^re größere SSerwanbtf^aft, wie bie 58eoBad^tung 
ber S^ierwclt lel^rt. SQBer fennt niä^t bie fajl unü6cr=' 
»inblic^e SlBneigung, wel^e jwifc^cn $ferb unb @fel, 
jwif^en ffiolf unt) ^unt Befleißt, unb bie eben ein 2tuö* 
bruc! i^rer na^en forj)crli(|en 33ejie^ungcn ifl. Seber 
fielet im?tnbernba33cn6ilb feiner fcf^fi, unb barum ^a|it, 
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batum öera(^tet er xi)n. 3)tc ©efiö^i^te fogar weil! öon 
bet 9t6neigung ju teben, roeld^e bic afrüanifd^eti gegen bic 
aflotif^en ^le^j^antcn an ben Xag fegen 5 bcnn JtBeraD 
rfffen bte erfieren au0, wenn f!e ben leiteten im Äam^jfe 
gfgenüSet gefleUt würben. ®an§ fo uerl^alten ffc^ bte 
aftifantf^e unb bte amerifanift^e SWenfi^enraffe ju einan« 
ber, Jebe glau6t in ber anberen il^r entfleUtee 0la<||6iTb ju 
erWi(fen, unb wenbet f!^ öon i^r in bem trügerift^en 
SBal&ne, mel^r %n\)px\i^t auf @^ön^eit unb ^Bbel ju 6e* 
|l|en; wä^renb 6eibe in ber »eifien Slaffe unBefiritten 
Hm ^o^ere QÄenf^enfonn anerfennen, unb i^r mit bemfel* 
Ben S5ett)u|itfetn fajl o^ne SBiberflanb ge^or(^en. 9lnt 
^rutcdiiat unb Umncnf^Iid)feit öon ©eiten ber SBetfen 
jn?ingt bie ft^warje ober braune Staffe jur 3Biberfe|Ii^* 
fnt] f!e ruft jene ©cenen ti^icrift^er Slol^^eit l^eröor, be* 
ren Seibe, f(^»arje wie braune, in »0 möglich noc^ ^ö^e* 
rem ®rabe fa^^ig f!nb, aU bie \m^t, 

3)er ]^o^gew6tbte iBau, öerbunben mit bem reinften 
*6enmaa{i ber3:^eiIebe3Suge§, ift einSJorjug europaif^* 
aflötifdjier ©tdmme, er fommt aber ni^t bei allen in gtei* 
^em ®rabe öor, fonbcrn l^aui^tfä^lic^ nur bei ben inbo» 
germanifc^en unb tatarif^en 3?olfern. (56 ift bemerfen«» 
wert^, Xük biefe bem Sbeal am meijien ^ä) nä^ernbe grufk« 
form, frelli(^ in «Harmonie mit bem ganjen ^ori^er, gerabe 
benjenigen 3tt)eigen be6 a»enfd;engef^Ie(^teg l^^^^t, wtlift 
bie ]^ö(^flen ©tufen ber geifligen @ntwitfelung erliegen 
l^aben, unb barin bie ©a^r^eit beö Safte« betätigen, bafi 
®eijl unb Äörper in inniger «Harmonie pelzen, alfo au<^ 
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in il^ret @ä)ötH)üt jufammenfaüen muffen. Se^tereS ifl 
fteili<^ ni(^t 6ci fammrti^en inbogetmantf^en Si^ationen 
im gießen ®tabe bcr %al\, unb noc^ weniger Ui ben ta* 
tarif^en. €te ^umal jetc^nen f!(^ aud bur(^ fd^one gfor« 
men bed Jtori^etd; ol^ne batum im allgemeinen einer glei« 
^en geifligen ^udbilbung fällig ju fein. SBeltbefannt 
flnb bie fronen »Äör^jerformen ber 2:f^erfeffen unb na* 
mmüi6) bie jierli(^en, üSerauö frönen Süfie, fowol^l bcr 
SRänner M anä) berjjrauen; a6er i^re !ör^)erli^e @^6n« 
^eit überwiegt bie geiftige, f!e liefern nur ^f)^^iä)t Sbeale, 
feine ^)f^(^if^en. SBaÖ naä} Seiben Seiten ber SSoDen* 
bung ein äJolf leiflen fann ober ju werben bermcig; bad 
l^aBen im clafjif^en ?((terti^um bie ©ried^en in i^ren SBer* 
fen niebergelegt j j!e bleiben bie unübertreffli^en SRufler 
ber Jtunfi für alle Seiten unb QSöIfer. 3)ie mobernen 
Stationen, öielfältig öom antifen ©eijle Sefru^tet unb mit 
bem Jlunfljlnne getränft, ber öon ben 2)en!mälem ber 
<&eUenen l^erabträufelt, al^men nur naä), \va^ ber grie* 
^if(^e ©eniuö aU ben öoüenbetfien Sluöbrucf ber gorrn 
nn& l^ingepellt i^at, unb beffen Urbilb er an feinem eige* 
nen .Äör^^er ma^rna^m j bie Qlntife jeigt unö ben menfc^* 
li^en Mb, wie ben menf^lirfien ®eifi, in allen feinen ®i« 
tuationen, unb in ieber öolienbet f^ön. 2)iefe ibealeSJoH* 
enbung würbe nur ba mögli^, wo baö wirflic^e aSorfiilb 
ber fünplcrif^en $:^antaf!e bie notl^wenbige 3lid;tung 
gab; t(r fo abäquat war, xm allein Bei ben ©riechen unb 
bei feinem anberen SSolfe. 2)a0 wa^re (Symbol beö grie« 
^ifd;en ©eijiea iji bie S^ön^eit, nur er unb fein anberer 
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l^at j!e geboren. SBaö eine Nation im ©anjen ©eifti« 
geö fi^afft ober gefjjaffen l^at, tfi fletö bcr Sluöbrud il^rer 
initerjien tiefjien Einlagen; eö ifi bic ^ä)tbax gewotbene 
®umme ber ^mpflnbungen, beten fle fällig ifl ; ber mdfy 
aupen in bie ®rf^einung getretene ©eiji M ^Solfeg mit 
feinem ganjcn ©el^alt. Wlan öerglei^c nur bie griet^i* 
fc^en mit ben germanif(^en «ftunfl^robucten unb man n>irb 
fiitben, ipie bie jiugenblid; frif^e unb be8^al6 jwar ffnn« 
Ii(S^e, aber aud^ unerf^ö:jjfl[i(^ geniale ^^antaflc ber ©rie* 
c^en fo ganj anberö f!c^ audiprägt, aU bie ernfle, etwag fieife, 
aBer Peinige, forgfältige, iDenn au^ cinfa^crc ©cifieöri^* 
tung ber 5!eutoncn, unb wie bie innige TOf^ung bicfer 
beiben ^unflri^tungen, bie Läuterung Jeber öon Beiben 
t>vixä) bie anbere, ben 6^ara!ter ber italienifc^en ober ro* 
uianifi^en Äunfi beS SKittelalterö auSma^t. )Die moberne 
Äunjl ifi nur eine ffiieber^olung biefer f^on öoUenbeten 
mittleren Äunfle^jo^e ; mir flnb feiner neuen Äunfle!t)ot^e 
me^r fällig, weil wirflit^ bie bem mm\6)liä)tn ©eijie in» 
tt>o^nenben fünfilerifc^en Einlagen unb Sflid^tungen in je* 
ncn älteren 2)arfieUungen ööBig n\ä)öpft würben, ia 
3)a3ienige f^on geleiflet ifi, xoa^ ber aWenfiS^ auf ben i)o6f* 
flen Staffeln ber aj?enf^li^!eit ju leifien öermag. SBir 
wieberl^olen, a:^men nac^, eignen unS an, xoa^ wir erfen* 
nen unb wa^ wir ft^ön finben, aber wir üSertreffen bie 
griec^ij^e ©(ä^on^eit in ber itunfi iegli^er 5trt nit^t, weil 
fle ühn^aiDßt öoUenbet, b. f), unübertrefflich ifi. S)et 
mtn^d)l\ä)t ©eifi ^at eine ©renje errei^t, bie le^te, weld^e 
er errci^en fann ; wir befinbcn nn§ am SuU, b. ^. in 
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bcm ©tabtum M ®lnä}Qmxä}tci, ter ®ta6ilität, ba§ 
cBen M^alh bte etütgc Sottbauer berfprii^t, ©nett Unter* 
gang berÄuItur ober bcr ©efeüfcftaft, we^en foaSicle öer* 
l^etflen, fo Manche tütfifd; ^erBei wünfc^en, ^at bteSRenfi^« 
l^ett mS)t jtt fürtä^ten ; ein fol(!^cr Untergang tfi ni^t bcnf* 
6ar, fo lange bie l^el^ren unb SJortitbcr Befielen, n^eld^e 
ba8 3Meuf*engef(!j)Ie(^t mal^renb einer jttjeitaufenbjal^rigctt 
?lr6eit errungett itnb aufgefieKt l^at. Sie ju öerni^tett 
erf^eint mir aU Unmöglidjfeit. 

SÖeit l^inter ber förijjerliiS^ett 33oUenbung beö l^ellc* 
nif^en unb germanif(^en SSolKfiainmeö fiel^en bie femitts 
fc^en S'lationen, beren fcefanntefier aie^irafeittant ber 3ube 
tfi. 5Öer wirb if^n f^on nennen, ben iübifi^en ^^^u3, 
trenn er au^ fonfi in man^er SBejiel^ung un8 e^rwurbig 
erfd^cint. (SS liegt in i^m eine entf^iebene 9lnnä^erttng 
an ben 6^ara!ter ber ^legerrajfe nnb baö jetgen beutltcf^ 
bie retatiö längeren 2lrme, bie hlrjern ^eine unb öorjugS» 
weife bte ^lattfüfe, wüä)t ben achten Suben fenntli^ 
machen. (Itn fd;6ner iiibifiS^er %n% öerBitnben mit einem 
im^onircnben männtit^en , ober graciofen roeiBIi(^en 
®ange ip eine gro^e Seltenheit, man fut^t il^n unter Xau* 
fenben öergeBIit^ ; wo^l aber flößt man nur ju oft auf 
baö ©egentl^eil, auf f(^male, lange, fl[a^e ober Breite, 
fhtm:t)fe, ^platte, entf(^ieben ^aßlit^e ©epatten ober il^nen 
entf^red^enbe ^Bewegungen. 

2)ie mongoUfd^en Q36lf er, burt^gel^enbS Breit unb 
roBuji geBaut, ^aBen eBenfo Breite Auf e, o^ne gerabe bie 
reine ^^lattfitfBilbung anjune^men; fle nähern flc^ bem 
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{itbogetnianff^en 3bcal cntf^ieben me^r, ciW bie Semiten. 
SDie €^inefen fielen ben SWongoIeit nal^c, pnb aBnr 
gterlt^er gefeaut, unb barum au(^ mit jierlic^eren ßflfett 
öerfei^en ; allein baö (SBenmao^ ber <Suro:t)der fel^It il^nen. 
95iellci(^t grünbet jid^ barauf bie ®u(^t, ben Suf burdö 
fünfili^e ®e^anblungen ju oerfleinern, angetli^ ju öet* 
teffern ; benn für ^ön wirb in (S.f)im ein fo öerunfiatte« 
teö %Vi^ä)m genommen. SSon ben SWalaien nnb Occa* 
niern »iffen wir iDcnig $oj!tiöeg fifter il^re Sufe; inbef* 
fen fcerc^tigt ba8 gefammte dBenmaap ii^reö Saueö me'^r 
öuf p6fd^e, als auf l^a^liiS^e, t^ierifd^en formen analoge 
Süf e Bei i^nen jn fd^Iie^cn. 

SBir fonnten Sei ber äJerglei^ung jener ja^lreid^en 
{Jnfiformen pe^en 6lei6en unb mit il^r unfere ©etrad^tung 
f^lief en, ttjenn fi(^ nic^t in ber 2lrt unb SBeife, wie bie 
Stationen ber i^rbe i^r 8ein ju fteftciben ^jjlegen, ein neuer 
Umtianb ni^t 6lo0 für bie SBeurti^eilung beö ©d^önl^eitf* 
f!nneö ber SSolfer barBote, fonbem au^ tin unmiHfürli* 
^eö Urtl^eil üBer bie eigene ©(^onl^eit i^reö ©eine« ober 
Äör^erö üBer^au^t enthalten wäre. 3)a^er werfen wir 
ft^Iiepi^ no(^ einen f&M auf bie S^^eorie, nac^ weld^er 
P^ bie geSilbeten fflatxenm ber dhU BeHeibet ^a6en nnb 
no^ Je|t Befleiben. 

3m 5tnjuge ber SRenf^en fprit^t fl^ nic^t Mo0 t^ 
natürli^eö, ber ^errft^enben ©ttte mtffx ober weniger et* 
gebeneö ®(^icfli(^!eitögeful^l auö, fonbem au(^ bie bem 
noturlii^en S^6nl^eit6{!nne eined Solfed um meifieit jn^ 
fagmbe Srorm ber Um^iiflung. €o wirb bad Jtleib in 
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gewiffcr ^tnfl^t ein $rüf}lein für bte ®ttH>ftnbun9en ber 
®ittlii)Mt unb @ä)6nf)tit QmixUx^ erfennen mir ba€J 
an ber allen geHlbetcn Stationen öon Jel^er gleii^en ©e«* 
too^nf^üt ber Srauen, j!^ in lange faltenrci^e ®et»anbet 
mtnbejienö öon ber Srufl 6iö gum Änöt^el l^eraB ju l^ül* 
len, unb ^ö^fienö nur bie 93ruflgcgenb felfcji mit ben 9lr* 
mcn unSebedt ju laffen, ober in ein öftere mo^l Hwa^ ju 
fefl angelegtes STOieber einjuft^nuren. So unnatürlich 
^iertei bie l^errf^enbe, öon ber SWobe befo^lne UeBertrei* 
6ung aui) i% fo naturgemdfl Bleibt ber t»eite, faltenreiche 
Siod für bie grau, »eil baS. im QSer^dltni^ jum 0lum))fe 
Jürjere, wegen M Breiteren ©erfenö mit öiel fidrferen 
®äftnMn, beren Sülle nidjt bur^ eine aSgefe^te SRugfula* 
tur gemilbert »irb, öerjel^ene wei6lid;e 93ein ber ®(^on* 
l^eit beö männlid^en enttel^rt, unb erfi im Su^ jur »al^ren 
&ä)ini)nt fommt. 2)en 8uß aber barf nit^t Bloß bie 
grau, ben mufl fle fogar jeigen ; benn in feiner S^önl^eit 
offenbart jic^, von früher gezeigt würbe, bie gefammte 
®(^8n^eit ber ©ejialt beö ffieiSeS ebenfo fe^r, wie beim 
SWanne, weil bie gleift^fiaffage an i^m auf baö normale 
SWaag befd^fränft i% unb bie ippi^t Sülle ber i^öl^eren 
Sl^eile, wel^e gu öer^^üHen bie <Sitk anrat^, einer unge* 
meinen 3ierli^feit S^lafc mac^t. 2lnber0 beim Spanne. 
Sei i^m iji nit^t erfl ber Su|l ein befonberer Qluöbrud 
forderlicher ©(^önl^eit, fonbern baö gauje S3ein mit feiner 
fräftig auSgeijjrdgten a»u0!ulatur, weil eS ben (Jinbrucf 
ber ©ic^er^eit gewährt, gewiffermagen QSertrauen erwecft, 
feineöwegcö aber bie Sinne nur öerlocfenb anregt. 3)a* 
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tux^ re^tfettigt f!(^ bie fur§e 3:oia bet Sllten eben fo 
fei^r, »ic bic atif^liefienbe «^ofe ber neuem aSötfer. 5lu(^i 
ter lang l^eta^l^ängenbe Staftan ber Orientalen f^at in 
einem natärli^en ®(^ön^eitdgefü^I feine Segrünbung ; ed 
bräcft fii) in ti^m unbemnft bie geringere St^ön^eit beS 
femitifd^en ^eined ani ^ man fuc^t ed ;u üerflecf en, felbfi 
ben ^platten unf^önen Su^ in toeiten ®^ul^en ober $an« 
toffeln unfenntli^ ju ma^en. 2lnber8 ber 3!ürte. D6* 
gIei(S^ Beibe @ef(^le^ter fi(^ einer meiten faltenrei^en «&ofe 
ald äuferen «^auijotunterfleibeö bebienen, fo ifl bo^ ber gufl 
ni^t öerftetft, fonbem frei; über ben ÄnS^eln fdiinürt 
{i(|i bad ©en^anb jufammen nnb jeigt in engen; fna^^ an^ 
Itegenben ©tiefein, ober in fleinen nur bie ®i)i^c 6ebetfen* 
ben Pantoffeln ben jierlid^en Su^ ber ^^ataren, @8 red^t* 
fertigt fi(^ bie ^leibertradjt bur(^ i^ren Urfprung; benn 
f!e ip ber 2(u0bru(f unferer ©efü^le öon bem, maö fl<^ 
\äfidt unb »aö wir für f(^on galten. «&ierin ffnb Seaman* 
fungen unb a5erf(S^ieben^eiten Begreiflich, fie l^ängen ab 
oon ben Befonberen Stimmungen ber STOenfcf^en, wie bet 
aJÖKer, unb ge^en auö ber angcBornen ®ud;t mä) 93er* 
änberung eBen fo )if}x ^erüor, wie au8 bem äöunfi^e, biefe 
®ud^t mit ben inbibibueUen ©efül^lcn ber <Sä)oni)nt in 
(Sinflang ju Bringen. 2)ad@rgeBnif Beiber ifl bie 9J?obe^ 
ein ewig wec^felnber QSerfu^, burcB mannid^fadf ueränberte 
formen ben ©diönl^eitöibeen ber (Sinjelnen gu entf^rec^en, 
unb i^rer ®u^t nac^ 93eränberung 93efriebigung ju ge* 
wahren. SBie bie ©efammtanlage ber ^leibungöfiude, 
bie nationale ^ra^t, mel^r Qludbrudf beffen ifl, wa^ bie 
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fflatxomn für f^tiftic^, if)xn &itt( eittftjte^cnb Italien, fa 
tp bie 3Wobe ber tem^joräre Sluöbrud be0 l^errfc^enbcn 
6d^6nl^eit8j!nneg in ber ^Icibung ; »er j!(fi il^m l^tngeben 
roid, trägt ^ä) mobern ! — Stationen enblt^, bie unSe* 
Heibet ober f<xfi natft einl^ergel^en, Bcfunben, bafi Bei tl^nen, 
bie ba§ untntttctbare SBcbürfnifi ni(^t, »tc bie ttorbif^ett 
SSöIfer, auf «efteibung ^tnweifl, ba« ©d^ftfttc^feitögcfit^f 
no(| fd^Iummert, ober auf bie geringflen^lnfange Befd^ranft 
ifi. ®ie e8 crmai^t, wie e6 mel^r unb me^r ^erijortritt, 
wirb bie Äfeibung auögebel^nter, woBei petd bie %vamn 
ben Slnfang ober ben auSgebel^nteren ®ehxan^ ijon ber 
Jtleibung ma^en, tt>eil baS natürti^e ©d^amgefu^f im 
wetBli^en ©ef^le^t leBenbiger unb öerflänbli^er i% 
M im mänitti^cn. Jleine Station ber Srbe, »el^er ir* 
genb ein ®rab öon Silbung jufommt; ge^t naät-, nur 
ba^ ^o^ere IBebürfniß einer nationalen ©rjie^ung !onnte 
bie ©rieben beflimmen, ben Sungling natft in ber ^lä« 
^ra öffentlich auftreten ju laffen. 3ff aber einmal 95e* 
fleibung eingefüi^rt, fo wirb ffe ber natürlid^e Xrager beö 
®d^8n^eitSj!nneö, unb wie er eben ifl, balb rein unb ijott 
®ef(^ma(f, balb fd^le^t unb öerborben, fo f^rid^t er j!(^ 
in ber Jlleibung aii9, biö eitle 5^u|fu(^t il^n entflellt ober 
in fein ©egent^eil, in8 «^aflic^e umfe^rt. ©elbfi ba, 
wo bem SRenfi^en ba« Äleib aU Xxa^n beö S^on^eit^ 
finneö mi) fe^lt, äußert er j!^ im ©emalen, SenarSen 
nnb 35el^ängen beö itör^erg mit Se^en aller 9lrt; üom 
gfif^jal^n l^erauf biö jum ^avi)pü)aax beö erlegten ®egner§. 
Jtunflöollere Einlage biefer feltfamen IDeforationen offen* 



haxt e^enfo fe^r bo« f)6i)m ©c^ön^citögefu^I ber OÖilbcn, 
me ber gefi^macfijoUere ^n^ug ben feinem Zatt für ba9 
@c!^d«e unter ben ©eBilbeten ; benn ni(S^tö jeigt beutU^er 
an, ald bie eigene Xxa^t, voonaä} mx <Sä)&n^nt Beurt^^ei« 
Icn, ma^ mir für f^ön ausgeben I — 

3nbem mir mit biefen allgemeinen Q9etra(fitungen bie 

@d^ilberung M menf^Ii(^en i^ufleS, aU {!(^erfien &)Ci* 

tofterö ber Ttm^ä^^nt, Sef^Hef en, uerfammeln mir bie gc* 

monnenen Stefultate no(^ einmal uSerff^tUd^ i7or unfern 

^lidm, um ber alten SRet^obe gemä|l; bie ^u^anmenbung 

au0 ber gabel ju gießen unb unö beffen, ma8 j!e und le^« 

rcn füllte, im Stüx^tn ju öergemijfern. — ffitr l^aben er* 

fahren; ba|l ba6 menf^Uc^e 33ein ben fcefien äußeren 6^a* 

rafter M 9Kenf(^cn abgiebt, meil e0 berjenige ^örjpert^eil 

iji; melc^er ji^ öon ben analogen ber X^iere feiner ®e« 

fammtanlage naäj am meitejien entfernt. QBir ^aSen 

weiter gefeiten, in maö für befiimmten gormen bie ©e* 

fammtanlage M Seines jur mirfli^en ©rfc^einnng fom* 

men mn^, menn eö fc^on fein unb ben menf^lic^en 

Si^arafter in feiner aSoUenbung barflellen foll. äöir ^a^ 

Un enbli^ ernannt, mie bflPö ^ün unb ber gu|l am jmed* 

maßigfien gu 6efleiben f!nb, bamit baö aWenft^li^e in 

t^nen nic^t entjiellt ober gar gerfiört merbe. 5)amit U* 

ginnt bie 0^u^anmenbung unferer Unterfuc^ung unb ein 

ieber ßefer, mel(S^er bem Vorgetragenen mit QSertrauen 

unb 5lufmerffam!eit gefolgt ift, mirb fortan, menn eö nic^t 

f^on früher feine *2lrt mar, nit^t bloö ben gup an fl^ 

fel6er forgfdltig ^)fl[egen, er mirb ganj befonberd bei ben 



©einigen bal^in wirfen, bag bem ffufl biejenige ^lufmetf* 
famfeit in ber ©rjie^ung jugewcnbct mcrbe, mli}^ et öer* 
bient. ®otge man ntd^t 6Iod fut grabe 9iü(fen unb 
f^Ianfe 5:aiüen, »enn man feinen Jtinbem il^r »oi^l« 
gefallißeg 5teußere erhalten will 3 forge man ebenfo fe^t 
für eine rit^tigc «Haltung M Sufeö, einen freien, nic^t 
fdSfleipVenben ©ang, eine gel^örige ©tretfung bed S3ei* 
neö, ein fanftereö Qluftreten mit ben 3^^^" öoran, unb 
man tt)irb i^nen eine eblere, Beffere unb ft^onere «Haltung 
angemö^nen^ ald bur({i bie cingefd^nurte Xaille unb bad 
gejiriegelte , fünjllit^ gelotfte J&au^3t]^aar , beffen flc^ fo 
öiele 5leltern meijl mtf)x jum QJerberB ai9 gum aSottl^eil 
i^rer Äinber fcefleifiigen. 3)ie rationelle ©rjiel^ung muf 
baö am STOenfti^en SefonberS ^P^g^n, welches fein üorjüg« 
Ii(^jte3 ©rbtl^eil unb (Sigent^um ifi^ barum 1)at in ber 
f6r!|3erli(^en ©rjie^ung ber %n^ bie mei|len 2lnf!t)rü^e auf 
Sorgfalt. SBir emijofei^ten il^n bringenb allen 3)enen, bie 
nadS> S^onl^eit prebenj bcnn feine 93erna^Iäff!gung iji 
bie drgfic ajernad;lafjtgung , ioc^e bem ^&xpn »iber* 
fal^ren fann. ©er fc^one %\x^ ifi unb Bleibt tbxp^xliäf bie 
fcjlßnjie ®a6e beö «^immelö! — 



III. 






2lfle0 ©eworbene f)at fcfrtc ®ef4i(^te. — 2)enn »a« 
iji ®ef(ä^i^te anter«, al6 l)ic ^tja^hmg beö Oefc^e^erten 
otet ®ewort)enert jeglii^er 5lrt ; fct eö 6ier ein raumli^ed 
SÖefcn, bort eine geijitgc SorftcHung mit il^ren ©inftüjfert 
auf bie 5lnf(^fluung nnb 35eurt^eilung menfc^H(^er 3«* 
flänbe im ©rogen wie im Äletnen. Sßaö jid^ admälig 
gehaltet ^at, waö nad^ unb mä) §u berienigcn ^orm, §u 
bemienigen Sn^alt gelangt ijt, ber ^eute feinen 6!^araftcr 
aBgiebt, ba« 9lHeö fann gef(^id;tli(^ Be^anbelt »nben, 
Snfofern ifl bie ®t\6)iä)U fci^lct^t^^in bic eigentliche Sel^re^ 
rin beö 2^cnf^cngef^te(^te8. — ®ilt ba« l^au^Jtfa^Ii^ 
öon berlenigen ©efc^i^te , xodä^t ber STOenf^ für ^ä) felBfi 
ju f^reiSen Vffegt; welche er al§ ein n)arnenbeö Drafet ben 
fommenben ®ef(S^Iec^tern c6enfo fe^r jur Prüfung, wie jur 
9li(I;tf^nur i^reö J^anbelnö ^interla^t; — fo iji bo(^ 
|ebtt)ebe8 ©eworbene einer gef(]^ic^tlid;en QSe^anbtung axiä) 
o^ne feine gleicl;jeitigen ®ef^i^tfd;reiBer fä^ig, fobatb 
jl(^ an 2)enfmalern ober dlefien früherer 3wftänbe feine 

Sßuxmtifttx, geolog. miUt. 1. 10 
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^lationen für fc^tiftid;, t^rcr eUU cntftjre^enb galten, fo 
ip bie SÄobe ber tem^jome 9lu$brurf be6 ^errfd^enben 
6^önl^eitöj!nne0 in ber ^Icibung ; »er fl* t^m l^tngebeit 
roid, trägt ff(^ mobern ! — Stationen enblt^, bie un6e« 
Heibet ober fafi natft einl^ergel^en, Bcfunben, bafi 6ei ü^ncn, 
bie baö unmittcIBare SBebürfnifi nic^t, wie bie norbif(!^ett 
a?6Ifer, auf «efleibnng l^inweifi, ba« ©^itflic^fettööcfu^I 
no^ fd^Inmmert, ober auf bie geringflen ?lnfänge Befc^ränf t 
ip. ®ie e8 erroac^t^ toie e§ mel^r unb me^r ^eröorttitt, 
wirb bie Äfeibung auögebe^nter, woBei petö bie Srauen 
ben Stnfang ober ben auSgebei^nteren ©eBraut^ öon ber 
Jtleibung ma^en, weil baS natürli^e ©d^amgefü^I im 
tütibl\i)m ®^^6jU6)t leBenbiger unb öerflänbti^er i^, 
al9 im männti(|en. Äeine Station ber @rbe, welker ir* 
genb ein ®rab öon ©Übung jufommt, ge^t nadi} nur 
baS ^ö^erc IBebürfniß einer nationalen ©rjie^^ung fonntc 
bie ©rieben be^immen, ben Siingling natft in ber ^ola* 
^a offentli^ auftreten §u laffen. 3ff aBer einmal 95e* 
fleibung eingefül^rt, fo wirb fle ber natürlid^e Xrager beö 
®(^öni^eitöf!nne0, unb vok er eSen x% Balb rein unb öoß 
©ef^macf, Balb f(|lec^t unb tierborBen, fo f^ri^t er fl^ 
in ber ^leibung au3, Bi« eitle $u|fu(S^t i^n entjiellt ober 
in fein ©egentl^eil, inö '^a^liä^t umfe^rt. ©elBfi ba, 
wo bem 2)^enf^en ba« Äleib al8 3!räger beö ®d^önl^eit§* 
finneö no^ fel^lt, dufert er j!(^ im 93emalen, SenarBen 
«nb 35el^ängen beö Äör!j3er6 mit Se^en aller 9lrt, öom 
gif^ja^n l^erauf Bio jum ^avi)pif)aax beö erlegten ©egnerö» 
JtunfiöoUere Einlage biefer feltfamcn IDeforationen offen« 



Uli eJettfo fe^r boö f)&^m ©(^on^eitögcfu^I ber OÖilbcn, 
»ie ber gcft^matfDoUcre Slnjug ben feinem Xdt für ba9 
©djiötte unter ben ©eBitbeten ; benn n^tö jeigt beutli^er 
an, al8 bie eigene %xad)i, voomä} wir ©^ön^^eit beurt^ei^ 
len, tt)a^ wir für f^ön ausgeben ! — 

3nbem wir mit biefen allgemeinen Q9etra(btungen bie 
(Sc^ilberung M menf^lit^en iJugeg, aU fli^erflen 6^a* 
rofterö ber SRenfd^i^eit, 6ef^(ie§en, uerfammeln wir bie gc* 
wonnenen Stefultate noä) einmal uBerfl^tli^ i7or unfern 
^liefen, um ber alten SO'^et^obe gema^, bie ^u^anwenbung 
aui ber ^aUl ju gießen unb und beffen, \m^ fie und Uf)'^ 
ren follte, im Äurjen ju öergewijfern. — ffiir l^aben er^ 
fal^reU; bafi ba6 menfi^li(^e $etn ben beften äußeren &)a^ 
xatttt M 9Kenf(^en abgieSt, weil eö berjenige ^ör]pcrt^eil 
tji, welcher jl^ öon ben analogen ber X^iere feiner ®e» 
fammtanlage mä} am weiteren entfernt, ©ir ^aSen 
weiter gefeiten, in wad für befiimmten Sormen bie @e* 
fammtanlage bed ^tm^ jur wirfli^en ^rfc^einnng !om« 
men muf, wenn ed fc^on fein unb ben menf^lic^en 
ß^arafter in feiner 33oUenbung barflellen foU. äöir l^a* 
ben mtliä) erfannt, wie böPö ^^ein unb ber Suf am jwed* 
mäßigjten ju befleiben flnb, bamit baö aWenf^U^e in 
il^nen ni^t entfiellt ober gar gerjiort werbe. 5)amit be- 
ginnt bie 9'^u^anwenbung unferer Unterfu(S^ung unb m 
ieber ßefer, welker bem QSorgetragenen mit QSertrauen 
unb 5tufmerffam!eit gefolgt ifl, wirb fortan, wenn eö nid^ft 
f^on früher feine ^2lrt war, ni6)i blöd ben guß an jl^ 
felber forgfiltig ^)|fegen, er wirb ganj befonberd bei ben 



142 ^er menf(^(id^e Suf , a(0 (S^rafttt ber mtn^^hit 

©einigen bal^in »irfen, bafi tem ffufi biejenige Slufmerf« 
famfeit in ber ©tjie^ung jugemenbet werbe, tt>el^c er öer*» 
bient* @orge man nii)i Hod für grabe 9iu(fen unb 
f^Ianfe ^aiürn, wenn man feinen Jtinbem i^r »ol^l« 
gefälliges 5leußcre erl^alten will j forge man ebenfo fei^r 
pir eine ri^tigc «&altung M Sufeö, einen freien, nic^t 
fd^Ie^penben ©ang, eine gehörige ®tre(fung bed Sei« 
neS, ein fanftereö Sluftreten mit ben 3f^cn öoran, unb 
man wirb i^nen eine eblere, Bejfere unb ft^önere »i&altung 
angewöi^neU; M tuxä) bie cingef(^nurte Xaille unb bad 
geflriegelte , ffinjlH^ gelocftc «&au^3t:^aar , beffen f!^ fo 
öiele klettern meijl mct>r gum 33erber6 al0 gum fSoxt^nl 
i^^rer Äinber Sefleifiigen. 2)ie rationelle ©rjiel^ung mufr 
baS am STOenfti^en Befonberö ^pflegen, welches fein uorjug« 
li(ä^ftc3 ^rbt^eil unb (Sigcnt^um iji; barum ^at in ber 
föriperlidSfen ©rjie^ung ber Su|l bie meijien ^nfiprü^e ouf 
Sorgfalt. ®tr em^fc^len ii^n bringenb allen ^cnen, bie 
nadS> ®ä)bni)ät preBenj benn feine 93erna(^läfflgung ifl 
bie drgfle ^ernad;läf{tgung , wc^e bem «^ort>er wiber« 
fal^ren fann. 2)er fc^one %u^ ifi unb Bleibt Ux)ßtxliä) bie 
fcjionpe ®a6e beö «Fimmel«! — 



III. 






2tflc« ©fworbene i^at fcfne ®cf(ti^te. — fDemt roa« 
tji ®ef(^t^tc anter«, als t)tc @tja^(img teö ®ef(f|e^erten 
ober ®emort>cnert Jcglid^er 5trt ; fei e8 ifeier ein raumli(^e0 
®efcn, bort eine geijlige ajorpedung mit il^ten (Sinpüffctt 
auf bic 2lnf^auung unb 33eurt^eitung menfj^lid^et 3«* 
flönbe im ©rogen wie im Äleinen. ffiaö flc^ allmatig 
gemattet l^at , waö mö^ unb mä) ju berlenigen Sorm , ju 
bemienigen 3ni^alt gelangt iji , ber ^cute feinen ßl^arafter 
aBgieit, baö ?lDe8 fann gefd(iid;tli(^ 6e^anbelt mttben. 
Snfofetn ift bie ©ef^ic^te f^lc^t^^in bie eigentliche Seilte* 
tin beö 2^enf^engefc^le(^te3. — @ilt baS l^aix'pt^ääjUi) 
öon berjenigcn ®efd;i^te , mel(^e ber STOenf^ für fl(^ fclift 
ju f(!^rci6en Vffegt; welche er afö ein warnenbeö Orafel ben 
fommenben ®ef(^le(^tern e6enfo fe^r jur Prüfung, wie jur 
8li(^tfd^nur i^reg «^anbelnö :^interla^t; — fo iji bod^ 
iebwebeö ©eworbene einer gef(^i(^tlid;en ©c^anblung aud^ 
o^tte feine gleichzeitigen ®ef^i^tf^rei6er fä^ig, foBatb 
f!(^ an Denfmalern ober dlefien früherer 3u|ianbe feine 
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oUmältgc ©ejlaltung öctfolgen ta§t ?luf fold^en ©runb* 
lagen f^reiien irir bie ®cfc^id;te bcr 0latur, bcr Qrbe 
unb if)xn 93cmo]^ner. Äein rebcnbcr S^uge ijl ba auö 
Jener ditefien früi^ejlcn 3nt, bie in unmeß6otcr Äeme weit 
leintet ben (Erinnerungen ber Wenfc^l^eit liegt ; fein 3fMg* 
ni^ eineö aufmerffmnen 35eo6fl(^ter0 üBer 3nftanbe, beren 
SSertauf er vocif)xmf)m'y unb bo(^ erwäc^ji unS eine grünb* 
li^e, eine mit ben jlrengfien ©eweifen il^rer ^af)xf)dt 
terfe^ene ®ef(^i*te au8 ben für ie^t , mie für alle 3w* 
fünft , eri^altenen flflejien ber öormaligen 3wftänbe unfcre^ 
Planeten* 2lu(^ bie (Erbe ^at, mie ba« a»enf*engef(!^te(3^t^ 
felbft il^re ®t^\ä)tt gef^rie6en; oSglei^ fein freier 
(Entfcblufl, feine fcI6ji6ejiimmte 3bee fle baju öer* 
onlaflte. Dem einjigen ®efe^e, weitem fie ixUxf)au)ßt 
nur ge^ort^t, ber unmanbelbaren S^^ot^menbigfeit 
Pd^ fügenb , ^at fle 3!rümmer auf 3!rümmer a(8 3fugftt 
i^rer früheren ©rö^ege^uft, unb in ben ©(^uttmaffen 
einer fortbaueniben nie ru^enben Umtpaljung bie Qdäjtn 
niebergetegt , weldje ber aufmerffam fammeinbe, benfenbe 
S9eoBa(^ter auflieji, um baran i^te ®ef^i(^te ju f(^rei6en^ 
barauö ii^ten ^tmidetungSgang ju betueifen. — 

(§:iti überraf^enbeg Äefultat ^at biefe gefd^ic^tUd^e 
SSorfd^fung ergeben, j!e l^at ben 33cu)eig^gefü^rt, bafi ®onfi 
unb 3e^t auf ganj glei^er 33afl8 rui^en 3 ba^ bie SJer« 
gangenl^eit in al^nli^er Seife fld^ aufgewidelt l^at, n?ie 
bie ©egenwart meiterroUt, unb ba^ bie Äräfte, wel^e auf 
unferer i^eimat^Ii^en (Erbe mirffam gemefen flnb, öon 
Je^er biefelbcn Blieben. 93ertrauen mir unö in unferer 
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tu({wärt0ge]^enben Unterfui^ung nur ben toittiiäftn deug« 
ntffm an, wie fte bet @rbf ör^jer fcr6jl tl^atfa^lit^ gewährt, 
fo fomnten wir ntrgenbö auf wefentlii^e QSctfd^itcbenl^eitctt; 
fiterall jlel^en, wie no^ je^t, Sanb unb SD^cer in firieb* 
li^et obet fcinbli^er 93eriil^rung ne6en cinanber; üiexaü, 
fo weit bie drfal^rung unö leiten fann , wu^ette geben 
unb Sebenbigfeit auf bem 33oben beS einen tüU beö atu^ 
beten; $j!an§en unb 3!l^icre 6eö6Iferten jene ©egenben 
fi^on bamalö me l^eutc. — 2l6er ein 3^^^ wirb errei^t, 
wo beibe ni^t waren; wir gelangen an eine ©renje, Ü6er 
wcld^fe baö organifd;e SeBen nid^ft ^inauögel^t, wo, inbem 
un8 ber jlc^ere SBegweifer biefer ©ejlalten fe^lt , in uor* 
l^ijiorif*e m^ti^if^e 3«fiönbe bie ©ef^id^te ber ®rbe un« 
l^inuBer füi^rt. @0 wirb für immer fc^wierig Bleiben , in 
biefe ältefie ^eriobe ber ®ef(^ic^te beö ^rbfor^erö ben 
@rab wiffenfd^aftlic^er ©ewiß^eit ju Bringen , welker ben 
f^äteren ^Bfä^fnittcn f(^on gegeben worben iji; fo öiet aber 
bürfen wir aU %f)at\(iä)t Be^au^Jten , baf anä) in ii^r bie 
gejialtenbcn »Gräfte einerlei mit ben gegenwärtigen gewefen 
fein muffen, unb baf bie (Srbe öon bem SRoment an, wo 
jie aU fe(6 jijiänbiger ,Ä6r^er im Welträume erfc^ien , f!(^ 
fetBjl uBerlaffen Blieb, um mit ben ii^r inwol^nenben eigenes 
t^ümli(^en Gräften ober SRitteln, burcftauS feinen anberen, 
ii^re weitere ©ntwirfetung ju üoUenben. 5113 3nbiöibuum 
aBgefc^Ioffen BlieB j!e in gewiffen unaBänberKi^en 93e* 
gie^ungen ju i^rer UmgeBung, unb voa^ auf i^r, unaB« 
l^dngtg öon biefen ©ejiei^ungen , öorging , baS öoöBrac^te 
fle felBji auö eigner Jtraft ; benn eö gaB unb gieBt noiS^ 

10* 



148 iBetgan^]^ unt @ltgentoatt 

%mit fetm ®malt auf t» trte^ O^ bietetttge i^, »fl]^ 
fk Rim efmtml ^t Sttit Heftr <^(ift ffCfJü fle g(|r att^ 

««4 i^re Erfolge; n>a bte irfeif^eit ^cäftr fi^tvtntefi, 
fi|n)iMet atk nnb i«bc iBirfRug tuf drteit unt^ ma:9 fie 
niä^t ffttii>titi>xin^m tttmitn, bad ifk nie bogemefm^ bad 
wirb mc i^i^orgeferac^ wetben ! — 

25en Semeiö ^u führen, ba^ c0 flc^ fo öer^ölt, mni^ 
flcn« in ©egug auf bie tl^ierifi^c Organifatton , auf ba« 
3!fttertei(^ ^inj!(!^tlid^ feiner %oxm unb feineö ©aueö , ba« 
ift baö Siel, welc^cö wir un« bieömat gefledt f)aUn. Sßir 
»erben na^weifen , ba| bie ältejien Sintere mit ben gegen^ 
toärtigen in ber ganjen ?tnlagc üBereinflimmen unb bafi 
il^re Unterfc^iebe , fo öiele unö au^ begegnen , auf Sttä)^ 
nung onberer ougcrer 93er^Itnijfe in bamaliger 3^it ju 
f^ieSen feien, 3u biefem (Snbjwecf wirb e0 noti^menbig, 
bie $crioben ber ^rbentwirfelung fejijujiellen , in benen 
bie ti^ierif(!jien SBefen m^ einanber auftreten unb bie 
®xviippm öerfi^icbener tl^ierifc^cr ©efiatten ju Bcjeic^nen, 
bie in jieber ^eriobc bie öor^errf(!^enben ober eigenti^ünt;* 
lid^ffen flnb. Dann »erben wir biefe ®ru^)^)en mit ben 
gegenwärtigen in parallele Bringen , um bie Unterfc^iebe 
gu beurtl^eilen, welche wir an il^nen wal^rnel^mcn. DaS 
SKaa^ biefer Unterfci^iebe fann allein bie Befonberen 6^a* 
rattere ber 3Sergangeni^eit unb Oegenwart Ibeflimmen. 

Unterfu^en wir bie febimentaren ^lieberf^läg« , bereu 
©ntjiefung in ber crften 9t6^anblung au§ bem glei^^eiti* 



geit Soffen ttr tBenritteruttg unh M treiBenhni <Stro« 
Bte9 bft ^miffer l^etgelettet tvntU , unb beten Qätetrai!^« 
tuitg aU ^eftanbtl^eile ber ^be6erp(^e für unfete Qvotät 
gtnfigt, tt>eü nur fie Slefte ber untergegangenen orgatti* 
^en @<|o:^fitng cntJ^alten , fo tritt un^ auf ber ^ö^e ber 
@teinfo]^{enfermatton juerji ein »id^tiger ®renjfiein ent* 
§fgen. Stile @^^ten unter ben ^Steinfoi^Ien enti^tten 
öon 0tutfgratt^ieren nur Stf(^c, feine £uftatl^mer, feine 
^ämpf^xUtnf 9}j>gel ober ^augetl^iere. 3)er 31?angel DOtt 
ftiift Äti^menben Mrfgratti^ieren lagt 3ufiänbe ber atuw^ 
f^^äre unb be^ Safere, i^ielleic^t au(i^ beiS gpe^anbe« 
tnne]^men, welt^e ii^rem Seben ftinberlt^ waren; benn H 
i^ andgemad^t/ bag ^on ber (eßimmten ^efd^affen^ 
biefer brei SJ^ebien ba« 2)<rfeitt ober ber SWanget aUrr 
tl^ierif^en ©efi^o^jfe unb ganj befonberö ber 3in(!gratt]^iere 
«t^angt« ©emeif bo(^ bie Slnwefenl^eit öon jjifc^en gu ber* 
M6en 3?it ^ ald ^m^l^iBien , QSägel unb Säugetl^iere ncäf 
tti(^t auf ber <^rbe Ie6ten , bafi ed ni(^t ttwa ber Mangel 
beS 9lndgratt^iert9i)u8 ii6er]^au:^)t ifi, fonbem nur bie 
HBwefeni^eit feiner ^öl^eren <gnttt)i<felung6jlabien , mt^e 
bie ältefie ^eriobe ber organifc^en Sc^ö^fung fenntlii^ 
mo^t 9tä(!grattl&tere waren gleich anfangt ba, aU tl^it» 
rif<^ ®efen Ü6eri^au:pt entfianben; fle erf(^ienen fofott 
mit ben übrigen, weil ber Stitdgrattl^iert^^ud ein e6enfo 
M^fentli^er %x&xüu^^ bed bem dxtf&xptx inwoi^enbot 
«ittungfitrieSe« iji , »ie ber Oliebertl^iert^^ju« , ber moU 
Ittdfent^^ud , ober irgenb eine anbere eigentl^mtliii^e ^ie» 
rif^ (Srunbge^alt , welche auf ber ^rbe efijtirt ^H^t 



150 l^ergangen^ett unt ®t%tntoaxi 

Me iDarflellung bcr Orunbgcfialt iAtxf)au)ßt f^äxiQt öon 
«u0eren aSer^ältniffen ab , bcnn biefc ©ejiatt gehört mit 
S?ot6mcnbig!eit jur organif^cn 0latur ber (Stbe ; fonbern 
aUein bie öoUfommncreoberwnöoUfommnereiDarjIeüungi* 
0xt eine« leben ©runbt^^u^ i|l ben Umjianben i)tei8 ge* 
^eben. 3)ie Slüdgrattl^iere erijlirtcn , meil f!e wefentK^e 
X\)ptn bcr t^icrif^en Sormentet^e unfeteö ©rbfor^etd 
flnb ; aUx bie 9(ni))]^i6ien , 5J6gel unb ©dugetl^iere !om» 
men nbä) nt(^t öot , weil f!e nti^t trefentlid^e, fonbern nur 
limittrte , öon fieftei^cnben QScri&altniffen aSl^ängtge 3Robi- 
flcattonen bed oKgemeinen Slücfgratt^tert^^ud Bilben; alfo 
ni^t e^er erfd^etnen fßnnen , al8 bie für j!e ijaffenben 
aSerl^altniffe flc!^ gejialtet ^a6en. 2)ann , abtx nur bann, 
wirb i^re ^xificnj S'^oti^wenbigfeit , frui^er voax fle eine 
Unmogtt^feit, 

^etxadfim wir, unter bem allein richtigen ®ef!(^td« 
^I)unfte ber afcfoluten S'ioti^wenbigfeit, bie gefammten 5P^ä» 
nontene ber Oenejiö, unb nt^t bloö bie S5ilbung ber (Srbe 
an fl^ , fonbern au(J bie @ntpe6ung i^rer S3ewol&ner ; fo 
i)erf^»inbet baö Olatl^fel^afte unb UeberrafAenbe in ben 
6rf(3^einungen , bon welken ber Unfunbige fo oft getlen* 
bet , fo öietfac^ irre ^dütn würbe. @ine iebe fi^ärfcre 
wiffenfc^aftHc^e Unterfuc^ung weifl unwiberlegli^ mäf, 
I>a0 u(eraa mi)t 3ufäUtg!eiten ober äBiOfär bie $^äno« 
mene ^eröorgerufen i^aben, fonbern unabweiatic^e Urfa^en 
fle fo unb niäjt anberö erzeugen mußten. Diefe SBal^rl^eit 
wirb uns um fo flarer, je öorurt^eilSfreier wir bie X^at* 
fairen prüfen unb bie @runbe i^reS ^tfleibend l^eurtl^eilen. 



I 



3GBtr bie emigcn ©cfe^c bcS ffiettaW fennt, wet i^te 
Bebingettben Urfa(|fen Begrcifit, ber flc^t ein, ba^ biefe 
Urfac^en nii^t au^er bcn ®elt!ör^ern liegen , fonbem in 
i^nen; — unb ba^ bie aWobificationen , n>el(^e wir in 
5lnwenbung biefcr ©efe^e ma^mei^men, ni^W anbcreS 
ffnb, aU bie Olefultate ber ©inwirfungen uon öerfc^icbenen 
3nbiöibualitaten auf baö einfa^e $rlnji^ beS ©efe^cö. 
IDaÖ ©nmbgefe^ ifl für 9lUe bnffcISe , aber geltenb ge* 
maäjt fann e« an jebem ^ingclnen nur in ber ?lrt werben, 
wie eg feine Befonbere ^raft ber Snbiöibualiffrung gulafit. 
2)ied 3nbiüibuaüf!rungdmoment benimmt bie gefammte 
SRannigfaltigf eit ber ^^änomene fodmif^er Adtper; ol^ne 
bie inbiöibueUe QSerf^iebenl^eit unb ii^re Studwirfung 
würbe eine aSfoIute Uebercinfiimmung, nm ©(einförmig* 
feit erfi^einen , bie lauter gleiche dlemente ber fiewegenben 
Gräfte öorauöfejen liefle. 

@S ifi gewiß, ba§ bie C?rf(^einung ber tl^ierifi^en 
Äor^er auf ber drboSerflädSfe ein 2lu8brucf fold^fer »^rofte, 
eine Function berfelben ijl, wel(^e mit mat^ematif^et 
®iäftxf)tit au^ ben fiejiel^enben SSer^ältniffen refultirtej 
unb barunt fann bad Srel^len luftat^menber dtücfgratti^iere 
nur als eine ffiirfung öon Bw^änben angefe^en werben, 
bie i^r S)afein unmöglich matten. 9Rag nun bie Xtmpt* 
ratur beö ffiafferö ober ber (Srbe i^öl^er gewefen fein , aU 
fte e3 ertragen f önnen 3 ober mag ber große ©el^alt öon 
«^o^lenfdure in ber 3ltmof^^are bie intenjlt?ere fllcf^ira* 
tion ber Suftat^mer unb fomit beren (Srißenj »er^inbert 
f^aUn-, gewiß fiefianb ein SRoment ber 2(rt ju Jener 3ett 
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auf bei: ^x\>4>Uxfii^i , »nb bi^d i^nbernbe SSoment mt 
urifc^iDunben; na^fb^m bk ®Mn!o]^Icn M de6t|[bet l^ten, 
%ixm uttmittel&ar öBet bcn leiten SrU^en erfd^eixen ^ie 
alteften Suft at^menben ^ui))j^tBten^ aSn m(]^ fog(d4^ 
aJSget ober ©äugeti^teve. — ffiir wiffcn, ba$ bU 
^ntenfitat bet 9tef))iratien, b. ^. bte ojri^bitettbe ^[^ättg&it 
im SBIttte , w\6^t ben Äol&lcnjioff beffetfien in Äol^Icnfäure 
)}ern)anb?U , um mittel^ biefed Umfafied in eine jläd^tigr 
SWatetie ben jiiJen, ni^t teioeglit^en, Äol^lenjioff, »etilen 
beir @toffu)ed^fel im Organi^mud meniger ^robucitt aI4 
frei gemalt l^at^ aud bem Organismus tvieber }u entfernen^ 
auf einer geringeren Stufe jiej^t 6ei ben 9lm!|)ll^i6ten , aW 
bei ben 93ogeIn ober Säuget^ieren ) unb ba^ eBen baraud 
foÄol^I i^re faftere Xemiperatur, aW au(^ i^re öiel größere 
8e6enStenacitat unter (iinflüffen , bie bem ret>iratorif^n 
©efc^äfte ^inberltd^ ffnb, erflart n?erben mu§. 9Bie anb^rf 
l4|lt {ii^ alfo i^r bamaligeS erfied auftreten aHeiten, als 
aus Umßanben; bie nur etne fol^e gemiffermaßen untjotl' 
pnbige Stef^iration anliefen; muß man nid}t ju ber 
^nfii^t gelangen , ba$ SSögel unb @auget^iere in ber ba« 
maligen ^tmof^l^äre n^e^ ni^t Ie6en f onnten ; wenn man 
ron% f baß fie no(j^ ie|t nid^t in einem ®rabe ber £uft^ 
^nbunnung ober bei Ao^lenfäuregel^alted ber %im^\'p^m 
ejrifüren fönnen , meiere bte ^m^i^ibten oi^ne Stäben ju 
ertragen im ßtanbe finb? — ®\tbi ni^t bal ^äuflg 
^t^^^i^itit QSorfommen üon ^öf^en in bi(|>l Derf^Ioffe^ 
nen engen Sp%rn ben entfc^iebenßen ^wetS , baß biefe 
^^iere mit einer l^öi^ft geringen Duantität ^m @auer{)of 
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in iffxtt Umgebung nixj^ lange i^r iDafem friflen , no^^ 
Jcttttcdtli^ ^üixMmt f)\nt>uxi) UUn Wnni n ? — ©eia 
Sßofitl togegen u?trb tu Uhf^fifU Stefpiration }um inni^fien 
^eburfht0; nti^t einmal bad temt)oräre Sinfen betfelSen, 
tvU wir ed kDä^renb bei letl^argtfd^en 3uflanbe§ bet @auge« 
t^iere »al^tnel^men , fann er ertragen ; er fürbt unfel£^I6ar^ 
menn er genpt^tgt mirti , längere 3^tt auf eine l^Sd^fl in* 
tenflöe ?lt]^mung QSei^id^t iju leijien. Snfofern fielet er 
ttD^f uBer bem @äugetl^ter -, wenigflend i^erlangt feine iti 
Jkber Seji^ung concretere Organifation au^ eine con« 
cretere Sef<^affen(eit ber ^tmofp^äre. 

SSeripetten mir, 6eDor unfer ^lid auf bie \p&tttm 
^ripben ber t^ierif(^en Organifation gerichtet tt)irb , lu^ 
i^örberfl bei einer nähern ^etra(|tung ber Xl^iern^eU^ 
n>eli^e unter unb in ben <Stein!oi^len auftritt ^ fe laffen 
fi) bie (Sigvnt^umli(^!eiten biefer älteflen :|}rimären 
9po^t ber Organifatien fel^r n>o^l in ein allgemeinei^ 
<J^rafter6ilb gufammenfaffen. SBir feigen auf biefem 
$tlbe gn^ar alle f^^niXQQn %^pm bei ^^ierreii^l^ i^on ben 
unter^^n 6id gu ben 8-if<^en hinauf, vertreten, aber bod^ 
in gang anberen @ru^^enbe$ie^ungen ; ald fpdter ober 
i^eute ^(^ barfieUen. QSieUeii^t barf i^ ed Ui naiverer 
(Erörterung biefer 93orlage niäft aU befannt Dorau6fe|en^ 
H% bie t^ierifd;e ®eßalt tl^eiU auf einen regulären^ 
tl^eild auf einen f9mmetrif(ben @runbt^))ud rebucirbar 
i^, unb baf bie ßlaffen bed ^i^ienei(^ed > Xüü6)t auf bie 
rfguläre (Srunbform ^if ftftlen, in ^olj^pen ober ^ü^ 
bia ten verfallen, n^ä^renb bie f^nimetrifcben Spiere in bie 
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btei grojjen ®xvip)^tn ber SRoHußfen, %xticnlattn 
unb aSertefitaten fl^ trennen. Seber öon biefen fünf 
^aui)ttj?>)en ge^t in eine größere ober geringere SRenge 
abgeleiteter formen audeinanber. 

S5ei ben ^ol^pen ift bte aJerfc^iebenl^eit mi)t fei^r 
grofi/ wegen ber emfa^eren Organifatton; md) f)aUn 
^äi, tote uSer^au^t^ nur biej;enigen @ru)):pen erl^alten^ 
»el^e mit fefien Äaifgerüflen unb ©dualen berfe^en jtnb, 
weit bie weid^e organifd^e Maffe ben jerfejenben ©tnflufTen 
nnÄ bem %oU i^reö Snl^berS mäji lange »iberjie^t. (S« 
fel^lcn un^ alle biejenigen dlteflen ©lieber , bereu Äör^per 
nur aud »etiler ®u&flanj ge6ilbet ifi; mäi^renb bie %amu 
Heu mit l^arten, falfigcn ®e6ilben mannigfa^ ^erüor« 
treten. ^a3 ffnb unter ben 5^olJ?^en ^aupt\ad)liä) nur 
bie Äit^öip^^teu; unb ba^in gcl^ören fa^ alle il^re aWit 
glieber au8 ber ältejien mie au3 ber fi)ateren 3fit- 3}er 
glei(it man {!e mit ben gegenwartigen , fo tritt nirgenbd 
ein mefentlic^er burc^greifcnber Unterf^ieb jwifd^en ber 
äiorioelt unb (Scgenwart ^eröor; bie Organifation ber 
^ol^ljen ijl; feit ber dlteflen Qüi, in allen ^auißt^aäfm 
ungednbert ge6lie6en. Q3on ben @^ongien rebe iA ab« 
{{(^tli^ ni^t , fic l^aSen feine t^ierifd^en ^ewol^ner iemald 
ge^^abt unb flnb no^ weniger ganje il^iere; bie Sora* 
miniferen mögen $ol^^en fein, unb wenn bad^ fo f)at 
lebigli^ i^re fejlere »öülle |!e jur ©onferbation geeignet 
gemad^t. Sie fd^Ue§en ^ä) ben ^it^o)pW^ t" i^rem 
Sluftreten an unb ^jflegen flete Begleiter bcrfelben ju fein. 
Seibe bewol^nen bad Witt, unb weifen auf einen marinen 




/ 
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Urf^tung bet @ebimente ffin , in melt^em f!cl^ xfixt dlefte 
begraben finbcn. — 

S)te dle^tafcntanten ber i^ortoeltni^en SHab taten finb 
<?(^inoberttien: regulär gejialtete Jl^iere , beren i^arted 
tferüfi m% conflant geformten Bauplatten befielet, wel^e 
na^ einent fefl geregelten ®efe^e aneinanber gefugt xotx» 
ben. 3)a fämmtli^e platten ti^red ©erufted eine ganj 
6eflimmte, faft unabanberlidjfe Srorm l^aben, fo ifl ed 
mi^ii) , fogar aud einzelnen berfelben bad ®anje ju 
erfennen, unb batum eignet j!(^ feine altere X^tx^xw^/pt 
fo gut f wie biefe , jur Slbwdgung beö organifd^en Unter* 
f^tebeö öon ©onjl unb 3e^t* SBir ^aben brei Stufen in 
ber 2)arfle(Iung il^red $(attengerü{ied ju unterfd^eiben : 
bie »Saarfterne (ßrinoibeen), bie ©eejlerne (9ljleroi* 
been) unb bie ©eeiget (^^inoibeen). ®egenmärtig 
finb bie ®eeigel bie }al^(rei(^fle ®x\\'p)fit, näi^flbem bie 
®eeflerne; bie «i&aarflerne fommen nur no(|f in 2 J^ormen 
att Somateln unb fßentacrtniten oor. ®mi anberd 
treten j!e in ber <>rimaren @:po^e auf. ©eeflerne fel^Ien 
il^r boUig, bie ^ttejien ©ceigel erf^einen furj öor ben 
Steinf ol^len , bagegen büben «^aarftcrne in ben mannig« 
fa^flen formen meit verbreitete ©ewo^ner aüer :|)rimären 
Srormation^glieber mit (Sinf(^lu^ ber ®tetn!ö^Ien. Offen* 
bar fielet mit ber fo thtn erwä^^ntcn 2(rt i^re« Sluftretend 
ber Umflanb in QSerbinbung, ba^ bie «^aarfierne öiel tiefer 
i?on ben beiben anbern ©rupfen jugleic^ abit)ei^en , aU 
biefe unter ft^j f!e finb gemiffermaßen nur ein erfler 
SSerfu^ bed (^(^iuoberment^pud , iene anbern beiben aber 
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Ue t)ot(eitbele l^ö^ete ^udfü^nmg. Dad jeigt f{(^ mit 
6eflen in ber %xt unb äBeife , mte bad «ftaHgedi^ unb bie 
ipeid^e t^terif(^e «i&nQe^ bad fogenannte $frifom, mit 
einanbet in QSertinbung treten, Sei ben 6rinötbeen ifl 
bie falüge ©tunblade nur ein ^^eil be« ^ertfant« frf(#, 
eine mfalfte ®^i^t beffel^en , bie f^ätet entfielt, M bie 
$oxm, an beren 3ufammenfe^ung ju einem fangen f{e 
%[nt:^eit nimmt. S)ad f(^eint i^o^fl fonberBat ; nuin foOte 
i0ä} benfen ^ ber ^^eii mitf te bor bem ©anjen cxifiiren, 
H>enn bad ©anje nur ein Slggregat einjdner ^^ei(e i^. 
Äii^t fo 6ei ben ßrinoibcen , fle flnb ein ©onge«, ba« er^ 
f^ter in f^ein6are Sl^eile f!^ a6))rägt. ^nberd i^er^alten 
fl^ bie Slfleroibeen unb C^d^inoibeen. 2)iefe 3!:^iere flnb 
nii^t einmal urf))rüngli(^ regulär geformt, fonbern i^ re« 
gulärer &&xptx tritt fecunbär au9 bem 3nnern einer t>or« 
ufeergei^enben, BilateraHi^mm^trifi^en fiaröe l^eröor, beten 
@u0ftanj 6alb in ber f!e f^nell äSeriDu^ernben regulärett 
Änog^e öerfc^trinbet *). Darin 6ilben fl<^ an9 einem U* 
fonberen, bom ^erifom i?erfd^iebenen ®runbgett>ebe, glei<l^« 
}eitig mit ber erfkn Anlage Xalfynnftt, bie bur<^ aO« 
mäligen 3ntt?a(^d größer n^erben, fi^ fbrtbauernb bom 
@runbe bed XinUi ai berme^ren unb ein toirfli^ed eom*» 
:jpontrted @eru^, analog bem @!elet ber 9}erte6raten^ 



*) iDa tpir bie frul^efien äugenbfiäntie ber (ebenben ^rinoi« 
becn nüd) nid^t fcnnen, fo fann auf tiefen Umflanb nur ein 
9ttUn^ttoxd)t QtltQt tDtxtim, ^UUt\d)t f)at auä) (Eomatnla eine 
f^mm(trtf<|( iax\)t j benn ta« Befannte fejljitenbe 3unge ift fli^er 
eine fecuntdre 3ugenbgrf}a(t. 
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«ftgetvti. ^(toibeen unb ^^tnotbeen imlerfcfieiteR fft^ 
•K Mtfcm (Serfift fei^r ^rfHmmt babftn^ , ba§ 6et ienen 
Me Aall^latten mit il^ten Sf lachen fk^ Ancinanber fe(en> 
imb neSen obet in fi^ IBüden (off^tt, in meld|e bie brgf« 
tali&en Dt^mt M Si^iered f{^ buv^f bad gan^e Seräfl 
f»eT6¥eiten , n^äl^tmb bie StalfpiatUn ber (Sc^inoibeen, mit 
H^ten [(^arfen 9iänbern genau aneinanber paffenb, ^c^ f^u 
einet einfa^en ^6f^U [fliegen, bie fammtlid^e Segeta« 
tiondorgane bed ^l^iered in <f!(^ aufnimmt. <&tet tfl baiS 
i(a(fgerufl glei^fam eine Staate , aufen unb innen ijon 
lebenbigev t^rerif^er «&ü(Ie BeHeibet; bort ein Indenl^afted 
@eBänbe, beffen öerfdj^iebene ®ange bie t^ieriftl^e ^uKe 
bttt^jiel^t, lu einem @an}en üerBinbet, unb änfferiii!^ 
nBerfleibet. (£d ift gemi^ eine t^idfp merfwiltbige Zff^U 
fa^e , bafi bie 3tnorbnung ber 9$erfal!ungen im $erifom 
ber ßrinoibeen ganj biefclben 6ei ben ®runböerf(^ieben* 
Reiten jeigt unb barin ben unjmeibeutigjien SBeweiö liefert, 
ba^ bie ßrinoibeen nid^t ben ^djfinoibeen ober ^fleroibeen 
einjeln paxaüä flel^en, fonbem 6eiben j^gleic^ in ber 
dlte^n ^riobe beß organifi^en ÄeBen« auf ber (^be ent* 
f))re(^en. 9ßan ^at bad fdjfon längfl erfannt^ oi^ne f!^ 
be6 ®runbed ber (Srfd^einung üar Bewußt ju merben^ unb 
na^ ber Qlrt^ n^ie bad Sentrum bed {iernförwigen Sri« 
noibeenWrperÄ, ber fogenannte 99ed^er, geBtlbet ifi, ge* 
tafelte unb geglieberte ©rinoibeen öon einanber 
unterft^ieben. a)er »^ec^er ber getäfelten Befielet m^ ^alU 
platten, bie mit i^ren fllänbem aneinanber pofen; Bei 
ben geglieberten ru^en bie ^alfiptatten eine üBer ber an* 
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hmn auf ii^tett (eiben ^ai^en. ©dmmtlid^e @rtnotbent 
bet primären ($:^o(^f finb getäfelte; nirsenb finbet fi^ 
ein gegliebertet «Srinotbee tiefer aU im SRuf^elfal!; mo 
bie gal^fteit^en Äilienencriniten i^n jum etjlen 9RflI bar? 
^Ken. Sollte e3 3«fÄll fein., ba^ in eBen biefer febimen* 
taren @d^i^t bie dlteflen Qljietoibeen gefunben merben, unb 
olle flflabiaten imtct bem SWufc^elfalf, bie feine (Srinoibeen 
flnb, gu ben gleii^falld getäfelten @(^inoibeen ge^iren? — 
S)ad n)irb man ^ifmxli^ annei^men burfen, mnn man 
fl(^ uiergeugt ^at, taf bie übrigen ^rfc^einungen M 
tellurifd^cn (SntmidelungdgangeS mit 9^ot^tt>enbig!eit aud 
(eflimmten Urfat^cn folgen; man mirb annehmen miiffen^ 
baß aui) biefe Solge, bie alleinige (Siiiflen} getäfelter 
@(!^inobermen in ber dltejien 3ttt, il^re bebingcnbe 
Urfaic l^aSe, ®o lange ein äußerer ^eflimmungdgrunb 
fe^U , unb ber Sali motzte l^icr eintreten , muffen innere 
©rünbe für bie ^rff^etnung gefu(^t werben; man muß 
annel^men , baß bie fpätere 3)iffcrenj ber geglieberten unb 
getäfelten ©feletbilbung gu Jener 3cit no^ nid;t eintrat, 
weil ol^ne f!e eine ja^lreid^fe SRannigfaltigfeit ber gormen 
erreirf^Bar war. @rji aU f!(^ bie mögliche SWannigfaltigfeit 
Bei ber getäfelten Einlage erfc^ö:|3ft ^atte, ging ber X^puQ 
au8 bem getäfelten in ben geglieberten üBer, unb wieber* 
l^olte in i^m bicfelBe Sormenmenge, welche frfii^er öon ben 
getäfelten bargejlellt würbe. ®mi^ i% baß bie 3Rannig« 
faltigfeit ber organif^en gormen mit ben fi)äteren $erio* 
ben ber Drganiftftlon glei(!^mäßig junimmt , unb bie alte* 
flen 3<^üräume, wenn aud^ ni^t weniger ^^iere, bo^ 



»entger mannigfaltig gcBaute Xf^itxt 6eji|en* 3)atum 
erf^eincn in ältejier Qdt inner^alB einer unb berfelBen 
Somilie alle bie Sformen ncBen einanber, »eli^e fpäter aW 
©ejialten heterogener Samilien auftreten. ffiaS fo eten 
bie S5etra(^tung ber altejien ^c^inobermen un0 geleiert l^at^ 
baS toerben mir Bei weiterem QSerlauf unferer Itnterfutj^ung 
überall betätigt finben ; »ir werben in ben lungeren $e» 
rieben ber @rbe bieienigen Sormen in l^eterogenen gamt* 
Ken neben einanber auftreten fe^en , welken wir in ber 
alteren S^it in einer unb berfelben Samilie alö unter* 
georbneten ^obificationen , üieUei^t nur ald ©attungd« 
t^pen, begegnen. 

3u biefem aUgemeinen ®efe^ liefern bie ^(^inobermen 
ber ^jrimdren (S)ßoä)z ben f^onfien 3Beleg ; — tl^eiW ba* 
burc^ , bag fie alle einem unb bemfelben ©runbti^^uö, bem 
getafelten angehören, t^eilö infofern, alö bie (Srinoi* 
been , wel^e in ber :|3rimären @^oc^e bei weitem bie gal^l* 
reicheren ftnb , ia in ber fru^efien fogenannten paläogoi* 
f^en Oru^^e gang aHein, ol^ne ©ci^inoibeen , auftreten, 
biefelben Sormen anntf)m^n , in welche ^erna^ alle ^i)i^ 
nobermen, felbji bie^ljierien mit eingefci^loffen, jiA t^eilen. 
3)amal0 gab e8, al0 Weber Seeigel noc^ ©eeperne bie (Srbe 
betolferten , jugtei^ armlofe (Srinoibeen, beren ei* 
ober fugelförmigeö ,^alfgeruji ben fp^ärif^en 3!^pu0 ber 
@^inoibeen barpellt, unb mit Qlrmen öerfei^ene, fiern* 
förmige ©attungen; aber beibe fa§cn fefi an ii^ren 39oben 
gel^eftet auf langen öielgliebrigen Stielen, o^ne ber freien 
SBewegli^feit t^eil^aftig geworben gu fein, bie ben ©c^inoi* 
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tJte« unb «fleroilfeen geföffen ifl. J)iefcr wld^tfge Unter* 
fd^eb laßt |!<^ etnaren , »mn man bte !8c6en»toctfe bet 
€^tttDibeen unb ?lpeto{bcen in ^tttaiji gici^t , urtb fl(^ 
tfann erinnert , baf bie Jl^ierc flache fanbige Äil|len auf* 
fttc^cn , weil bic l^Oi^gei^enbe SBranbung fleHer Stn^tn ffe 
«n peinigen felffgen Ufern unfe^ltar jerfd^mcttern wfirbtn. 
Swr 3eit ; iA9 bie ^)aläojoif(^en Formationen entflanben, 
^ab e0 a6er meber f(a<^ fanbige Ufer , no(|f au^gebe^nte 
*^rMnbfr u*eri^«u^t; naA unb fal^I ragten bie Sfeft« 
wänbe ber alteren i)lntonif(^en ©e^eine an^ jäherer SRee« 
reWiefe em!(>0r , n^il ber Serwitterung^^roceß no^ niäii 
genugfameö ÜRaterial für auögebe^nte ©ebimente gef^aftett 
^tte. 3n ber Mf)t folc^er {?el«fft|len mußten bie (Sri* 
noibeen ^ä) aufhalten unb o^ne 3^eifcl »urben f!e an 
bf nfelBen eibenfo lei^ , wie bie @(^inoibeen ober 5lperoi* 
been jerf^mettert worben fein, wenn ni(^t tnxä) ben Stiel, 
wel(^cr fle trug , i^nen ein Bef^ranfter SBo^nf!| ange* 
wiefen worben wäre. Smmerl^in motzte bie ^o(^f(^aumenbe 
®ranbung üBer ffe l^inweggel^en , fle jerporte il^r jarte0 
®e:^dufe ni^t; benn f!(!^er flanb ba§®ef^ö^)f, tm^ feinen 
Stiel in bie unteren weniger Bewegten ffiafferftä^^ten 
^inaSgejogen , glei(^ einem f^watifenbcn Wo^re , bo^ brm 
SBinbe folgt, am ©runbc, ol^ne Je in ben S3erei^ ber 
fldrfcren ®ewalten §u gelangen , non benen bad oberflät^* 
li^e an))ra(Ienbc SBaffcr in ^Bewegung gefegt wirb, «gier 
jetgt ffd^ wieber bie Bebtngenbe Urfac!^e für bic refultirte 
©eflalt. ©etafelt , weil bic 3:afet6ilbung hiä)Ux ^erju* 
Hellen iji, als eine birfere folibere ©liberung, bie o^nel^in 
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tent bunneren ®ttel unb ben ito^ jarteren 9(ntten gti« 
f ommen mu^tt, um biefen weni^^end bie nöt^ige «Haltung 
ju gcBen, unb infoftnt uitboOfontmen organifirt, xtit 
<iUt erflen anfange ber Organifatton , tccit bet ^aläo« 
goif^e ßrinoibee juglei^ in bte üMe Sage geft^t, an 
Irrten felfigen Jtuffen $u moi^nen , meil e9 anbete bamatd 
ito^ ni(^t gab. ^0^1 n^iffenb ; ba^ foldj^e Umgebungen 
feinem jerbtef^lic^en ^ör^ier menig jufagen, 30g er ji^ 
Bef(^eiben in bie rul^igere Siefe M na^e an ben ^Boben 
l^tnab unb gab , mit einem jierlic^en f^tanfen @tie( fi^ 
fejlfe|enb, fafi ba« roi^tigftt SKontent be0 t^ietif^en 
bebend; bie fveie 3&iU!ttr in ber $eipegung> auf , um bed 
l^ö^eten 33i>rt^cilö , einer gefl^erten, ben Stürmen ixoi^ 
bietenben (5injien§ , ju genießen. 2lber er entfaltete; tro|j 
biefer $ef(^rän!ung , f^on in feiner nicberen S>afeind« 
form alle bie uerfc^iebenen ©ehalten, ju benen er fld^ in 
l^öl^erer ^oQenbung unter begunfligenben Umflänben ein^ 
er^feben foUte. %U armlofer ß^fiibee beutete er in ber 
alit^en 3(it bie @eeigel an, unb fam i^rem ^j^)}ud in 
bem etwas jüngeren, im ^ergfal! bi^t unter ben ©tein^ 
fohlen auftretenbeiiSBlafloibeen, berSlmbulafra befejfen 
jU f^abtn ]6^tint, no(^ na^er. ^ber glei^jeitig mit i^m 
treten bte erflen »ai^ren Seeigel auf, unb mac^n bie 8rort« 
fül^ng bed anomalen ^lafloibeent^^t^nd unnöt^ig; er i?er« 
f(^inbct, »ie {ene flc^ ausbreiten, ^i^t fo bie gearmten 
ßrinoibeen. Sie bilben bie ftjatfren ^Ifteroibeen öor, imb 
entwideln fl(^ weiter hii in Jüngere Formationen l^tnein, 
weU ber @ee^erntj?^)u« ft)äter auftritt, aW ber Seeigel 
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unb anfangt fel^r armli(^ )?ertreten ifi. Wlit tem SRuf^el« 
falf fotmnen bic 3(fieroibeen »trflic^ jum 3)afein^ «nb 
glei^jeitig mit tl^nett bie geglteberten ßrinoibeen : (etbe 
gelten, jene in junel^menber, biefe in aBne^menber 9Ran» 
nigfaltig!eit , bur^ bie fecunbären Srormationen ^tnbur A, 
offtnbax weil mä^renb biefer ganzen 3ett ^ai)t fanbige 
Auflen audgebe^tttet , fci^roffc felflge 6ff^ränfter »erben, 
91W enblic^ in ber tertiären ^eriobe genugfame glat^* 
Mnber mit il^ren entfpred^enben «KiiflengeBieten i^or^anben 
ivaren^ ging ber gefiicite (S(i^inoberment^]t>u^ 6einal^e 
unter j nur ein eingigeS IcBenbeö ®ef^6)pf, ber Penia- 
crinus caput Medusae, jeugt no(^ i)on feinem etnfi fo 
mannigfachen Men. dagegen bleiben alle bemegU(^en 
(S(^inobermenformen, fo sjiel ii^rer jemalö erifiirt ^aben, 
in ber tertiären ^eriobe bis jur ©egenwart; felbfi bie 
beweglii^e ßrinoibeenform, bie Somatula, welche ^ur 3^it^ 
aU bie ^(^inobermen ubtti^anpi nur i>on (Srinoibeen bar« 
gefieüt n^urben , b, f), in ber ^aläojoif^en $eriobe , ni(^t 
erijÜrte. ^a8-erjie förfci^einen biefer ungefiielten ge* 
glieberten Srinoibeengattung fällt in bie 3urae^o^e , alfi> 
öor ben einjigen fliellofen getäfelten ßrinoibeen Mar- 
supites ; n^el^ed fonberbare ®ef(6ö)}f, aU le|te %oxm ber 
getäfelten Srinoibecn , jwar weit über feine anberweitigen 
getäfelten ^ermanbten l^inaud rei^t, aber bafur au^ bed 
Stiele« entbehrt; ber einen fo iüefcntli(3^en ßl^arafter aller 
älteren getäfelten gormen audmac^t. 3)ie SKarfu))tten ge* 
lE^oren jur ,Äreibe:|3eriobe , »äl^renb welker bie gefliclten 
Srinoibeen fämmtlic^ articulirte ^e^er 6efi|en ^ unb ge« 
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tafelte ©^inobermen anberii?eitig nur no^ aU ©eeigel 
aufireten* — 

@ö barf Uf^m)ßUt werben, baß bic berfud^te 2)ar« 
ftetlung M ^ntmicfelungdgange^ ber Olabiaten mit feßem 
®ernjl, b. f), ber (Scjinobermen, ben SBeweiö uom 2)a* 
fein Bejiimmcnber Urfati^en für bie concreten tf)kxi\i)m 
Sormen, wcldjie au8 einem gewiffen allgemeinen Xi^pn^ 
l^eröorgel^en fßnnen , geliefert i^at ®nmat mar e8 ber 
i7on innen l^erauSfommenbe ^rang mä) SDtannigfaltigfeit^ 
tt)el(^er bie Unterfc^iebe ber getäfelten unb geglicberten 6e* 
»irfte ; bemnddjji bie öon 9tu§en cinwirfenbc 99cf(]^affen» 
l^eit ber ÜReereÖfflflen, tDtlä}t bie gejHelte 5lu0fü!^rung be^ 
bo)))pelten X^)(>\x^ not^menbig ma^te. 3n feiner unöolt« 
fommnenjten, cinfa^pen ©eflalt bargcjiellt erf^cint ber» 
feite unter ber Sorm getäfelter ßrinoibeen ; in einer öolt 
fommenfien f)66)^m aU geglieberter 5tfieroibe. 5lnfangd 
gaB e8 nur getäfelte @d;inobermen auf ber*@rbe, »eil 
alle Anfänge bie einfachere unöoUfommnere Sorm an^' 
nehmen, unb fo lange ba0 SÄeer fc^roffe felffge Mflen« 
ränber umfpülte , nur gezielte Srinoibeen j f^äter erf(!^ei* 
tien bie ungefiiclten ©(^inoibeen. äBäi^renb fie ^6) weiter 
ausbreiten unb an aSannigfaltigfeit gewinnen, treten bie 
^öl^ern ?tu8füi^rungen beS (Sci^inobemient^^uS, bie ge* 
glieberten, tl^eilö al8 gezielte ßrinoibeen, ti^tiU ai$ 
ungeflielte ?ljieroibeen auf, Bio naä) unb na(^ biefe üBer 
ienc baö Ue6ergewi(i^t Befommen unt) bie Srinoibeen fafl 
ganj ijerbrängen. @in 93erfu^ , in ungefHelten Sormen 
ben ßrinoibeent^^juö no(^ ferner fepju^alten, wirb gema(!^t^ 

11* 



et gelingt für bie gegliebette Sonn,, fit bauert fort a(0 
(Somatula, er mifinngt bagegen in 95egug auf bie getä* 
feite ; mit bem einzigen ungeflielten getäfelten Sdnoibeen«: 
dtnud Marsupites gc^ ber getäfelte Grinoibeent^^nd übU 
Ug untet, unb räomt ben getäfelten Q^^inoibeen b<l9 
»etb. 

Son wie gtQ^em Snteteffe btefe ^DarflrQung bed (SnU 
toitfelnngdgange^ ber (Si^inoibeen in i^ren allgemeinen 
Stefultaten au^ fein mag, namentli^ für fol(^ £efet^ 
»eldj^e in ben foffllen Weflen bet @efi^ö^)fe nur 39nM^* 
^dEe unb krummer einer getvaltfam jerflörten älteren 
a^ipfvLn^ nUidt i^otten, oi^ne ju al^nen, bof fie bie 
lonigfam unb aDmälig aigefbrBenen unreifen ©lieber 
einer fartfc^reltenben ©ntwidelungötei^e genjefen flnb, 
boren bamoligtr Silbungdi^rojef ti^eild bnrc^ innere, 
tl^eild. bur^ äufiere Umfiänbe Sefümmt ober gei^inbert 
»urbe; benno^ mürbe ed für eine ju tt)eit getriebene 
@4pectf!cation ber ald n^ai^r nad^gemiefenen ©ebanfen an« 
gefe^n werben mflffen; wenn wir bie übrigen «Klaffen bei 
primären ^i^ierrei^d einem gleid^ audfäi^rlid^en 9}ad|^eife 
]^er unterwerfen wollten. 66 genüge baber, eine furje 
UeBerfli^t6^arallele jwif^en ben ^(^inobermen unb ben 
anberen «ffifaffen ju litiftn, — 

®ie SWolluöfen, eine an f^)ejiflf^er ©ifferenj 
ebenfo xtlä)t, wie an l^öi^erer allgemeinerer Sormöerf^ie* 
ben^eit armeÄlaffe, l^at ju allen 3eitcn nur ui er «öau^jt« 
mobificationen il^re« X^pn^ hervorbringen fönnen» 3wei 
berfelben beflften feinen Steipf, alfo an^ feine 3lugen unb 
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®iiittedorgane, bie Seiben anbetH füllten i^n, aud^et&fitt 
mit 9(ugen^ 9it^Iem ttnb anberen, ber finnigen äBol^» 
nei^mung Befümntten %^araten. 3u brn top^iofm 9UU 
Iii0!en gei^ören bte (üoteral contprtmirten ^iüf&^tt obet 
9Rufc^e(n ((Somio^ioben) unb bie i^entrobotfal com^ri« 
Wirten 3ltmfufkr ober a^ra^io^joben, welche anf un» 
^eweglii^en Stielen fe{}fl|en, mä^renb bie SKuf^eln rut» 
f(^en^ frieden, Hlittn, fetS^ fd^n^immen !5nnen* Unter 
ten lo^ffu^renben aRoUudfen flnb bie ® d^ n e d e n (&a^ 
^o^oben), bie Irteil^enben einfacheren dornten, bie hinten« 
fif(^e ober Se^l^aUpoben bagegen f^tibttt, \6fmme 
menbe i^ielfeitiger bewcgüi^e 9Befen. ^^rad^ioipoben nnb 
<l^t>^aIo^oben i^enf^en t}or in ber )primdren dpo^c, fle 
werben formormer unb ftjarfanier, Je nd^er bie ^eriobe, 
in ber fie auftraten, an bie ®egenn>art i)ttanxndt. Um« 
gefeiert erhalten fld^ 9?uf<^eln unb @4neden. 2)er ®runb 
biefed $^änomend liegt auf ber *&anb, n)enn man Bebenft^ 
baf SlSuf^eln unb ®(^neden, aU i^orjugdn^eife friec^enbe 
XifUxt, einen Seßimmten QBoben ju i^rer ^Bewegung ni« 
if)i^ iainx, mä^renb bie ftrtrten lBra(^io^oben eSenfo fei^ 
be« feflen felffgen ®runbed Sebürfen, wie bie f(^ipimmen« 
ben (Sepl^alo^oben be0 tiefen offenen SWeereö. 33eibe©ebittis 
gungen waren in ber ältefien B^it am reic^Iic^fien gegeften^ 
fle naT^men ah, Je weiter bie ©ebimentSilbung borft^ritt, 
Je mel^r 8[(a^lanb flc^ über ober unter bem 9)?eerelf^)iegel 
ßebilbet ^tte. 2)arauf flnb bie ^ufc^eln. unb &d)ntdm 
mtgewiefen unb barum üerme^rt f{(^ i^re 3<)^l unb Sror«' 
menmenge, in «Harmonie mit bem Sßeitergreifen ber febi« 
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mentaten ^robuctioncn. ®oU a^n taö ®Uii)^ttüii)t er* 
Uralten »ctbett, tt?el*ce ^»ift^cn bet Xf^imotlt unb i^rem 
34tmmer^fa|c, bcr (5rboBcrffa(^e, worauf f!e angcwiefen ifl, 
Dott if^er Beflnnben ^at, fo mußten bie ftii^et an Qltten 
linb ©attungen reichern ®ru^)^en ärmer ttjerben, n>enn bie 
Dormalg armen reicher würben ; bie ttttoralen SReerbewot* 
ner mußten in biefem 9fatle bie ^elagifc^en allmälig ^tx* 
brängen. 3)cr allgemeine ©ntwitfelungßgang, welken bie 
8formenmannigfaltig!eit ber Tloün^ftn wal^renb ber fort« 
fd^reitenben ® eflaltung ber (irboierfläc^e genommen ^at^ 6e« 
funbetbieOlii^tigfeit M aufgefletlten @efe|ed, unb barum 
frfc^einen Sanbf(^neden, bie einjigen £anb6en)ol^ner unter 
ben aWolIuöfen üBer^au^t, erji fei^t f^ät, b. ^» in berSier* 
tiär))eriobe» Jteine ^jrimäre <Sä)iäft, feine fecunbare, lie*« 
fert Olejle bon luftatömcnben ©afhro^oben» 

@8 ifl ennubenb, ba0 ewige G^inerlei ber dx^ö^mvin* 
gen ju wieber^olen unb bod; fo natürlich, ed anjutreffen^ 
wenn bie ©cene fl(^ nicjt geanbert i^at , ober nur fel^r 
angfam fi^ umwanbelt, mit beren Sef^auung wir und 
unterhalten. 5)arum werfen wir auf bie ©lieber« 
t^iere nur einen ganj flüchtigen SBlirf; bie Äleinl^eit 
i^rer ©eflalten, bie große 93ergangli(^feit berfelBen, Ifiiat 
uBer^au^t ni(^t zugegeben, baß fie irgenbwo Hm Sebeu^ 
tenbe Atolle unter ben fofjllen ©ef^ö^jfen einnehmen. 
2)agewefen finb fie ju allen Qntm, wir fennen Ärebfe 
auö ®ä)\d}Un jtief unter ben ©teinfo^len, (Scor^jione, alfo 
@))innen, unb Snfeften auö ber ©teinfol^len^jeriobc felBjl^ 
SBeiter l^^inauf im ganjen fecunbaren 3eitraume festen jle 
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ittrgenbd, wo baö @ebtment«9^ateria( i^re ^Inwefenl^ett 
uttterjiü|te ober conferöirte; bie tertiäre ^criobe tntli^ 
4fl rei^ an i^ren 8lejlen, Snbeffen will fl^ faum ein 
irgenbwie erl^eblti^ed atlgemeineg StefuUat ii^rem @tubium 
tntloden laffen j ba0 roi^tigfie ip unb WeiBt ber funba* 
mentale @a(/ welchen bte 3!rtlobiten, bie einzige, 
l^ö(^{} eigenti^umlii^e untergegangene «6au^tgnt)}^e ber 
©Ueberti^iere a\\^ ber 9Jorjeit, juerjl am flarflen gejeigt 
^aten ; toxx meinen bie SSerfc^meljung l^eterogener %^pm 
mit if^xtn unterf(^eibenben ßi^arafteren axi^ ber Oegen« 
»art in eine einjige ®ru))^)e ber aJorjeit. 2)ie 3!rilo* 
6 i t e n vereinen, aU f^arf gejei^nete Familie, bie fämmt« 
lt(^en i^reBdformen ber primären @^o(^e unter einen «^au^t«« 
ti?^u§, wa^renb bie @egen»art ja6lrei(^e Samilien ober 
Drbnungen i^ö^ji bifferenter ÜÄobificationen beö ®runb* 
t^^uö aufjuroeifen l^at. SÄei^rere ber i^eutigcn SKobiflca* 
tiong(^araftere wußten jene äUejlen ^rebfe fel^r gef(!^itft 
in eine Sorm ju berBinben, obgleiA jwei «i&au)}torgane 
ber ÄreBfe, bie ^ugen unb bie ©eine, bei allen auf bie* 
felSe 9lrt gebilbet waren. Slamentli^ ifi bie 3ö^t i>«t 
Äßr))erringe, wel^e ie^t Bei allen ÄreBfen ni^t nur in 
einer Samilie, fonbern in ber Siegel axxi} Bei ben üRitglie* 
bem einer ganjen Orbnung fl^ gleich BleiBt, bamalö fo 
fÄwanfenb gewefen, ba|i faum bie bitten einer ®attung 
benfelBen ^iumeruö ju Bej!|en [feinen. 3)al^er fännen 
bie 3fl^lcn ber 59ruflfaflenringe Bei ben 3!riloBiten nur att 
®attuttg0mcrfmale, nie al8 i&o^ere ®ru^)^)ett(6araftere, 
angefe^en werben, wa^renb bie aWenge ber ®$wanj* ober 
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•^intettleibdringe iU^t %vtil^axcXtm ai^itit W)Ux^ 
bie ben heutigen «KreBfen in größter Sludbe^nung {ufonu» 
men, fehlten beti %xiUi>iUn mai^rfi^einli^ gatii, wa^ten^ 
bie SRunbgegenb huxä) i^ren gtofien Umfong i^errät^, ba^ 
ein fe^Y häfttged @e6i^ i^orl^anben war, 3)ut^ bie nc^i)^ 
»etÄate aÄetamot^)]^ofe, in gotge mli^tx bie 3«W ber 
^ör^eninge iü lum xtiftn itUn^alttx ifin inmf^m, flehen 
fle e6cttfo fei^r, wie butii^ i^te o^ne Sxo^ftl »eitlen unb 
tarum Bi^et noc^ ni(|t 6eo£a#teten Sftoffenfuf e benjieni» 
gen Äreöfen am n&ä^ptt, wel^e bie niebeten Stufen bcr 
l^eutigen Sntn^idelung^teil^e einnel^men. «i&ieirin jeigt fi^ 
bet untjoHlommenc Otganifationöi^atafter bet i^rimaren 
ifyoijt e6enfo beutUc^, wie an bet getäfelten IBilbung bet 
:t)timäten (Sttnoibeen ; wdi^tenb bet nut jum @<l^tpimmen 
tauglii^e Srioffenfufl tim nie tui^enbe 35ett)egli(^feit an* 
beutet, bie baffelBe Utonjjt, wa0 bet ®t\d in ben ßtinot» 
been und Tel^tt; baß eine fllac^e Jtüfie, auf weichet mit 
®angfufien ftiet^enbe i^teBfe ^<^ gut bewegen fonnten, ba^ 
male no(^ ni^t öoti^anben wat, — 

(Simn e6enfo inteteffanten, t^eilmeid glei(^(antenben 
Sluffd^tufi gewagten bie Sif^e bet ))timaten d^o^e in 
il^tet ^^etglei(^ung mit bet (rateten Dtganifation« ffi}itr 
f)CiUn einleitungdwcife etwä^nt, ba§ f!e bie einjigen 
fltJUtgtat^iete biefet $etiobe finb, IDatauf gtiinbet fl(^ 
bet öon 9lgaffi§ gemachte aSotfc^lag, ben ganjen 
iptimäten d^ittaum na^ il^nen, aU feinen öollenbetflen 
£)tganidmen, Qtitalttx bet8fif<^e ;u nennen, unb 
i^n ben fpäteten gtoßen $etioben, wotin aUmfiltg bie 
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^m^bitn, bie Sm^^m mt ber SRenfi^ M tit i^c 
fktn erganif^en ffiefen auftreten, gteii^trti^tg gegemi^et 
gtt gellen. 

!^ geitaftet ber %i^äft tommtn iyitx i)erf(^tebene 
Sfifi^amUieit bor, bon betten }tt>ei gegenmcirttg tn amlo» 
gen Seftdtfn eriftircn; bie (etben anberen finb i^dfllg 
au^geftorben. 3» jenen gehören bie @anoiben unb 
Cqualinen, ju biefen bie (Se^^a(a8:|)iben unb 
Sdlacant^tnen. SBir atmtütn lieBer 6ei ben le^:» 
teren, fo au^gejeii^net unb merfwürbig auA bie @anei« 
beR6i!bung, mit i^ren rautenförmigen emaiQirten ®6fn\^^ 
pm fein ntdg; benn bie naivere Unterfu^ung berfelien 
miirbe nur na^weifen, »ad u6rigend au<^ b«r(^ bie Vin^ 
toefen^ett ber ^aiflf(^e ober €quaiinen in {euer ältefien 
Seit Beriefen wirb, bafi bie 9if#organifation iwn i)om 
herein {ieinlic^ baffelBe ^ijtma Befolgt i^at, auf rcdi^U 
fle no^ ^eute fi^ fiu|t, obgleich bie numerif^e Q3erf(^ie«> 
benl^feit ber Sorjeit unb ©egenioart Bei biefer ?lnfld^t ber 
X)inge nic^t aud ben 9ugen ju laffen i^. S)ieienigen 
8fif#e, meldte i^eute ben gräf ten 3!^eil aller eriflirenben 
audmac^en (etwa n e u n dehntet), bie i^eleoflier mit 
fno^emem ®felet unb elaflifc^em Slrterien^el ol^ne SRud« 
f elBelang unb o^ne inneren iMa!)):))enBerat^, waren bamoM 
gar nii^t i^or^anben, fie erf^einen uBer^au^t erfl in ber 
treibe ; Bid ba^in i^ertreten bie wenigflend gleid^möfüg 
Bef^u^^ten unb infofern analogen (Sanoiben mit {njlc^er«: 
nem ®felet i^^re etetle. 0^9 BleiBt ^d^^ fonberBar, bo^ 
bie ^cii^t, oBglei(^ fle btnr^ bad ganj aBwei(^enbe 
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f not!|)eIige ®!elf t, tf n S^angel eined i^iemenbf detat)^arated 
unb bie [(^u^^enlofe^ tt>mn au(^ niift nadte^ut ti^dt 
^m bem S^^ud ber ©anoiben fl^ entfernen, bo(^ in einem 
fo tt>efentli(^en ^^j^fiologifc^en SNerhnal, tt>ie ber Sau bed 
3lrterienflieled tfi, ganj mit i^^nen üSereinfMmmen ; ein 
Um^anb, ber mi)l $u ber ^nnal^me berechtigt, ba^ aixäf 
bie üBrigen alteflen Sif(^famifien benferten ^an bed 2tr* 
terienfiieied gel^abt Mafien mögen* 2)emna(|f mu§te biefe 
©Übung für einen öorjüglid)en 6!^ara!ter ber afteren 
Bftf^9rgantfation gelten, benn fle !äme nid^t 6lod ben 
fämmtltd;en ^jrimaren Sift^en ju, fonbem an6) ben fecun* 
baren Bid juri^reibe l^tnauf, bie alle no(^'enttt>eber®anoi« 
ben ober ä(^teAnor)}elf{f(f>e flnb. ®oQte man baraud nid^t 
folgern bnrfen, ba|i ber mudhilofe mit <f la))^enrei]^en öer* 
fe^ene ^rterienfliel bie untoUf ommnere Qluöful^« 
r u n g ber J^ifc^organifation i^erratl^e, unb baf er eben barum 
aßen älteren 8fif(^en jufomme? — 3^ finbe ju biefer 2tn* 
na^me au<^ in bem gleichzeitigen <f nor^elf!elet ber meifien 
heutigen S^^en eine Sefiimmte QJeranlaffung. 5Die fnor« 
ptU^t (SfeletBilbung ber jStf(^e für unöotlfommner, atö 
bie fnöc^erne ju erflaren, wirb wol^t ll'iiemanb anfielen; 
anä) wirb man niä}t uml^in fönnen, ben SRangel eined 
AiemenbetfelS unb ben 9)2angel ber @(^u^^enbilbung, — 
§»ei @igenf(3^aften, roel<^e jur Konpruction beö t9^)if(|en 
33egriffg ber gif(^e fajl fo wefentli^ flnb, wie ber ©(^na* 
Bei unb bie Sfebern jur ß^arafterijlif bed aSogelS — für 
neue Semeife ber unüoUfommneren Drganifation eined 
9if(^ed ;u nehmen, unb f^on bed^alB bie «^aiflf^e lieBer 



für bie niebete, aU für bte ^o^ere £arf}eUung bed gif^^ 
t^t>u9 anfe^en muffen, wenn f{e glei(^ in ber ®^^re 
tl^ret Sort^Pangungöorgane gewiffe iStgenft^aften jeigen, 
bte me^r an bie ^ö^eren dhtdfgratt^iere, ald an ben a^ten 
8fif(^t^i)u«, erinnern. *Ä6er blefer eine Um^nb fann bfe 
u6rigen ^emeife eined uni?oQ!ommenen Aör)}erbaued nid^t 
aufbiegen. @d »erhalt f{(^ bamit, wie mit bem ^fter ber 
Srinoibeen; aUebcfi|jen i^n, unb bo^ fc^lt er ben fpdteren, 
augenfi^einlidb l^o^er organifirten ^{leroibeen oft genug, 
oSgleiA ber Mangel beffeI6en nur aU Uni^ollfommenl^eit 
einer befHmmten Drganifation ju fcctrad^ten ifi. — : 

9Benn nun bie @anoiben ald bie unooUfommnere 2)ar« 
fteUung ber t^^ifc^en Srifd^gefialt, wie fie in ben meifien 
leBenben grifc^en mit fnöc^emem €!elet, «Kiemenbetfel, ^o« 
mogener ®c^tt))^enMIbung unb fci^aalenlofen fugeligen 
Qittn — um einige ber wt^tigflen t^^tf(^en üRerfmale an« 
gubeuten, — un« entgegentritt, betrautet werben fönnen ; 
wä^renb bie «^aifif^e eine allgemeine äftobification bed 
tn^p\\iftn gifc^Segriffd, gleic^fam bie unöoUfommnere 3)ar* 
fiellung niiit ber l^ol^eren t^pi[c^en Sif(^e, fonbem ber 
8fif(^e Ü6eri^au^t, abgeben -, — fo treten unö in ben 6e* 
pffala^pitm unb @ölacant^inen jwei anbere grormenrei^en 
entgegen, bie eine noc^ allgemeinere, ber dltejien3cit eigen« 
t^&mU^t aRobiflcation ju fein fc^einen, worin aud) anbere 
aU blofe Sif(^(^araftere ^ineinft)ielen* SBeibe %amilim 
befahlen ein fnor^eliged @!elet, wenigflend fd^eint ber 
9Bir6eHör!|)er nid^t eben folibe gebilbet gewefen ju fein, 
weil feine Stefie nirgenbd beutli^ auftreten ; bagegen trifft 
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man gr^^ete Jtno^en M ®^äbel$, Diellet^t au^ bet 
<SIirbmaflen, j>fter an; am l^äuflgfiett ahn tie ^rten 
feflen ©(gilbet; ober bie großen eniaitlirten @c^u^^en, 
»omit i^r ^ixpn än^ztüä) kbetft »at« SBei ben ®e- 
<)l^ala«.i)iben l^ttc ber Äor^er eine flache fDta^cn^ 
ober 9i0i)mfoxm, unb Wlbete einen gtof en, öon .^np^en«' 
plattm ftefCeibeten aJorberleifc, gegen b«n ber furje feget* 
förmige ©^wang fap öerf^»inbet ; bie S3au(^ftoffen ftf^U 
ten il^nen, mäl^renb bie ^rujIflofTen eine i^er^attnifmof ig 
Betro^tlic^e ®rd^e Befaf en. 9?on il^rem inneren <%no(^en* 
gernfl ifl nii)t9 erhalten, wa^rfd^einfid^ meil ed eine fe^r 
geringe Seftigfeit l^atte; au^ bad ®eBi^ mu^ fd^^ ge« 
wefen fein, weil bie fon^ fo beutli^en 34^«« nitgenb« 
f6} Bemerflii^ ma^en, ia bieUeid^t ben meifien Sattttn« 
gen gang fel^lten. 9lan mürbe barand fd^lie^en burfen, 
baß biefe?fif<^e nur roeid^e, lei^t ijerft^luÄfcarc 0lal;runßl* 
mutet w&]^(ten, unb n^al^rfc^einlirfi üon fleinen fi|^iminett* 
ben 3!^ieren, etwa ben JlriloBiten, fl^ nährten, S^re fo* 
Tibe 33ebe<fung läßt erwarten, baß jie heftigen äußeren ®f« 
walten SBiberflisnb leiften fonnten, alfo bie flarfe ^ran* 
bung an ben felffgi^n Jtfifien, in beren 9läht fle leBen muß* 
ten, ntd^t gu furchten l^atten. ^u^ gegen bie 92a^{leIIun* 
gen räu6erif(^er ®enoffen waren fle ^inlängti«^ burc^f i^re 
^anjer gef(^ä|t, felBp a6er fi^werli^ gefräßige Siliere, 
weit i^r f^wad^el ®eBiß }um Stauben wenig geeignet et* 
fd^eint. 3n biefer ^giel^ung treten bieSöIacant^inen 
M i^r entf^iebene^ ®egent^ei( auf. ®roß, flar!, pUm^ 
gebaut (man fenntSnbiüibuen bon meisteren ^ßeni^dnge)^ 



^äfnm fir {{^ buu^ ein wriM, mit $ab(rei<^Mt fräftigett 
3d(^ Sffe|te0 aRau(, bereit eigentpmlic^e »ilbung fle 
Ifi^t fenntlic^ mai^t, qm^ (efonbetd au«. 31^¥ Aör^et 
fi^tnt dftfTd feitli(^ cDütil^rimirt, alfo ber tiMi<|en $tf#* 
form ä^Ud^er getvefen ju fein, o^ne iene fmtber6at ge» 
fioltrten großen ®(j^il0et, melAe 9?ttglieber ber vorigen 
ghtmitCie aUixät »errat^en; i^ielme^ 6fbe<ften jlurfe, 
emotlHrte, relativ freüid^ fe^r grofk, a6et bod^ ben Ä«»* 
^n^latten ber<Se))^ala9))iben n^eit nai^^el^enbe @difit^t>en, 
gleichmäßig i^reD^erfiäc^. S)ieS(m(^f(offen finb j^Dri^an» 
ben, fie ^e^en ^nten ntBe n bem ^fttx. iRe^r a(d biefe (^gtn* 
fd^ften u6eTfafd|ft ber Umfianb, fel^t große, tobuße Anoir 
äftn bei il^nen anzutreffen, bte eine meite innere «^d^lung 
jdgen* 9tcin meiß nid^t red^t, roaS miin oiid bief^n 
1^5d^ fonberbar gefialteten Stmiftn mai^m foU ; oft ^a^* 
hm fie ganj abent^euerli^e formen unb il^affen nirgenb« 
tf^^t ;u ben l^eutigen S^^en. ffliäjt minber bebeutungd^r 
beO ifi i^re innere ^bfj/it. SBar ed ein 3Rarf fü^renber 
»aum? ober entlieft fle Jtnori)elfubflang ? — ffiare ber 
^od^ marüg gewefen, fo mfirbe er eine (Eigenfc^aft bt» 
feffett l^aben, bie gegenwärtig feinem gfiftb julommt; erfl 
2[m^)^ibien, unb befonber« bie SSögel unb @äugctl^iere, 
l^abrn ^axff^&ffUn in ii^ren «Knot^en, n>el(^e M Ui ben 
iBSgeln ;um il^eil mit junel^menbem Sllter in !^uft^S^len 
i^em^anbeln. SBenn aber ein SifAfno^n fnor^elig bleibt, 
fo i)f[egt er, felbfl toenn er mit Äno^enmaffc belegt ifl, 
feine fei^r grof e SrefUgfeit ju i^aben, unb barum ni^ Uid)i 
berfleinert unb« ifolirt borjufommen, wie biefe fräfrtgen 
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Stneäftn bev Cdlacanti^inen. ^ntfc^eiben toit und bemna^ 
He6et für 9»arf^6^len in benfelSen, fo mufTen toix annel^* 
men; bafi bet Stneäftnhan ber Sölacanti^inen (Slemente 
uom X^)?u« bet f)6i)ntn fltütfgtatt^iete in ft^ aufgenom^ 
men ^atte, miti^in bie Sfcletanlage ber gefammten SSet* 
teBraten )?rafotmirt enthielt, 3)iefc Slnjlt^t iji um |> 
(ebeutungdi^oUet; a(d fie ))oQ{länbig mit bem ^armonirt, 
tt>a0 bie pdmäten Srinoibeen unb Sruflaceen, bie ^rilo« 
(iteu; und gezeigt l^afien } auä) Bei il^nen fanben mit 93ot« 
(Übungen f))dtetet Dtganifationen, bie l^iet nur üorüBet« 
ge^enb auftteteU; um beteinfl ((eiSenbe S^araftere ^p^e«> 
tet Dtganifationd^ufen ju »etben» 3n biefen Scfcä&en 
fledt gleic^fam bie ®fe(et(i(bung bet gefammten Stücfgtat« 
t^iete, unb niä^t Bio« infofetn, att fle Anoden mit SBatf* 
l^d^ten naä) bem 3:^)?uö bet ©augetl^ietc Bejf^en, fonbem 
an^ batin i^ettät^ fi^ ii^te com^onitte Otganifation, bat 
fle, oBglei^ eigentli^ Änotpelfif^e, nefcen bet weichen aSit* 
Belfaule einjelue fe^t ^atte, i?dUig offiftjitte @(^dbel!no^en, 
menn nit^t gat audgeBilbete ^tttemitatenguttel gehabt ^a» 
Ben, S)ie ©olibät betfelBen beutet einen allgemein ftäftigen 
ÄStiperBau, bet wenigjienö in feften emaillirten ®^upptn, 
emaillitten felBfl üBet bie fonfl roeic^e, i?om $anjet Be« 
fteite Jte](^lgegenb auögebel^^nten Äo^jfplatten, unb gtofien 
jiatfen 3ö^nen jwif(6en ja^lteid;en fleineten 93ür(ienja^* 
nen eine weitete ©cfiätigung flnbet, 3)et innete gefaltete 
S5au biefet 3ä^nc iji eBenfo fcl^t, xvu i^te öugcrc tiefe 
8ut(^ung i7on bet Spii^t Bid jum ®tunbe i^etaB, eine 
3(nnal^etung an ben d^^nt^ipud bet dlteflen Qlm^l^iBien, 
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welche glei(^ übet ben @teinf o^Ien i>otf pmmen, «ittib f^eint 
in Ucfiereinflininiung mit bem @felet(ait ju (leiten. IDBte 
ber an l^o^ere SJertebtaten ma^nt, fo nid|t minbet bet 
3a^n6att; et iji ein neuer 33e»ei0 für bie 9tnfi(^t, ba^ bie 
Soldcant^inen , beren 9Ritgliebet bie alter dlteflen 
Sfif^e, alfo au^ bie älteßen aftucfgrattl^iere; maren» nt^t 
Ho8 bei bem heutigen Srtfci|t)^^ud flehen Blieben, fon* 
bern @igen(^aften ber gefammten Siuifgratt^iere in fi^ 
atifhal^men. ®ie maren ©eflalten, in benen fi^ ber 
SBegriff ölärfgratt^ier ebenfo allgemein barflellte, wie 
im Jlrilobiten ber begriff ,^rebö, unb eben weil ffe bad ge«» 
wefen finb, )p(ii^m ffe }u feiner t^mtx^m ®rup)?e ge» 
nau, — 

ffiir ft^lieflen bie 33etracf|tun9 ber primären t^ieri* 
ft^en £)rganifattolt, inbem wir ben ®ntnb für bie jule^t 
erörterte fonberbare unb i)b^^ überraf(^enbe Sll^atfa^e 
noi^mald ^eröorl^eben ; — er liegt in ben bamaligen 
ttu|ieren Um|iänben. S)er 33egriff Jtrebö, ber ©egriff 
aiütfgratti^ier, ober welker eö au^ fein mag, war in fei* 
ner 3!otalität öori^^anben, fobalb er guerjl realijlrt werben 
foüte ; fobalD bie (Sntwitfelung bc8 @rbf6r<)er« eö öerfiat* 
tete, uberl^au^^t X^iere, alfo ,^rebfe, Sturfgratt^iere gu 
bilben. 3lber bie wir!li(^e iDarflellung berfelben t)in^ ah 
Don äufleren ^ebingungen, wel^e nic^t alle glei^ anfangt 
eintraten» (Srfc^ien ber Organismus tro^bem in ber 
SBirflidifeit, fo !am er mit einer gewiffen Summe üon 
^igenf^aften herauf, bie alle jum ganjen S9egrif gel^ör* 
ten, fpdter fl^ trennten, als bie allmdlig größer gewor*^ 
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tene 6enn>^nlbare @tto6erflä^e eine gci^xt Slanfitgfaltig« 
fdt ber ^nvot^tier^ t« l^. eine jiatfe äfoktion i^vet ge« 
fdmmten (Stgenfd^ften in einnelne Xifptn, erlaubte. 3ebe 
(Stitmidetung ifl Stennung, bie allgemeine Brorm mirb 6e^ 
fUmmter, concretev babitr^, ba$ fie f{(^ in ®egenfä^e auf» 
U% baff fie Unterfd^ebe aufhellt; m fntl^et feine waren« 
WM vo(A bet aflgemeine begriff iriüplkiit enthält, bad 
n>itb im ^tividelungdgange befTeI6en jur ^Mannigfaltig« 
fett ttplidxi. 38ie bet menf^Iit^e ®eifl (eint (Srfennen 
bet 2)inge i^erfni^tt, fe ^at ed bie 0latut ^eim ©Raffen 
betfelben gemadj^t, fie l^at bie mei^tfa^en (£igenf(^aften 
einzeln and einanbet gelegt; — benn bie (Sigenfcftaften 
eines Dinget barlegen^ f{e audeinanbet legen, bad l^ei§t 
tin 2)ing Begreifen. — 

S)ie febintentdten @(^i(^ten bet (Stbtinbe u6et bet 
@tetnfD^tenfotmation hi^ }ut «ftteibegtu^ipe^ 
fie felbfl mit gete<^net, bilben bie fecunbäte (l^o(|e 
unf etet ^bgeft^ic^e^ unb f(^lie§en ijtet gtofe ®tu^«» 
pen eiU; meldjfe jufammen eine mittlere SRät^tigfeit i)on 
5000 8fuf ettei^n. (gö flnb bad bie 8e^fleinfot* 
mation mit bem dtotl^liegenben ; bie %xia9Qxu)pp^, 
aud buntem Sanb^ein, SKuf^lfalf unb Aeut>et gebilbet ; 
bie 3 u t a g t u ^) ^) e , ben l^ia« nebft bem nuteten (btau* 
nen) unb obeten (weifien) Oolit^ in fl(^ faffenb; unb 
bie Jt t e i b e , beten untete, mtttlete unb obcte ©tage al« 
Steocomie; ®lauconie (Duabet* unb ®tfinfanb) unb 
eigentli^e Jtteibe untetf^ieben »etben. 3)ie 3rttbauet 
i^tet ^ilbung lift fld||, naäi SKa^gabe ^eutiget febimen« 
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tätet ^rabuctiwim, auf an\)txtf)alb 6iö jwet aRiUioiictt 
3ai^re anfc^lagcn. — 

Sä^tcnb biefeS ganjen mächtigen äeittaumeö öet* 
meiert fl^ bic t^icrifcjfe @(^6i)fung unfetet (gtbc um fein 
eitijigeö »efentlit^eö ©lieb iffxtx aufge|ieUtcn Sotmentei^e, 
weil alle ^m)ptt^)ßm f(^on früi^et i^ori^anben »aten; abet 
bie i^or^anbenen erieiben irefentHd^e QSetänberungem äßir 
wollen biefe ^eranberungen in ^e$ug auf bie niebeten 
il^iete nut hxxi J«fammenfaifen, um bejio langer J6ei einet 
genauen (Störterung M @ntwi(felungdgange@ bei: dtid^ 
grattli^iere öetroeilen ju fonnen. — 

3)ie $ol^i)en fpielen in ber fecunbdren (Spoä)t 
jwar eine große Molle, wenn man auf bie3al^l unbaRenge 
ili^rer SKitglieber fie^t, aber fein SKerfmal erl^ebt fle 
ju bejeic^nenben %^^m beö bamaligen Organifationd* 
^arafterd ; fle [(^liegen fi^ ganj an bie heutigen 2lrten, 
fowo^l voa^ bie ®röfie il^rer 5luÖfü^rung im (Sinjelnen, 
att au^ wa^ i^re Einlage im 5lUgemeinen betrifft Äein 
Sftiefe ijl unter itjmn iemalö »orl^anben gewefen, ber un* 
fere aSorjietlung, wie fle auf l^eutige 5tnf^auungen jl^ 
griinbet; in drfiaunen fe^te ] bie altejien wie bie iüngjien 
flnb na^ gleichen ober al^nliii^en 2)imenflonen gemeffen* 
Sliä)i^ jeugt für irgenb eine wefentlic^e 5l6wei(!^ung öon , 
bem gtei(^ anfangt öollfidnbig aufgefiellten ®Xü^ptn:> 

5lnberö bie JRabiaten, unb unter il^nen bie allein 
öerfolgbaren ^^inobermen. 3eitl^er öorjugöweife 
bur^ gezielte Srinoibeen vertreten, werben fle im fecun* 

Sßuxmtihtt, geolofl. Silber. 1. 1 2 - 
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tittn fDtet ber 'Srbe |waT tiii^t an ft<^ feltmf r, al6et bol^ 

infofem t)on untetgeorbnetei: Sebeutttng, afö ne6en i^nett 

t5i|fitH>ibeen ttnb ^fteroibeen in gräfetn^njal^I, ober ttber*» 

^ait)yt juetft etf(^einen* UBit ^aben mit biefrn Untetf^ie«^ 

ben f^on JBei bet Settac^tun^ ber iprimAren (f i^n^bermm 

(un0 anefÜ^tli^ U^&fti^i, au^ bie @rättbe bet (Srf^ei« 

nung ^u mtu^ideln gefüllt. @d ergab fi<^, baf ade fe« 

eitnbären @rinotbeen; ben einzigen anomalen Marsupites 

•aufgenommen; geglteberte finb unb bie S&feI6t(bung fort^ 

an ganj auf tie (S^inoibeen uSergei^t. ^Ileroibeen finb 

juerfl im SRufd^etfaH gefitnben, bie i^nen jum Xl^eil fa 

'ifynU(^m unge^elten geglieberten ßttnotbeen juerfl im 

Sura. S>ai Siorl^errf^en nit^t fteirter Sformen lä^t au9« 

gebe^ntere unb ^um^l flache Jtuflenränber i^ermutl^en^ 

benn n>eber im l^olS^en SReere^ no^ an feffigen Jtfifien vott^ 

ben bie @d^tnobermen ber äe^twelt ja^trei^ angetroffen. 

$on ben SRoUn&ttn bed fecunbären S^itraumeft 

'I<if§t f{(^ baffelbe be^au^ten ; {!e bewegen fiä) gan; inner» 

l^atb i^rer no<^ ie|t geltenben allgemeinen Organifation^^ 

ber^Ältniffe, b. ^, fie überfc^reiten weber bie Dimenjlonen^ 

no(^ bie t^^if^e Äor^eranloge mit irgenb n>e((^en erflau* 

nendwertl^en ®efialten. 3:ro|bem l^alt fl(^ i^re formeOe 

Wannigfaltigfeit ^au^tfa^Ii<^ an gewiffe ®ru^t>en; bie 

gegenttjärtig fel^r arm an 5lrten auftreten, unb namentlich 

bieienige t\)piid^t SRobiftcation; meiere in ber @ecunbjr<» 

))eriobe bie }a^(rei(^fle unb mannigfattig^e x^ax, gar nit^t 

mei^r bef{|}en. <Sd ifi bal bie ®xnppt ber mit Scalen 

berfei^encn 6ei)^alo^)oben. Stoti BfÄmitien berfetben, 



tsfe atmiiiDiii t«n »itt MetSeUmniteit, geleiten ter 
^ombät^erlote anefi^ltcf IM^ an, uttb ftiib offenbar Mfe 
^umdfl ^i^fledW^eii ICl^irrge^Ueit tieft« 3^ainiMl* 
£)ietHm«ioniten A^efn beut S^aitttlud ber 9e^cii» 
«iH, litten ttue 'Hefer, eine ^iralig gewutibfne, )>ol9f^k: 
iome Si^ole, in -teten testet grämtet A<immer t«9 Xt^kt 
iteitt, wä^rcnt t)ie fr&l^er 6et»o^nten, ie|t titr^ @«^ibe» 
^Snte a^grtunnten dtäume ter ®^le, t^re SUnmtx% 
mit it^t gef&at, tad Soor oter be^;^ Jla^ Mben, mif 
loeid^em tui^enb ta« ^l^ier tKi^e an oter t\(t^ unUx tcr 
4ßa#n11a4^e titrt^ t^t^ifdjfed »Sudjlof en felm« refpiro«^ 
itorifdjien tBaffer^mned lei^ $u fc^ioimmm i^erm«^. 
45ontra]|^in e9 feinen ^oc^ ela^f^en bel^nbitren ^kO>, fo 
UwU tie iBcrneinenrng feined SSotunA eilte ^xi^evt 
^^ejiffft^e @^n>nre M <f örperd, «oomit ein geringerfT Un^ 
fung ber JHemenl^di^Ie not^wenbig t^erburtben mar; toS 
'ielt no<^ a^toet^felnb ein« imb mtd^omenbe CBoffcr 
^ei^te nid^t ^n, ben ferneren Jt i^er §n bemejoien, er flnlt 
unter; unb ba« S^i^ier rul^te, gefd^t Dot ten ^^a^flelhi»» 
gen feiner Seinbe, fidler attö i^on feiner Slnfhrengung am 
»oben be« Weere«. StUe biefe (^genfi^afiten l^at au^ ber 
mo(^ je^t leBenbe 0lontitnd. iBon il^nt unterfi^bet ^if 
ter Vham&nit buri^ brei Werfmale : bie nai^ onfkn ge» 
wolUt, niä}t t^ertiefte Statte ber €«^eiben)anbe iwif(|en 
tten Kammern; bie methourbige l^a^en-« itnb ®attel6i(s' 
^nng biefer ®(^eibetoänbe an ifyctm Umfange unb tie 
^ge bei fegelfiftmngen ®i!pt)C9 ober inftlot^t^, toel^eS 
nQe ®^eibewänbe bur^6o^rt, am auf er n (borfalen) 

12* 
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Umlauf ber ®^ale- Stijmift^cn jlnb blcfe Unterf^iebe 
nur telatiije ; mon tann alfo ni^t Bel^au^ten, ba^ ber 
9lmmonit eine bori^ipeg etgenti(^ümli^e Jl^ietgejiaft fei, 
ijielmei^r mufi man in il^m eine ben glei^jettigen 9lauti* 
teen coorbinirte aKobificatien M pol^tl^alamen 6e:))^atp:< 
i))Obent^^u^ er^licfen, n^elt^e niäft^ anbetet aU eine laf^U 
reifere ^atfieUung jener für bie bamaligen SSerl^ältniffe 
gang befonberS geeigneten, eigenti^ümli^en ße^^l^alopoben* 
gefialt fcejmetfte. Darf, man au^ ber im aögemeinen 
f^Canfer angelegten unb bedl^a{6 mit mel^r äBinbungen 
aufgerollten, jiarfer inöoluten ®(^ale, beren Duerbur^* 
meffer eine geringere ^iulbel^nung i^at, meil bie @^ale an 
fl^ enger \% einen <Sä)ia^ auf baö 3!^ier gießen, fo muf 
ber Äör^)er beö 5lmmoniten weniger in ber testen SÄa* 
lenfammer gejietft, aU auf il^r, a^nlici^ ber gegenwärtigen 
@pitvHa^ gcfifffctt f^aUn unb beöi^aliB baS gange ®t\i)opf 
iel^enber, bcnjegU(!^er gewefen fein, aU bie im ©angen 
Ibreiteren, ^lum^eren, weniger inbolutenS^autileen 3 — unb 
wenn eS biefe (£igenf(!^aften öor Ie|teren öorauö ^atte, fo 
wirb ün weiter e0, weniger öon Äujien unb Snfeln unter«« 
6ro(3|ieneS offene^ aWeer feinen ra^iben ^Bewegungen mel^t 
jugefagt i^aten, iDarin mag ber @runb liegen, warum 
bie 9lmmoniteu mit ber ÄreibeBilbung erlofcjen ; weber bie 
tertiären no(S bie mobernen SKcere Boten biefen in ber 
fecunbaren ^^)0(^e ungemein jai^^lrei^cn ®t^i)öpfm mm 
l^inrei^enben %nmmd)ßlai^ für i^re 93ebürfnijfe bar, ju* 
mal ba au^ bie anberen SKeerorganiömen gleiiJ^jeitig mit 
il^nen auöftarfien, auf beren ©rifienj i^r 3)afein fl^ grün* 
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bete. @« ft^eint mir biefe ^luffaffung um fo mel^t ge* 
re^tfertlflt, M m6) bie ©elemniten, — öom Suta 
an bie Beflänbigen ^Begleitet ber^lmmoniten, — eine ganj 
al^nli^e ÄeBenöweife gefiil^rt l^aBen, unb mit i^ten f^Ian* 
fen, bunneii; ^)feitfötmigenÄ6r^)ern, — beren conftrttttcgotm 
but^ ein inneres fefleS fd^ilbförmigel ^aügerüfl, woöon ber 
Befannte ercentrifc^ fhai^lige S)onnerfeit bie dufierfte ®)p\^t 
Mlbetf , Bebtngt »urbe, — außerfl f^nell bie weiten SBaffet* 
Betfcn burc^etlen fonnten. 5n btefer ^Bewegung, bie ®pii^t 
boran, ben grofien Äo^sf mit ben mudfuTöfen l^afentragen* 
ben ^rrnen mä} leinten geroenbet, uBertrafen fle jf^er bie 
Slmmoniten ncä) an ©d^nelligfeit, unb übten, roaferfd^ein* 
li^ gefräßiger aU jene, einen ungemeinen @inf(uS u6er 
bie nicbere fc^trtmmenbe 3!l^tern)ett Jener 3fiten qu0. 
5)ag Beibe ©efiaUen mit bem beginn ber Jlertiäre^^oc^e 
bon ber @rbe öerfd^tüinben, tp eine ^rf^cinung gewiß 
mi)t oi^nc Befonbere Urfa^e; — fle^t man aBer jlatt 
it^^rer bie freilit!^ f^on Idngfl öorBanbenen, d^nli^ organi* 
flrten, aBer ^jlumi^jcr geBauten, [(Bw^rfalligen formen aD* 
mdlig bie Dfceri^anb gewinnen, unb in ber Gegenwart aX9 
J^oliginen unb ® e!()iabcn allein fortbauern, fo barf 
man wo^I bie Befc^rÄnftere Sldumlt^feit ber l^eutigen 
SWeere, Befonbcr« and) baö UeBer^anbnel^men flauerer 
Ufer, für eine ber wic^tigfien 99ebtngutigen t^reö Unter» 
gangel anf^rec^en. 

®ir BaBen f4tiefili<^ no^ ber ©röße ju gebenfen, bie 
SRitglieber ber 9lmmoniten unb 39elemniten errei^en fön* 
«en, weit ffe oftmaU ganj ol^ne ®runb als ^ö^ft Beben» 



tent^ bk gj^^emoävti^n S)imett({onett bet (Se^^^o^oibeR 
iei meitom ü^rrfd^tüenb bargeflelit t»orbeit ifi. (Bait| 
nl^ne ®ninb fage i^ mit %ba^, btnti ii^ imrgbh^e^ 
tocitn i(^ i9on btr^pv^ergröjie Ut S(^l^alo)»oben uttbäRol* 
Mleti Mer^au^t rebe, nid^t SM bie ttä^n, feiibent. 
mif bie feriteven ajcrwanbten mit ein^nber. Qhjiäjiti^t 
b a 9 , fo leudlftet bie ttngetiauigf eit inter Se^üiM^timg afd*« 
&atb eilt. (^rctlt(^ erret(^t bet Icbettbe ^tautitud tiec^ 
totge ni^t tte @rd§e eined mitte(mä$tgen SBagenrabrd, 
itnb f9 grefc ^mmDiiitenf^Un finb Mmnt; ctä^tt 
unm aber auf bie ®üU br r gemunbenen ^mmomteittdi^re, 
loeil biefe aUein fidl^e ^uff(^Iii{Te aber bie ®xi^ M 
3!^red felbfl geben fann, fe finbet fi(^ nur ein Ouer» 
bnr^mefler t^on 6 — 8 3oK/ tveti^er bie iSiefe ber legten 
»fenen Jtammer etiva auf 1 Vs — ^ Su^ f^|}i« 3n biefem 
Woume mufte fi^ bad Zffm k^erfleden, barin Ddliig i>tu 
bergen (önucu^ unb wenn bad feine %ii%ibe »ar, fpr 
iiberH^ritt cd bie Seiber einjelner grpfer @e)»ieji pber 
Octo^pben an Umfang ni^t; im ®egen%Uy wir fenneit' 
«0^ gri^ere {ebenbe Snbiüibiten. ^u^ bie einen 8u|r 
langen, bid gegen 2 3on an ber ^ftd biden ^ekmniten« 
leget i^errat^en fein ungel^ruer grp^ed ^l^ier, benn bet 
Si%d mxx%tt jtemli^ bie ^albe Sänge be^ 9{ante(f(3^i(be0 
^ben, beffen Stifte er 6i(bet. @o lang wie bied ®^lb 
ifl auA ber ü^antelfad; b. ^. ber Stumpf M ^biere«; 
nur bet X$^, bei ben f^Ianl gebauten Soliginen etma ein 
€ei|{kl bid ein %4iUl be^ «Ü^r^erd (etrogenb; ragt über 
bad BRanlelf^ilb no^ l^aud ; unb bie %rme, bte beiben 



langm a^^ern^tt, fiitk ottd^ tii^: Ungef aM btrSB^tel« 
fodt S>tnmaif fimnie ein. 901% gr^fiet: aMemnit, ol^ne. 
fds» 6cib(» tangen^rme, mol^( 3r— 3^/a.9ru§i limg^iverf. 
Vn, ti»|iDem ater f^tperiit^ bide« att e(^nfo i^icfe dtfüfu 
(irfc^tuil Qun (iiid^ Wrfe ®iw§e enorm gcgnt l)ie hwm. 
t $u# lojtgm ^ntttgett SoOgintit-, fp tfl fie bm^, alft 
Stjtiffe betrachtet, ni^ (ebeutmber, al^M^^xiam leiben» 
ticr ®e4)iaben ; bemt. mall Me. ^4M(emmt^n> in bers iän^. 
vuäft f^tn, (efi^en bie <Btipim mfd^. itt ber. Steiie, unb 
tM (Semiilik lOMribe, äon bent' f^wmn f alSgen. Selcmni«* 
tfsthgel: oligcfe^^n, fh^er «t^ iei fo. grofiett änbit^Jfcuen; 
}tt ®un|fitn brr tebenben. Sronnrti autff^Iagm. ®p tiefett<t. 
tttäfig' alfo ait(|r bie einjelmtn. CatEigea SU^e. ber untficgr» 
gangenen 6e4)^(o:|9obcn im 93etglei^ miti ben: tntfptt^tnf: 
ten Xf^dkn tebenbex und erf^einen mdgen, {ie. bemeifen 
bo^ ni^t eine allgemeine riefige Jtir)seQgro|le ; ba0. SJ^ux 
fdbfi war. nii^t großer ald fein i^eutsger ®tellbericeter, 
tittb bad. tfl ed, motaud mir ben ma^en OrganifatipniS« 
^otAfbu allein, mit Si^erl^eit abnei^men fonnen. S)ie 
SUefen ber SSoraelt finb ^tcr fi>: gut, ttie. üBerall, $^an*. 
tajiegebtlbe, mel^e ber mongcll^aft nnterri^tete Seoba^ter 
fidjf oud eingdnen Steilen l^eraudconfhuirt ffat , nie galt 
ed grAfere Xffitxt auf ber Crbe, aM tu no^ ^eiUe g)U6t; 
o&er fretlii^ finb »9 ni^lt immer bkfclben Samilien. oben 
Gattungen gemefen, in benen bie grctfiten SHmenfionen 
erreich mürben. S&k werben, auf birfen. ®a| jutudfoniF 
men, wsenn wir bie %xi^f)ibkn btpxpi^ ^abett, unb. 
baran Sefonbevd feine al^meine ©eltung nad^iweifeit, — 
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S)ie @(iebett]^iere ft)ielen in bet fecunbären 
iSpoä)t eine l^öc^fl untergeorbnete tRolIe unb fommen nur 
dU Stxthit in allen Sformationen bot. 9Bad mir bon 
ii^nen miffen^ Bezeugt bie totale t^^ift^e UeBereinfKmmung 
mit ber ©egenmart. 9lut bie ©attungen, alfo au^ bie^ 
%rten, f{nb anbete, ald bie i^euttgen 3 bie Srantilien laffen 
fl(^ oi^nc ©c^wierigfeit »iebei ctfennen. 3)affel6e gilt 
noä) ibefümmter bon ben änfeften, meiere in ben oberen 
Oolit^en ^^äuflg borfommen; nirgenbd Begegnet und eine 
®e{lalt, bie nit^t fogleic^ ald aSetmanbte heutiger Sormen 
}u beuten märe* %Ued mar in bet Anlage f^on bamald^ 
mie ieftt : @tJße, ©ejialt, relatiöe aSerft^icbenl^eiten, »e^ 
(endmeife unb ^ufenti^altdottf; fo meit fle fic^ aud ben 
auf und gefommenen ölefien etmitteln laffen. — 

@o ifl benn bie joologif({ie Stgenti^umlic^feit bet @e« 
cunbät))et{obe^ menn el anbetd uhtxf^axi^t eine gieBt, nut 
bei ben Stäcf gtattlS^ieten ju fu^en, unb ba merben 
mit fle, bei na^etet SÖettac^tung, ni(^t betmiffen. SSi«* 
l^et maten biefelben nut but^ Stf^e öcttteten, beren Dx* 
ganifation auf einet fet^^t niebtigen Stufe flanb, meil öom 
©feiet öiele XfftiU, namentli^ immet bie Mx)ptx ber 
9Bitbelfaule; fnor))eIig Blieben. 2)aju fommen um man» 
gel^afte obet eigenti^^üntli^e, emaiUitte ®^u^!t)enbilbung 
unb bet ntudfulöfe ^tetienfiiel mit mei^teten <^Ia^:pen* 
teilen auf feinet inneten Stäche, ftatt bed einfa^en ^la^« 
^ent>aard; mel^ed ben l^di^eten fogenannten @tätenf{f^en 
mit bon «^aut befleibeten ä^ten .^eid« ober .ftammft^u))« 
]pen immet eigen ifi. Srif(^e mit ben eben angegebenen 
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difCitcättttn erf^einen erfi in bet J^reibC; alle ukigen 
@ecunbärformationen enthalten nur n^ieberl^olte Sttpri'^ 
fentanten bet älteren Organifationj t^eifö aRttglieber bet 
beteitd öori^anbenen Samüien, ti^eifö neue, i^nen ipatalle* 
len SKobiflcaticinen berfel^en ©runbfornt. Unter fo U» 
tvanbten UmPnben eignen f{^ bte Srifc^e ber fecunbären 
SJeriobe nxä)t jur joologifc^en 6^arrt!terifH! biefeö 3ctt» 
taumed; langfam unb oi^ne mefentl^e QSerdnbetungen 
jiel^en f{e fic^ in jwar oft erneuten^ ahn t)oä) nur l^i^^ 
al^nHd^en ®e{lalten burc^ bte gange $eriobe l^inburt!^^ unb 
erji am Q^be berfelben, aU fle flc^ junt @(!^luffc neigt, 
treten wirfli(^ neue^6i§^et ni<^t bagemefene Xt^^m auf. 
Snbeffen i^ i^r (Srfi^einen nt>ä) innerl^alb biefer fßeriobe 
um fo weniger geeignet, ben fecunbären 3eitraum §u einem 
eigent^umli<^en ^2lbf(^nitt in ber organif(^en ^ntwtdelungd« 
rei^e gu fkmi)eln, al« ja bte älteren, für bic frül^efien 3^it- 
räume begeii^nenben gormen ni^t gteidijeitig öerf(^win* 
ben, fonbern neben il^nen, wenn au^ in abnel^menber 
äRannigfaltigfeit, fortbauern. 9lur eine merhvürbige 
Samilie, bie ber (£ ö I a c a n 1 1^ i n e n , ^rbt ab, wenn bet 
®r&tenfifdft^^ud erfi^eint; unb bal ifl wenigflend infofetn 
i?on 3ntereffc, aU fle biejenigen älteren gif^e enthält, 
weide tim gewiffe ^abitueUe ^e^nli^feit in il^ren @^u^« 
:^en mit ben l^eutigen ®rätenflf(^en gel^abt ^aben. SSon 
ben gifc^en ber fecunbären $eriobe erhalten wir alfo nut 
eine 3Bejiättgung beffen, \Da^ unö bie übrigen mit i^nen 
glei(^§eitig bagewefenen S^ierflaffen auc^ f^on gefagt f)aU 
ten : baf eine aPmälige ^udbilbung ber älteren unboQ« 



fommfnen Crganifaäonddnüage ju l^Sl^erer ititb t^ffeiet 
Cntfottung ffa^tfmbet, mit toeli^er gtetd^ittg oQe Ufftenb 
gen ^^tetge^altrn öetfi^minben; mdd^e ald ®emif(^fc öoit 
f|)^e¥ gietrenntett Sotmen ju 6ftm^ten. finl^^ obeo nur fite 
^ie auf ent OSerfialtniffe bet brnnatigen 3^ii geeignet ti»i?i 
ven ^ mit^n unterget^en inuften, ald bie SSer^äRniffe fi^i 
n»fentü(| onberten. 

äßefentU^ geonbetrte SSerl^aUnifi« töbteten afm imk^ 
iftM bie ältere Otgonifation, {{e etjeugten aud^ ein(} neue; 
bad. betoeifl und 0ie ®ntjtei^nng ber %mt>^iftien uit» 
ntitteü6aT na(^ bei; ®tein!o^len6ilbung. ®(^on bie oBer«» 
fhn ®^ic^ten bet ^l^lenfotmation entl^alten bie ®eiieuie: 
ber olteflen luflatl^menben atudgrott^ieire, Sie ^affe, 
meldte fie barfleUen; ift eine bet intereffanteflen ti^itrifi^en. 
(^nxwm, n>eil' in Seinet onbern bie otgantfi^e SRanuig;» 
^Mgeeit fo beuätt^ in bie Qtfc^einung ttitt, ut^ ba§ er« 
f)lgi!et(|ie ^fhreBen mif meiteter (£nttt>i(felung fo Hat j^ 
^dfyri(^t Stoif^en bie ^ifc^e unb bie ^ö^ten warnt;' 
Nötigen dt&cfgrattl^iete in bie WtitU geseilt, galten bie 
%n^i^ibien anf^ngd no^ einen X^tii bet 6^araltere ienet 
ft% um balb barauf in bie t^pif^ Anlage biefet mit ein« 
jelneu; f)i^ft tt>i(^tigen ^genfd^aften l^inu6et {u ()>? ingen. 
£>6glei4 i^re 9lef)>tTation noc^ ni^t ben ®rab bet SSftQ« 
fommen^eit etlangt; weichet bei ben Mogeln unb Sauge« 
gieren bie eigentl^itmli^e <^jr|^ermätine et^eugt, fo ^i^en 
bo<^ bie mei^n ^m^^iSien im ^au M Organed, womit 
bie Qhl^mung gcfc^iei^t, ben äJdgeln unb Saugetl^ieren 
»iel tüi^n, ald ben Sifi^en. 2)arin liegt auc^ ber @runb, 



tnamitt ffa evß' nc^ hm @tri»Go]^len leben {onn^n; ffiim 
nämlid^ bit un^df^vact Duantitoi tton ^l^b; »el^e in 
ber <Stetofe^lenf«nnati0n uMn^^^la^tn mtstt, Dornsal^ 
atö üfl^lenfottre in bet ^tmof^one unb im SBaf[tt Dor» 
l^onben ; — dne ^btfu^t beten Slii^gfeit nid^t 6e^ei{vtt 
mcsrben fiann, menn num bte «Xo^ienf{d|e iM)n a(geßor6e* 
nen, aUntciU^ ütxiotffüm ^egetabitten IS^erlcttet, — fo^ 
nut^ biefeI6e einen l^ö^ß na<^^etfigen üinfta^ auf Oie 
3l(|pttation m^nbm, unb bei ber isict geringeren Wenge 
fmien @a«texfkp bie Ox^bation btr ^^i)U m. f&hit un« 
mogii^ maxien. S)« Siliere l^atten: in eitter tBof^vm 
&6iBm^ lAtm muffen, unb boid !omtm fle niäj^, am we» 
«0flen bie 9Barm(Iuier, mie ba0 l^auflge äJorfonunen t^om 
(Sr^(fiingenin.3intmern 6en>eift^ beten 9ltmofp^re bui:^ 
Aol^Ienbäm^fe isetunreinigt ifl. Sie bte ^tmo^^ort fo{« 
(^et 3intmer, fo war bie ganje (^rbatmof^lS^&re &o¥ bev 
StdnfD^ttnBilbnng 6ef(^ffen; jle enthielt eine fei^t grofie 
Ottanjtttät i)on ^l^lenfäute; metd^e i^r er^ bur(^ bie 33e» 
getotion ent§ogen mürbe, ^efanntli^ ifl bie UnnDOi^» 
tung Mn Aol^tenfittte in fe^e ^ol^le, xooM ber ®auer^f 
bitt ber Jt0§le getrennt unb ber ^mpf))]^&re ^urucfgegebo« 
mirbv bad «^u))tgefd|^dft ber ^flanjen; fle (ö^n bie 
d^«nttip(^e 93erbinbung burdi^ mm Zitaten ^ct unb eignen 
^ci)i bei» einen ^eßanbt^eit berfel6en, bie Stoi^U an, unt 
oasd ü^ unb bem SSkiffer bte ^fbmjenfiafer' ober $f{anjen« 
SRemSfan ju bilben. 3lUe ®mtit ber ${Iai^en be^en 
oud Ao^e unb ffiaffer. S)er @auerflpff, me^er frü^ 
$ur Aol^lenf&ure mit berienigen Jto^Ie i^erSunben mcr^ bie 
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nunmehr in ttx ${lan$mfu6flans {{^ Befanb, ging in bie 
^tmofp^dre übet; fettbem ^ftangen entflanben toaxtn } bie 
^tmof^^ate erl^ielt mit bem 93egetationd)|)roce^ eine öiel 
gröfiete SRenge tion ®auerfloff; ald i>or jenem 3^ttraume* 
3)abur^ rx>ax\> fie füt Suft atl^menbedincfgrattlS^ieTe gef^idt; 
{{e entflanben unmittelbar na^ jenetr einflußrei^en ^o^t, 
ma^renb n^el^er bie ${lan$cnmelt mit niemals wiebet ge« 
fe^tter SrüUe bie Bemo^nbare Dinfiii)t bed ^caiM 6e« 
Heibete. Wit 3nfelgru:p^en, felBft aUe einzelnen, out^ 
no^ fo {(einen (Srl^eBungen i9on !^anb, fc^einen bamald 
Don einem bieten unbut^bringli(!^en 9BaIbe bebecft gerne« 
fen ju fein, unb gan$ ben %nhiid bargeboten ju l^aben, 
toie einige wenige Snfeln bed l^eutigen SBeltmeered; beten 
0tfi(fen boUfianbig bemalbet i% ober menigflend toar, ei^e 
ber SRenfi^, mie tt)eitanb auf S^abeira, ben äBalb lichtete 
unb jerfiörte, 

änpift^en mufi bie Steinigung ber ^(tmof^l^äre t^om 
Aol^Ien^off tuxä) bie^flanjen unmittelbar na^ ttx@U\n^ 
foi^tenformation fitr bad ©ebeil^en ber SBarmblüter ni^t 
^ingereicbt l^aben, benn flc fel^Ien und aug biefer dtit 
noä) gänjti^; erfi fpäter, im 3ura, erf^einen einzelne 
@^uren i?on (Säuget^iereU; unb in ber «treibe bie erßen 
9}ogeIfno(^en ; obglei^ Sfu^fpuren riefenmäfiiger SSögel 
au« älterer S^it Sefannt jlnb. «&äufig waren fle aSer 
nid^t. äiieUeic^t trug bie bamalige Socalttat bed £anbe0 
melS^r, aB bie ^ef(^af en^eit ber %tmof))]^äre, bie ®(^ulb 
bed SRangeU; benn frei im 9Beltmeere liegenbe Snfeln 
unb 3nfelgru:))^en werben auc^ in ber (Gegenwart nur 
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fel^t ffiten öon ©äugetl^teren Scwoi^nt, itnb bel^ertergen 
nie grofe ©dugctl^tere. ^enn ba^ bte @tbo6etp(i^c in 
leitet 3«t unmittelbar naä) ben ©teinfol^len unb fet6fl 
bann noi^, aU ber 3e^ficin unb bie 5!rta8gtu^)))e entflan* 
ben waten, ben Ki^arafter einer Snfelwelt 6efaß, b. ]&. nur 
au8 meisteren in bie OBerjId^e M SBettmeereg bertl^eil* 
ten ^rcl^i^elen tejianb, ba wo je^t jufammen^dngenbed 
gefilanb anfielet, ifl eine öielfeitig BeglauSigte unjweifefc 
I^ape 3!i^atfa^e. SKag alfo au^ immerhin bie 9(tmoftj^are 
f^on bamatö rein genug für ©augeti^iere gewefen fein, fo 
war bod^ ber Bewo^nfcare @rb6oben ni^t grof genug, um 
il^ncn att Summel:t>ta| bienen ju fonnen -, erfi in festerer 
3ett, wie er größer unb größer geworben war, flellen f!e 
fi(^ ein; anfangt Heine ©eflalten öon Watten ** unb 
<^anind^en « ©roße, bie fonberbarer äBetfe ganj berfel6cn 
®xn)p)pi angel^ören, welche no^ ie|t bie wejllid^en großen 
3nfeln ber ©übfee auöfc^ließli^ bcwol^nen. 2)ie erften 
©duget^iere waren Seuteltl^icre, gegenwdrtig auf 
S^eu*»&olIanb unb feine 6cna^6arten Snfeln faji au3« 
f(^ließU(^ angewtefen; nur %nerifa Bei^erbergt nebenbei 
eine Heine 3«^^ dl^nli^er S^^iergeflalten. 5luf ben fleine*: 
ren Snfetn ber ©übfee wol^nen gar feine ©duget^iere, 
t?ieUeid;t dn ^aax SRdufe ober Olatten abgered^net ; felbp 
f)^eu*®eelanb fd^eint feine anbere 99cö6lferung an^ biefer 
ittaffe urf^ünglid^ bcfeffen ju l^aben, 5lu^ bem SWangel 
öon warmblutiger Steifc^nal^rung crRdrt f!(!^ mfaä) ber 
Xannibalidmu6 feiner ^Öewoi^ner ; überall treibt r\xi)t ber 
Ueterniutl^, fonbem bie 0iot^, ben ro^cn 0laturmenf^en 
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gttm Uitmenfd^H^rn; au0 UtUxmni^ uninmf(^(r4f p fHn 
lifl ein ffiotte^ft betet, bfc flife OeSitbete nennen! — 

^m^^ibten flnb a(fo bie l^etöottog^b^en ®ef(^A|^fk 
4n bet @ecunbäte!))oAe bet ^bbilbnng, unb batnm tt?at^ 
'ehte nattttgemaige %ifli^t , nn(^ i^nen ienvn 3^A»nt p 
benennen ; bad deüalttt bet 9tni^Jii6ien iß; »te bie ^^et« 
Kdffe, beffen Flamen H ttägt, tie iDitti^^gangd^tu))^ 
4n bet ^twirfehingötei^ betÄttdgt(itt^iete:Wtbet, fu bte 
S)ut^9angd!|pettobe in bet febtmentoten '^flbunt(dgef^i^te 
omfetet €tbe« it^tm öttliert toiptevA) bJerfelBcn all^ 
«täUg untren 3nfnlatd^atiiltet , um na«^ biefet d^^t , äfft 
bte &9nHnente ^uetfl in xiUgemeinen Unitiffen ff^wxQt^ 
'tteten maten, bie (Sominental^i^^ognomie oini^ in ber 
lytgamf^en S^^d^fitng beutli(^ m ben ^ag ju legen, 
^onttnentaftl^iete finb bie gtcfen üknbfduget^tete , no^ 
fceten (5tfi$einen in bet folgenben XettiÄtJpetiob« f!e mt 
tbaö Sle^t 3ettaltet ber ®äugetl^iete genmint wttb* 

fflenn wit bie Dtganifation 'bet fecunbton Sbn^)^« 
»fcien nd^et befeuchten n>d(len, fo nriiffm wit bie gegen« 
ttt)ättige ®^0t>fung 'oex 9lugen 'l^aben , mithin beöot nmr 
Jene bettöt^ten, juöÄtbetft auf biefe einige 35iifte ^u merfen. 
Sebetmann femtt bie St8f(^e, bie @d^I<mgen; bie ©ibec^fen 
iinb bie @ji)iitMUn att bie »öau^tfonnen bet heutigen 
8lm^3:^i6ien. S^dl^et untetfu^t fnbet fl«^ balb , ba^ bie 
®töf(^e eine wei^e f(^lu^ftige Dbet^aut itj^m, rt>af)xtn% 
bie ©^langen , ^be(i^fen unb ©d^ilbftöten öcn l^umigen 
iBä)uppm, S^ilbetn obet ©ütteln bebetft flnb. 5)aö iß 
ein »i^tiget Untetf^ieb, befonbetS »cnn man bie weitete 
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^irfiEil^rttiig mac^ , baf (iQe nacCten %npf^ibim tti ttx Stt^^ 
gent hnr^ .tiemen atimm , eine 9Retamot|p|K)fe 6e^^en, 
fi^Im&fe rogenförmige ^ier legen unb einen to^pelten 
©elenff o^f «m »©mteri^au^t ^a6en, »oi^rent tie öwi <fr«Tn« 
gelbilben Bebedhen 9lnipi^i6ten gleich na^ ter ©eButt butl^ 
Sungen at^nten, gre^e l^artfdfaltge ^er legen nnt am 
^nter^u^t nur einen etnf<i(^en Sonb^ud ful^ren. ^i 
ben mieten 3(m^tBfentfi 'ber W\xn\i mit jai^Ireid^en feinen 
Brnr^enformigen dä^nen , ti^eilS 6Iod am ®at(men , tl^eifö 
glci^ftig am oBem, über an beiben JHefem ibcfleibet; 
menige; »ie bie ^i^a*ÄrSte, finb ganj ja^nloöj — wx 
ben bef^iipptcn 5lm^j^i6ien folgen bie -©^ilbfröten ber 
^x'pCL im 3Äangel ber 3«^««/ aber ein «l^arnigcr fc^^abel^ 
förmiger Ueberjng befleibet il^e Äiefer^ Schlangen unb 
^ibed^fen tragen jiemlid[i große, frdftige, fegelfSrmige^ 
lei^t gefrnmmte ^a^nt , wel<^e allein bei ben .f rof obilen 
mit ®urjeln im Äiefer ^ec!en , bei ben übrigen ©ibe^fen 
nnb ben Schlangen berb an ii^re Shragefnoi^en angenrad^en 
finb. 2)ie Ärofobile jeid^nen fi<^ boneben buf(^ einen 
l^arten fejlen au8 Änod^cn^lattcn gebilbeten ganger oyx9> \ 
^ibe^fen unb ©^langen l&aben bloö dornige ®^ilber, 
@4u!|p^en ober @ürtel ju ii^rer SBeberfung. 

2)ie angegebenen SWerfmale enthalten alle wichtigen 
wnb fl(!^eren ^ennjei^en ber l^eutigen 5lnH)l^ibicngru!|p^en; 
fle genügen jnr aSergleicbung i^rer Drganifation mit 
t>en in ber ©ecunbär^eriobe auftretenben X^ipen. 

Snbem wir un8 i^rer SBetrad^tung juttjenben fcjjeint t% 
^)affenb, bie ©emerfung uoraufjuf^icfen, baß Weber ®^lan* 



192 ^ergangenl^eit unb ©egentoatt 

gen , ttoc^ narfte QtmipI^iMen mit ber ©umme öon (gfgtn* 
fi^aftcn, tt>el^c ttoir oBcn al« %e Jtrttctfen aufgefleBt 
l^aben , in ber @ecuntär:»)mobc crijHrten ; alle 0lejie öon 
^öf(^en, ©atamanbcrn, SWolt^en unb ©(^langen j!nb 
Jünger aU bic Äteibe, unb gehören ber tertiären ^eriobe, 
bem 3citalter ber ©äuget^iere an. 3n ber ©ecimbär« 
Jperiobe leBten öon ber gegennjdrtigen ©Heberung M 
9lm^:^i6ient9^)u« nur a(^te @ibe(^fen, Jlrofobife unb ©c^ilb^ 
froten ; aber neben unb jum Xi^eil nod^ öor il^nen treten 
gemijfe eigenti^umliti^e 9lnH)i^i6ienformen auf, bie ber Xer* 
tiär:>)eriobe unb ber (Segenwart in gteiti^er SBeife abgelten. 
3)iefe 2lm^l^tbien finb öielleic^t bic fonberbarflen unb mer!* 
toürbigj!en %i)kxi , weld^c iemalö gelebt l^aben ; fle biloen 
re^t eigentlii^ ben joologif(i&en ßi^arafter ber fecunbären 
3eit, unb fommen mit abnel^menber SWannigfaltigfeit in 
allen JSormationen , ben dltefien tt)ie ben jüngflen , öor» 
Sie laffen fi^ auf bic öier Mamillen, ber J^ab^rintl^o* 
bonten, ©naliofaurier, ^Jterofaurier unb 2)ino* 
faurier jurütffü^ren. 

^l^e mir bicfe %i)mt nä^er fennen lernen, moUcn wir 
il^rc 3Scrti^eilung bur^ bic öcrfc^iebenen Formationen ber 
fecunbären 3cit angeben unb i^^re glei^jeitigen ©cnoffen 
m^ lebenben 9tm!p^i6tengru^!t)en ern)ä^nen. 

UnmittelSar über ben @tein!o:^len in ©c^ic^ten, bic 
no^ gur t^o^lenformation geregnet werben, erfc^cinen bie 
^mip^ibien nur al0 Sab^rint^obonten. 

3n ber 3c^fieinformation fInb Sab^rtnt]^obonten*€fieflc 
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gefunben, tvenn ani} ni^t auf beutft^em ^oben^ unb iUn 
ba bie ältefien d(^ten ©ibe^fen. — 

Die 31riaßgnn>^c iji ungemein reic^ an Olefien öer*= 
fd^iebener fia6^rint:^obonten5 j!e entpit jugleit^, a6er 
^cW in anberen ®cfjeitt0f(^i(^ten, bie altcflen ©naliofauriet 
(Noihosaurus). afte^räfcntanten no^ (ebenber SÄmiUen 
f^etnen gar ni^t box^uUmmm, 

%\x^ ber äuragtu^^e fennt man bie äUeflen S.xt>to\iiU, 
fdmmtli^ ©aöiale, mehrere t$))tf(^e (Sibei^fen unb ja^l* 
reiche ®<^ilbfröten« *&duftgcr aBcr unb (^«rafterifiifi^et 
jlnb bie md^tigen ©naliofaurier unb bie fonberSaren $te* 
rDfaurier für biefe ^etiobe. 

3)ie t^reibe, nn rein marinci ©ebiment, enthalt 
feine Ärofobile, »ol^l aber ©tbe^fen* unb S^ilbfröten* 
fnoc^en^ neSji ®^)uren S)on ©natiofauriem unb ^tcro* 
fauriern. Die merfwürbigfien 5luq)]^i6ien biefer ^eriobe 
flnb bie Dinofaurier; große Sanbfcewol^ner, beren Siefie in 
einer auögebel^nten @üßt»afferformation jwif^en ber treibe 
Mnb bem 3ura flc^ Begraben finben. 

,^ommen n>ir nunmehr jur nähern SBetroc^tung biefer 
cigenti^ümti^en 5lm))]^ibienformen im (Sinjelnen, fo Be* 
ginnen wir wofjli am f^icHic^ jien mit ben dltefien , ben 
SalB^rinti^obontcn. Da8 ifl ein ]^oc^fl'ü6erraf(^enber 
$£^ierti?^3u8 , ein fonberbared ®emif^ öon ©ibed^fe , ,^ro* 
f abil , @4üb!rote unb grof^ , bem fel6jl Sif^c^ataf tere 
fo nai^e treten, bafl |!e fogar einen »Kenner, mie 2lgaffij, 
tduf(^en fonnten. Denn ber öon il^m aU Pygopte- 
ru9 lucius bef^rietene »^o^)f ifl mirftid^ ber &i)äM 

aBurmetfier, geolog. BilUx. 1. 13 
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eittcß ^(mipl^iftiumg, beffen Xtcnnung öon bcn Sab^rint^o* 
bontcn jwar möglich , aber ni6)t jmcrfniäßig fein würbe* 
@§ fd^etnt namlt4> bte ©efmnmtorganifarion bicfer @c* 
^ä}b)ßft itid^t fo firenge unb confomi ju fein , wie wir e^ 
fonji woi^l bei natürlichen Samilien antreffen; mani^eö 
SRitglieb bleibt in biefem ober ienem Samilien^araftet 
hinter ben übrigen gurürf, ober jeid^net ^ä} au(^ l^abituetl 
febr flarf i^or anberen aud. Einige mögen fcblan! unb 
geßredft mt bic ^ibe^fen , anbere furj , breit unb plnmp 
toit bie ©Ailbfroteu gefialtet gewefen ju fein; ober, in 
einer richtigeren ^aralielc, fonnen biefe ben wirfUd^en 
Äroten, jene ben ©alamanbern unb SKolc^en geadelt 
l^aben. 2)ie ü^abi^rintl^obonten Ratten ni^td befloweniger 
ein förmlic^ed @c^u^:|3enfleib; wie bie ©ibed^fen, unb au^er« 
bem gro^e t^el^I:|)anjer:|)(atten, bie am meiflen an bie fiarfe 
Äei^lbebecfung ber ßölacantl^inen erinnern , aber hex i^eu» 
tigen ^m^i^ibien in ä^nlic^er ^rt nirgenbd üorfommen. 
ilni) i^x Scif)ni\))pn^ mai^nt und i^öcbfi übenafd)enb an 
ben 3a^nbau eben biefer gifc^familie, ober ifi öielmei^r in 
ber äußeren @rf(^einung i^m i?öUig conform. S^i)htxd)t 
Keine, nabelförmigc 3ä^ne mit geficifter ,^rone fiei^en, 
boc^ nur in einfa^er Oleil^e, auf ben ^ieferfnoc^en; grope 
!rdftige fonifd;e Bö'^ne mit jlärfcr gefur^ter .^rone fielet 
man am $flugf^ar , am ©aumenbein unb an ber ©^ifee 
beö Unterfieferg» 2)ic 3^^"^ ^<^ben einen fe^r foliben 
^au ; f!c f!nb jwar wurjelloö unb fefl , toit hü Sifc^en, 
an bic 3!rage!noc^en angewac^fen, aber il^re SBanb ifi 
öiel birfer , weil jlc aud jai^lreic^en in %aUtn aneinanbet 



geleaten tatialen £ameUni Uftti)t, tie einzeln tl^eit« grabe 
Verlaufen, t^ei(0 wellenförmig l^in unt ^er gcwimben flnb. 
3)ic (entere 99ilfcung tfi bie gero6i^nlid[>ere ; na<^ i^rer fafl 
lab^rintl^ifi^en 3Sermc!etung i»urte bie Samilie Benannt ; 
— aber grabe bic altcftc 8rorm m^ ber ©teinfol^len« 
:|}eriobe (Archegosaurus) jeigt ni^t ben lab^rint^ifc^en 
Qal^nban, fonbem einfache , ungewunbcne, rabtenfprmige 
SameUcn mit weiteren dürfen. So fel^r biefer S^^nt^pu« 
(in bte ganj analoge Ba^nflructur ber Sotacantl^tnen er«* 
innert, efienfo na^e jireift bte Jto:>)f6ebedfung an jle l^eran; 
benn alle äußeren Äopffnoc^en ber fiab^rtntl^obonten l^aben 
eine etgent]^ümltd;e gru6tg fur^ige ®cul^tur, wie bie 
(Sölacantl^inen. 0Zur ber ©d^meljüberjug, ben bie JJtfi^e 
bejt^en, fel^lt ben ^Impfjibicn j lUer beren Äo^ffno^en 
verbreitete ^6) eine berbe leberartige «feaut. SÖei fo gtofler 
9le^nlid;feit Ifl eine Q3erwe(^felung be0 Äab^rinti^obonten« 
foipfeö mit bem @d)äbel eineö ßölacant^inen wol^l ju 
etttfd;ulbigen , unb namentlich fo lange fe^r begretfli(!^, 
als baö entf^etbenbe Jtritertum , bte SBilbung ber sBaflö 
beö t&inter^au^ted , no(^ nid}t beobachtet worben war. 
9llle Sifd^e, alfo auc^ bie @ölacant^inen , l^aben am 
«©inter^au^t unter bem J&inter^auptölocb eine freiörunbe 
tri^terförmige ®rube jur 5lufna^me ber Änor^elmajfe, 
wel^e ben ©d;dbel an ben erjlcn $Birbel l^eftet; ii^nen 
fei^lt baS ®elenf an biefer ©teile unb bamit bie freiere 
S3eweglid)feit bc8 Siopft^, Qllle Slm^^ibien , aSogel unb 
Säuget^iere befl^en eine gelcnfigc 93erbinbung jwifc^en 
bem Äoipf unb bem erfien J&alöwirbel, unb finb fd;on 

13* 



1% a^ergangenl^eit uitb ®fgfnh)att 

fcaran fe^r fei^t 4>on ben Sif(^en gu untcrfd^eiben. 2)te3 
®elenf tt^irb 6e{ ben @auget^ieren unb natften 2lntj)l^ibifn 
tttittfffl jwcicr getrentitft ©elcnttö^fe am '&tntetl^am)t 
(jeBilbet, 6ci ben itSrigen 9(m^]^ibien unb ben SSögeln nur 
uon einem einzigen, ©obalb alfo ein ®elenHo^)f am 
»§interl^au^t bet i^ab^rinti^obonten f!^ gefunben l&alte, 
toax e8 au6g<ma^t , ba^ fle ntd^t ju ben gij^en gel^ören. 
®itfliÄ l^aSen nun bie Sab^rtnt^obonten i)kt ni^t 6lo8 
einen ; fonbctn jwei getrennte @eIenf!o^fe; ^e fi^einm 
aTfo nacfte Qlm^^iSien gen)efen ju fein, Unb bo^ »aren 
fle öon einem feften @^n^^)entteibe unb einem garten 
^el^l!^anjer Bebetft I — mie reimt f!^ baö mit ber l^euti* 
gen Qlm^l^iSienörganifation ? — ©ö reimt flc^ e6en nti^t 
bamit, e0 bemeifl ijietmel^r, bag biefe alteren aller Slm^j^i* 
Bien feineSwegö BI08 Sröfc^e, ober (^ibed^fen, ober ®^tlb* 
froten tt^aren, fonbern Qllleö in Stilen, b. i). furjnjeg 
9lmipl^i6ten. Snfofern fle baö finb , fönnen f!e nid;t Wo«, 
fonbern muffen fle fogar bie ganje ®umme sjon (Sigen* 
f^aften in ^ä) aufnehmen , mlä)t ie|t u6er bie laf^lxtiä^t 
klaffe ber 5lm^)^iBien an beren öerf(^iebene SÄitgliebet 
einzeln öertl^eilt flnb. 2)er l^aS^rintl^obont i^at einen 
Stof(^^arafter; ben bo^tjelten ßonbJjtuS am »&inter:^au^)t, 
neben einem ^ibei^fendiarafter, ber <S(!^u^^cn6ilbung, unb 
einem ©(^ilbfrötend^arafter , bem feflen 93ruji))anjer, bet 
f{(^ Bio jur ^el^le erflretf t , tceil er toebcr m %xo\ä) , no^ 
eine ^ibet^f^, noc^ eine ®d)ilb!röte fein njill, fonbern ein 
9lm:»)(jiMum u6er^au^t mit ber allgemeinften Drganifa* 
tiott , beren ber ÄIajfen6egriff fä^ig ifl. »§eute , na^bem 
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bet Ä!affen6egriff in fo öiele fllc^räfentantcn auöeinanber 
gefallen , l^at jefcer bcrfel6en einen gewtffen X^nl beffelbcn 
f!^ audf^Itefltd; angeeignet, um eben bur^ ben m^* 
fd^Ucf liefen a9efl| aU üxoa^ ^igentl^ümli^eö , S3efonbere§ 
aufireten jii fönnen. iDamalö , aU nur Äabfyrintl^obontett 
ejtifiirten , öereinigten j!e in fld^ alle bte (Jigenft^aften, 
tt)el^e 9lm^]^tbien üBerl^au^t l^a^en fönneu , weil jtc bie 
erjlen witHi^en Slmip^iSien waren, ^ättt i^re iDrgant- 
fation nur biefen ober jenen 5lm)p^i6icn(I)ara!ter ange« 
nommen, fo wäre ber ^m^]^i6ient)?pu^ unöoUfommen, 
glei^fam l^alBfertig, in bie (Srfd;einung getreten; ba& 
@efd;öpf wäre gar fein 5lm:p]^iBium geworben, fonbern 
eine «&emmung06ilbung , ^twa wie manäft ä^i^gefcurtcn 
ber ©egenwart. ^6cn bieS 5luftreten mit ber gcfammten 
Summe ber 5lm:p^i6ienfriterien beweifi beutli^ ba^ 39e«» 
^eSeu in ber 0iatur , foglei* ün>a^ gertigeö unb a3oll* 
enbeteö §u f^affen; foglei* ba8 ®an§e bargufiellen unb 
Kbem @ef(^ö^f fo uiel ju geben , al0 if^m nur immer ge* 
geben werben fonnte. 3)enn alle organifc^e ^ntwicfelung 
ifl anal^tifi^, wenn fie bie 93ermel^rung ber ®ef(^ö^)fe 
beaBflc^tigt ; f^nt^etif^ ifi fle nur fo lange , alg f!c bie 
S3ilbung beg Snbiöibuumö öor i^at, als fte baö ©an je aii# 
ben ^l^eilcn, wie fie flc6 nad; unb na^ öon einanbet 
trennen , im ^mbr^onaljufianbe l^erflellt. Unb auc^ batet 
öef fä^rt j!e an^lptif^ ; fie löfi bie elementare 3fllfnform 
huxd) Uinwanblung in heterogene ©ewebe auf, bie, fo wie 
fle entjtanben fhtb , einjeln ii^re befonberen Organe formi« 
ren. Seber f(i^etnbaren S^nt^efe ifl eine 3lnalt)fie öoran* 



198 SSergangfu^dt u»b @egcnh)art 

gegangen, — @anj baffel6e betveifl tie ©ntmcfefung ber 
otganifc^en SBefen im @tufenalter ber ^be. QBir t^ahm 
95eifi3iele , S9ewetfe bafür , fd^on 6ei ©(^ilbe rung ber (Sri- 
Tioibeen, ^riloBiten imb ßolacantl^inen gegeben; imr 
flogen l^ier wieber auf einen ber f^lagenbften SäUe fcei 
ben :&a6^rint]^obonten. ®ie j!nb im^jltcite bic ©efammt* 
am^^ifcien, auß benen bie ^injelngruip^en er^)Iicite reful* 
tiren ; fle |inb bic wal^ren unb fd;önf!eu ^rototpijjen beö 
9lm))l^iMen6egrip in feiner S'otolitat , bie un8 mir beö* 
f^aih aU a^ifdiformen, alö i^erborSene a6enteuerli(^e $^iere 
erfd;einen , weil anr gemo^^nt finb , bie 5lni^]^i6icn nac^ 
ber ©egenmart gu Seurtl^eiten, unb biejenigen i^rer ®c* 
fialten für not^wenbige 5!^eile beö ^(m^Wbienbegriffö an^ 
jnfe^eU; in wefdje er, nad; einer ^ntn?i(fe(ung öon 
9KtQionen Satren , pd; cntUä) aufgclöfl f^at ! — 

. 3Benn auf fol^e 5lrt bie coni^onirteDrganifatton ber 
Safc^rint^obonten flc^) gut erflciren lagt, wie ijt benn i^re 
fo augenfällige ^^Inalogie mit ben Sölacantl^inen ju beu* 
ten? — id) glaube na^ benfelben ©runbfa^en. 3)ie 
ßolacantl^inen finb bie ältepcn Sif^e, fle befl^en na$* 
weiölid; ©igenfd;aften , bie ^eutjutage bei 5ifd;en nit^^t 
mel^r angetroffen werben , fonbern nur ^öl^ercn 0iü(!grat« 
tl^ieren jufommcn; fte gc^en alfo über bie je^igen ©renjen 
ber Sifdje ^tnauö. <Sd)on bed^alb muffen fle in bcti 
^m^l(>ibient^^u@ i^tnubcrfpielen. 2)agu fommt, ba$ bie 
9lnfänge i?erwanbter , wenn aui) öerfdnebenartiger ^^ier* 
gru^ipen einanber fletö me^r äl^neln , al8 bie :^ö^ern ^nt« 
wicfelungen bcrfetben 3 ba§ auö biefem @runbe alle @m« 
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*r^onen einontcr «i^nli^ fc^en, unb bfe ßolacantl^meit 
foiDo^I, aU aud^ tie Äati^tint^obontcn, 9cn?iflfermaflcn für 
audgma^fette ^mSr^onen jweicr öctfd^iebenet XffitXQxnp» 
pm angeft)ro^en treiben formen. '^aUm wir biefen ®e* 
banfen fefJ, fo mitb unö ii)xt gro^e ?(e^nti(6feit nt^t mel^t 
fonberSar erft^einen. 2)ie öerf(^iebenen dtüd^gratt^iete 
bet ätteflen 3cit jlnb mit benfelben moxpf)oloQx\d}tn mic 
^;iflotogif^en Elementen auöflefül^rt , flc äl^netn fid^i ni^t 
Hod äu§erU(^ , fte ^aBen axiä^ innere anatomifi^e Ueber« 
finfiimmnngen gcl^abt, weit ber SBegriff ber 0lü(!gratti^iere 
in ditejier 3^it mel^r in feiner XotaUtätf aU in feiner 
untergeorbneten'&eterogenitatflc^barjteüen foUte; infofern 
erft bic aümälige ^Sergrögerung be^ ^rbbobend eine SSer* 
mel^rung ber aud i(;m ableitbaren heterogenen Sormen 
geßatte. ^arum bie Uebereinflimmung bed 3<i^nbaue9, 
ber äußern 39ebe(f ungen , ber allgemeinen Jlor^erformen, 
felbfi ber ©röfie unb ber Sebenömc ife , fo weit ed ber i^er* 
f(^iebene ?(ufent^alt im SBajfer unb auf bcm Sanbe julie^. 
3)enn ü^anbtl^iere fc^cinen bie Äab^rint^obonten f(^on beg* 
f^aib gewefen ju fein, weif, trenn f!e blöd im ffiaffer f!(^ 
aufl^alten follten, mit ii^rer !Darfiellung eigentlich fein 
8rortf(^ritt gemaAt roorben, öielme^r baö bewol^nbare 
Sanb nad) n?ie öor öbe unb unbctpo^nt geblieben wäre. 
9lu(^ f^tid^t i^re Drganifation me^r für baS Sanbleben, 
obglei(!^ fie , wie bie meijien Qlm^l^ibien , ju SBaffer ge6en 
fonnten unb bad ber S^a^rung l^alber woi^l öielfaltig 
tl^aten. 3nbeffen ifl tl^r ffiirbelt^^ju« nic^t fo furj ge« 
l^alten, trie bei ben bto« f4n»immenben %m^)l^ibien, audf 
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bre 8tt^6tlbung n)öi^rf(^cinti(^ nxä)t ffoffenförmig gewefen, 
(SMi^ Pnb bic au§fc^lief(i^en ^a^nhmo^mx ber -9lm* 
))l^i6ien S^atf tl^äuter , »äl^tcnb bic Sa^j^nnt^obonten ein 
biÄteö S^u^^enHeib, fe(6fi 5^rtnjerf(i^tlbet , befahlen. 
Sf^itc^ allen bcm ((feinen f!e au^ in ber SeSenäweife rec^t 
eigentlich alö 5lnn)]^i6ien ffd^ 6cwä()rt ju l^aSen. — 

Um fc^lieftic^ unfcrc öcfet mit ben auf eren gormert 
ber Sabi^rint^obonten etwaö naiver befannt ju maä^en, 
tt)ollen mir enud^nen, bafl eine fWanfe ©ibe^fenge^aft 
in bfr Äo:pf6i(bung beö Archegosaurus au8 ber Äol^ten« 
Jperiobe unb beö Trematosaurus a\i^ bem Bunten @anb* 
ficitt fld^ !unbgic6t. 3)ie wngenügenb Be!annte Sorm bed 
Zygosaurus, au0 bem ^equiöatente ber bentfd^en 3^^* 
peinformation in 0lu§(anb, erinnert an bie ^lumipereti 
Srormen ber l^eutigen ^gamen , unb baju gaffen ani) bie 
a]^nti(^en Gattungen beö ,^eu))er^ : Capiiosaurus unb Me- 
topias, i?on benen erfiere fc^on im bunten ©anbfleirt 
eif^eint. iDen relatiö 6reitejien Äo^f unb bie f oloffaljh 
(Statur ^M ber Mastodonsaurus beS ^eu^jerö; ma^rfd^ein* 
li^ eine ganj frofdiartigc ^i^öpognomie , tro| feineö 
@d|u^:>)enfleibeö unb i^ei^f^anjerö 3 benn öon i^m feitet 
man nit^t o^ne @runb bie l^anbförmigen guf taufen ^tx, 
»el(^e f!d^ auf Äeu^erfanbjleinen 6ei J&Ubburg^aufen ge* 
funben i^afcen. 2)iefe Sufita^)fen jeigen , bafl bie 35orbet* 
tjfote fe^r Hein war unb oon ber |>intern um'^ ^reifai^e 
an Umfang üfcertroffen mürbe. 3ene alteren 2trten mögen 
5 — 6 J5u§ lang gemefen fein, trenn bie «&älfte iörer 
Jlör!|perlänge bem ©c^wanj gufianb; aö ber ^o!|)f 6ei 
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ben ft>ätem Oottunflen hxütn, )fium)ßtx würbe, noi^m 
au* ber ®(^»anj «n Sänge ob. S>tnnoä) jeigt ber uöer 
2 gfttfl Tange unb 1*/^ S^ug Breite ,fo!|jf be« Maslodon- 
sauriis ei« SÜ^ier öon bettacjjtttt^er ©to^e an, ba0 unfere 
größten lebenben ^m!p]^ibten , mcnn au^ nii^t an i^ange, 
bo^ an ©efammtau^bei^nung, Ui weitem üBertraf. ®einc 
ganje ®efla(t Ia§t fit^ ubtigend ni^t genau angeBen, weil 
öon ii^m fo wenig, wie ijon irgenb einem anbeten SaB^rin» 
tl^obonten, ba^Äno^engeräfi im^ufammen^ange gefunben 
werben i^, S^ic^t allein biefer Uniflanb , anä) bie S5e* 
f(|affen^eit ber Äno(S^enrcfte felBfl, fpriiS^t für eine unöoU* 
flänbige DffificatiDn, ober cinjelne ganj fnor^etige ©feiet* 
tl^iere. %m l^drteflen waren bie ^eriipl^erifd^en <^o))ffnod^en 
unb bie $an}er^tatten. 

J)ie 9lni^]^i6ien , welcfie bem 2Kter na^ unmittelfcat 
auf bie 8a8^rint^obonten folgen, ((feinen a^te @tbe(^* 
fen (Saurier) gewefcn gu fein, o6glei(^ ed f<^wer ^ält, 
auö beu im ®anjen feltenen unb jictö fei^r jertrfimmerten 
Uebcrbleifcfeln,^ wie fle in ber ßcc^fieinfbrmation gefunben 
werben, eine be^immte SSorfiellung öon ben @ef^ö^fen 
gu gewinnen, beren SSe^anbtl^eile jle früi^er waren. Waffen 
wir fle inbeffen für (£ibe(^fen gelten, b. f), für SWitglitbet 
ber grof en 9tmi)l^ibiengru!|[)H5e, ju welchen bie einl^eimift^m 
@ibe(^fen geboren, fo barf und i^r ©rf^einen in fo früher 
3eit grabe am wenigflen überraf^en. S)enn bie @ibe(^fett 
ftnb no(^ ie|t bie t^^if^^flen aller ^2lm!t}^ibien , bie eigent* 
Uü^^n «&att^tre^jräfentanten beS 5(mpl^i6ienbegriffe unb 
infofern anä) feine öoBflänbigjien SJertreter. ®o6alb alfo 
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ber ©efammtt^^uö , toit er mit beit ia^xinif^ot>ontm auf* 
getreten war, in feine QSerfd^iebeni^eiten jertegt »erben 
foOte , mußte ber mt^tigfle unb beutUi^e Si^eilt^pud ber 
€ibe(i^fe 5unä(I;jl f!(^ barmiö rttf<^eibcn, unb an \f)n all* 
mali^ bie anberen 3:^eilt9!|pen f!(^ anreihen. S)a8 iji mirf* 
lii) gef^e^en ; benn auf bie ©ibet^fen ber 3^d;Peinforma* 
tion, lu benen neä) einige iproHematif^e ©efiatten ber 
XriaS))eriobe fommen, folgen unmittelbar bie ,^rof obile, 
aU baöjienige ©lieb ber Slm^jl^ibien, we(^e^ ben Sauriern 
am na(^flen jle^t. 3)ie Ärofobile f!nb joofogift^ baö ent* 
fc^iebenfle SSinbeglieb 5tt>if^en ben diäten @ibe^fen unb 
ben®(^ilbfroten (ß^eloniern), unb ganj ebenfo [deinen 
f!e fl(^ geologif^ l^infld^tU^ il^reö 2llterg ju i^nen ju »er* 
l^alten; wenn anberö Qlgaffij öle^t l^at, baß bie angeb* 
li^en ®^ilbfrotenfno(S^en a\i^ ber Xxia^ ju Sifi^en ge* 
ffixixi. 2)ann fämen bie ältefien ©d^ilbftröten erp im 
oberen 3ura öor, waren alfo öiel Jünger, a(ö bie im )^ici^ 
fo l^äufigen gaijiakrtigen Jtrofobile. dltUn itjmn hUihm 
bie ©ibe^fen unb f^dter , in ber Äreibe , finb fle bie be« 
beutenbjien öle^rdfentantcn ber Jitlaffe. Der foloffale 
Mosasaurus l^at barin feine Sunbjldtte. SBeiter gel^t ber 
fecttnbdre ?(m!t)^ibient^)}ud ni^t in feinem Qlnfd^Iuß an 
lebenbe ^m^^^ibieu} alle anberen 5lnH3^ibien* bcd fecun« 
bdren Bfittaumd gel^ören eigenti^umli^en, in ber Sefttwelt 
nic^t öertretenen Sormen an , beren Organifation in bem 
entf^iebenften ^b]^dngigfeitdi?er^dltnt§ i)on bamaligen 3u* 
ftdnben gejlanben gu i^aben ft^eint, ffiir merben baö ein* 
feigen, wenn wir l^re ©eflalten ndl^er fennen gelernt ^aben. 
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@on?o]^t ber S^it nac^ , aU anif ii^rer ctgcnt^umU(^en 
^ttbung wegen, folgen bie ^naliofaurter ben iabi)^ 
rmtl^obonten gunä^fl, o6glet(^ Sflefle t)on beiben Sramilien 
niemals unmittelbar neben einanber in benfetben ©eflefnö* 
f^i(!^ten gcfunben werben. 3)aS weift fc^on auf eine anbere 
Sebenöweifc l^in , unb ba f!<^ auä bcm ganjen 99au ber 
dnaliofaurier ein beßänbiger audf^lie^lii^er ^ufenti^alt 
im aWeere bart^un lä§t , fo wirb bie oben gesellte ^In* 
nabme , bafi bie l^abi^rintbobonten l^anbbewoi^ner gewefen 
feien, mn fo wa^^rfi^einlid^er. 2)ie ^naliofaurier ftnb 
grotie ^m^^ibien mit nacfter «&aut , o^ne <S^np\>tn unb 
©(^ilber , unb floffenförmigen ®liebma§en , beren weiter 
Siadfm ton einer Olei^c jal^lreid^er frnftiger gefurchter 
Saline , bie mit langen ©urjetn in ©ruben ober 5ur(^en 
ber ,^iefer!nod;en flerften , umgeben war. ^Jlnx bie wirf* 
U^en Äieferbeinc trugen 3ä^ne ; bie fonfl woi^l , mä^ bei 
ben ü^ab^rint^obonten , ^al^ntragenben ^füugfcbar* unb 
(Gaumenbeine , Uithm unbewe^rt. @dton bie bidl^er ge* 
nannten @igenfd)aften j!nb fo fonbcrbar, baß fle mit feiner 
lebenben ^m))^ibiengru^^e pd; reimen lajfen. (Sine natfte 
^ant finben wir ic^t nur nod^ hn 8rr6f(^en unb äRol^en, 
bie großen fonif^^en mit SBurjeln öcrfel^ene 3ö^ne lebig* 
lid) i)ü Ärofobilen ; -MmV^ibien, wel^e nd(^fi ben ®(^ilb* 
fröten ba« fejicpc ^^aujerfleib öon aßen befl^en. 5l6er 
Weber Ärofobile , no(^ 5r6f(^e ober aÄo(^)e l^aben l^eutgu* 
tage Sloffen; bie fe^^Ien in folt^er 8onn, wie fle ben 
@naliofauriern eigen waren, allen lebenben ^m^^ibten; 
benn felbfl bie Oluberfu§e ber @eefd;ilbfroten öerratl^en 
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fifien me^Y fu^aTtigen aU ffojTenförmigen Sau. SlcAte 
gftojfcn pnb in fic^ itngeleitficj , fic fcleiScn nur an einer 
etnjigen ©tcUe, ba tt?o ftc öpm 9lunn>fe auögel^n, teioeg* 
Itt^ unb i?erri^ten il^r ©efd^äft, Da« gortlbewegm be« 
Jtdr^erd im ®öffcr, grabe babur^ atn bcften, baf fle ftetfe, 
fefle Stauen flnb , bie baö lei^t bewcgiidic SBaffer berB 
jurficf jiof cn !6nnen , um ii^ren ^^rager öon ber ©teile ju 
treiben, ©ol^e Sloffen l^at fein ^Ilm:p^t6tum , nur 6ei 
8rtfd)en unb SBalflfdjcn !ommen fle nt>6} öor, unb grabe 
Ui ben le|teren völlig fo geftaltet unb gebaut, me tie 
Slojfen ber (inaliofaurier -, mnn man öon ben feefonberen 
gformen ber einzelnen Änod^en in ber Slojfc abfielt, unb 
nur bie ©efammtanlage im ^uge bel^ält. 2)ad mu§ und 
mit Ste^t i)6ä)UA9 in ©rflaunen fe|en ; n?ir lernen ein 
Silier fennen , bad {mar 9lm:pi^i6ium ift , aber ganj bie 
99ewegung3organe ber heutigen Salflfc^e trägt; freilt^ 
»fer, s»ei i?prn, jwei hinten am Stumpf ; bie ®atfift^e 
^aUn nur bie beiben öorberen. ^aUi bef!|t baö Xi^ier 
baö ®ebiß ber Ärofobile, aber eine narfte, wenn au^ 
berbe »6aut 3 mel^r wie bie äöalflfc^e , aU wie bie Sröf(^e. 
3nfofern eö nun ein Slm^i^ibium i^, fotlte man benfen, 
würbe ed neben bem 9)'?angel bed ©c^u^ipenüeibed nocb 
mand^eö anbere ton ben grof(^en beibel^alten j aber baö 
f(^eint ni^t ber gall ju fein. SBenigfteng iji ber ^no^en* 
bm ein ußUig uerf^iebener. 3)ie (Snaliofaurier f^ahtn 
einen ganj eigent^ümlii^en ©felettj^^uö , ber nur in weni« 
gen allgemeinen OBifbungööcrl^altniffen ben 5lm^]^ibien* 
i^arafter »errat^ ; fonp aber ju feiner lebenben Slm^^i« 



(utidtu^^e naiver i^intietgt. %m @^dbel i^ ber einfaifte 
<£i>nb^lud M ^xnUxf^avüßt^ jnmr ein %m)pf)ibimi)axcitUx, 
ahtx fein SKerhnal ber nacf ten , fonbern ber fcebetften ; — 
bie )^age ber ^lafenlöd^er bi^t ^ox ben ^ugen ifi aui^ 
mtffx malflf(^artig ; lägen fle mä}i fettli(^ , fonbern oUn 
J»r ber ©tirn , fo »are bie SBalflfc^anologic öoUfidnbig, 
S>er fei^r Heine Dterfiefer neben bem enorm großen 8wi^ 
fd^enfiefer ft)ri<^t freilii^ nid;t für biefe 2tn<itogie; aber jum 
9Im^]^i6ientt^:t)ud Jßa^i er n>eit n)enißer , aU $um ä^ogeU 
t^^uS, auf ben aucb bie ü^age ber ^afenlö^er beutli^ 
l^inmetfi. ®irb man ni^t meinen, bie 9latur ^abe »Irf«» 
It^ ettt>ad äJogelartiged in biefe ft^mimmenben walflfli«' 
formigen ^m^l^ibien l^ineinlegen moUen , wenn man ben 
grofen fnö^ernen Äing in i^rem 9luga))fet gewa^^rt? — 
3nji»if(^en !ommt ein fo(^cr 8ling aucb 5lm))^ibien , m^ 
wentlid^ @<!^i(b!röten unb (Sibet^fen ju. I)er unbeweg«« 
li^e ^aufenfnocben ^)ajt wieber mel^r ju S^ilbtröten 
unb Ärof obilen , alä §u 93ögeln unb ©ibet^fen j benn biefe 
Spiere l^aben, jufammen mit ben <Si}ian^tn, ein gelenüg* 
bewegli^ed ^aufenbein. — 9Bä^renb bie bidl^er genannt 
ten ofteetogifi^en @igenf(^aften ber (Snaliofaurier auf bie 
l^dl^eren (Rücfgratt^ierc, bie befc^u([)^ten ^n^l^ibien, SSögel 
unb ©augetl^iere ^inweifen, ful^rt und bie ^etra^tung 
bed übrigen «^no^engerüfled ju ten SfifdJ^en ^urucf. 3(11^ 
will auf bie grofie 3a^t ber ffiirfelbeine fein bcfonbered 
@ewid^t legen , t^eiI6 weil ni^t alle ^nciUofaurier , fon* 
bem nur bie 3(^tl^^ofauren , fietd mel^r all 1 00 Sirbel 
l^aben , t^eill weil bie (S<^Iangen no(^ i^iel mei^r SBirbel 
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ibefE^en ; aber bie Sorm H)xtx Mio^n ift cntfc^iebcn flfi^» 
artig, ^utj, freiörunb, mit ttid^tetformig öertieften 99c* 
nt^nrngöpö^cn «nb bur(^ Jtnor^el ange^eften 8ortfa|ett, 
flnb jlc gönj md) ber aBeife ber Änor^etflfd^wirbel gc* 
jialtet. I)aju fommen bie langen bünnen {Ri^^iit, mld)c 
gar ni^t an baö S3ruji6ein jl(^ fe^cn, fonbern frei Bleiben, 
ober but(^ eigne ©ternocofiatbogen gefc^loffen werben. 
SSor ober unter ii^nen liegt baS Sörujibein mit feinem 
€(^u(tergürtel; welcher in Einlage unb Umfang baS Odruft«» 
fcein bebcutenb iifeertrifft , unb mel^r bur^ jlÄ felS ji , feine 
eigne ©olibität, aU tnxä} baö SBrufltetn eine @tü|e 
erl^ä(t. 3Beber bie ©ibed^fen , nocl[i bie S^ilbfroten bieten 
a^nli^e SSerl^ältniffc bar } öielleic^t neä) am meifien bie 
Sröft^e ober bie nacftcn Slm^^ibien x\htxf)an)ßt, benn beren 
SSrufigerüji i|l öorjugöweife auö ben ^)aarigen Elementen 
M ©(bultergürtelö jufammengefc|t, ein »irfli^e« un* 
^)aare3 ^Brufibein f(I;einen nur bie eigentli^en Sröfd^e gu 
6efi|en. iDennoc^ l^aSen grabe jte gar feine Stippen, 
welche ben übrigen 0^atft^utcrn wenigfjen in tieften übrig 
geblieben jlnb. tiefer Umpanb verbietet eö, ju 6e* 
l^aupten, bafi ber ganje SÖrufifaPen ber @naliofaurier frof(^* 
artig angelegt fei ; er iji öielme^r eine fonbcrbarc 6om* 
bination öom iBauc^gcrüjt ber Sifäie, mit bem frei baran 
^angenben QBrujtgerüfi ber nacften frofc^artigen Slmpl^i* 
bien. iDie 5(na(ogic ift aber nur formell, nit^t materiell; 
»eil ganje 3!^eile beö ©c^ultergürtelö ber nacften Qlmpl^i* 
bien fnor:pelig bleiben , roa^renb alle feine 5!^eile bei ben 
(Snaliofauriern üollfiänbig öerfnöt^erten. 



M Zi^itxxtiä)^. . 207 

UeSerMicfen toix , naäi btefcn 9lnga6en , bie Drgani* 
fattott ber (^naltofaurter im ®angen, fo [(feinen jle un3 in 
einet äl^nli^en, wenn and} t^eilwcil umgefc^rtcti 95e» 
gie^ung ju ben lebcnben 2lm:p^i6ien ju jlei^cn , wie bie 
SafcJ^rtnt^obonten. I)er einfache 6onbJ?tu3 am »©intei:^ 
i^aupt beutet in i^nen Bef^u^^te -j(m^l^t6ien an, unb bod^ 
n?ar ii^re '^mt nadt ; wäi^rcnb bet boi)!(>elte ßonb^lug ber 
Bef^u^:pten ü^a6^rint^obonten an nadte ^m^i^i&ien erin« 
nett. 3^t ®c6if ^aflt am meificn gu bem ber Jtrofobile, 
o6g(etctf bie 3«^^ ber 3^^"« uiel betrdd^tU^cr iji, 3n 
ber Anlage beS dhimvfed fprec&en jl4 5lttalogien ju ben 
Sif(^en , fomol^t in ber gorm ber ®ir6clf ör^)er , al8 au^ 
in 3^^^ unb ®rö§e ber 9ii:pt)en aud; allein btefe ^na« 
logten beuten ni^t eine partielle Slfftnität ber ^nalio« 
faurier ju ben Sifc^en an , fte finb öielmel^r nur aU Ote« 
fultate ber gleid^formigen öebenöweife Beiber 3!i^iergruppen 
unb ber baburc^ tebingtcn gleichartigen Einlage il^red 
«Äörper« gu Betrauten. 5lUe befianbigen SBaffcrbewol^ner, 
namentlich bie im ÜReere lebenben , ^aben furje SBirbel** 
förper mit concaöen 35erü^rung«fla^cn , weil eine folc^e 
Anlage ber QQBirbelfäule bie fc^ldngetnben 99ewegungen beg^ 
dtumpfed beim ®d;n)immen am teic^teften audfüi^rbar 
ma^t. 9te^nlicj)e Umfidnbe riefen auc^ bie Slnalogie in 
ben ©liebmaflen l^erüor. *2l(8 auSf^Uc^lic^ f(^n>immenbe 
SWeergefc^opfe mußten bie ^naliofaurier flojTenformige 99e« 
wegungöorgane i^aben, grabe wie bie SBalflf^e, beren 
gloffen ben 3!i?pu3 ber ©naliofaurierfloffen gegenwärtig 
wieberi^olen; unb xoic biefe folojfaten ©duget^iere bog. 
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äu^ete 9lnfe^n bet gtfdbc angenommen l^aBen, tvell fle 
beten Clement bmef^ntn, fo maiftm ed aud bemfeltot 
(Stunbe bie analogen 9(m:pi^r(ien ber ^omtlt; ed ftnb 
große ©ceamjji^iBien in Sif^lflcflalt , tüxt bic SBalftf^e 
grolle ©eefäugct^iere mit berfelSen Sorm. Snfofern muf 
man bie ^naliofaurier unb bie ßetaceen für corref^^bi« 
tcnbe 3!i^iergru^i)en erflären. 

3^rer äußeren @rf^einung mi) n^aren Ü6rigen6 bie 
(Snatiofaurier mannigfaltiger, aU bie SBalftfi^e. @ie 
treten nämli^ mit jtt>ei öerf^iebenen 5!öi)en auf: 1) aU 
^alibrafonen (©eebrac^en) mit f (einem Äo!t)f, größeren 
Sangja^ncn am @nbe ber tiefer, fel^r langem «6alfe, 
langen Sloffen , a6er öiel furjerem Qiimpfe , nefc^ furjem 
©c^wanjj — unb 2) M 3^tl&j?ofaurert (Sif(!^eibe^fen) 
mit großem lang jugefpi^tem ^ot)fe , glcii^förmigen Bä^^ 
nen , oi^nc eigentli^en *&alg , mit furjen Sloffen, aSer mit 
langem 9ium:pf unb langem ©c^wanj. -Kur bic le|teren 
l^atten b<td äußere ^nfel^n ber 2)el^i^ine unb ani^ beren 
®rdße; bie «öialibrafonen waren ©efialten fafi mie ge* 
ru^)ftc naiftc ©(^tvdne/ beren tginterbeine, glei^fallö in 
%uberfloffen umgeformt, i?on bem @(^man$ nur toenig 
an Sdnge üBertroffcn würben. @ol^e abenteuerlii^e Sor* 
men l^at eö nur bamalö gegeben , wä^renb eine6 jiemlid^ 
langen 3citraum«; — benn f^on im SRuf^elfalf, wo bie 
3(i^t^i90fauren no(^ ni^t erijiirten , flnben jld^ meistere 
«^alibrafonengattungen (Nothosaurus , PIstosaurus , Con- 
ehosaurus, Simo&aurus, Dracosaurus) unb f^äter er« 
fd^einen j!e aW Piesiosaurus im unteren 3ura , bem ^ia^, 



na^matt fei^ l^äuflg -, attx nttt in (Snglatib, nirgentd auf 
^em Kontinente. %^ Seiten Oertlii^feiten Utoa^xi ba9« 
felbt ®tj^ün bie ®e6eine ber Ichihyosauri in grollet 
SKenge ) »eitet^in, im mittleren unb oberen Delitff, f om» 
men ffe ni^t mei^r bor^ wäl^renb @puten ijon $Iejio« 
fauren nod^ M« in bie Äreibejeit teilen. — SBenn i^ 
übrigen^ bie «&alibra!onen mit genti^ften @^n)änen öer« 
gU^en f^aht , fo roiü \ä} bamtt nit^t fagen , als feien fie 
fonft in i^rer Otganifation etwa fo n^eit ben Siegeln 
analog gemefen , wie bie 3(^t^9ofauten bcn S)el^^tnen } 
tiUlmtf)x (ejiel^t fiA mein äierglei^ blöd auf bal dufiere 
5lnfe]^n; — bie tl?^)if^e Qlnlage bcö Äno^engetü^e« ber 
@eebta^en erinnert und mel^r an bie @(^ilbfröten, mel^e 
no^ ie|t ton allen 9lnt))^ibien ben langten ^aU ffaim. 
%vix unge^an)erte , fel^r langi^alftgc , mit Sii^nm i^erfel^ene 
@(^ilb!röten fönnte man bie <&alibra!onen mit bemfelben 
Sitä)tt erfldren , mit meinem man bie Sc^t^^ofauren fut 
Jlrofobile in 9öalfif(^geftalt ausgeben burfte. ©eibe Sot» 
men würben aber iffxt i^euttgen 9la(^bilber an ©röfie über« 
treffen, benn «öatibrafonen erreichten, obglei(^ f^lanf unb 
giemli^ fein gebaut , eine Sänge öon 8 , 12 — 20 Suß, 
wobei ber Äo^f ebenfo öiel 3oll unb ber <&alÖ ein drittel 
bed @an)en mt^t; bie 3^tl^^ofauren fonnten bad äßaafi 
eined größten 3)el^H^ineö annel^men , aber freili^ , fo weit 
wir wiffen , ni^t ben Umfang eined grönlänbif^en SBat« 
flf^e« erreichen. 5)ie größten a*umi)fwirbel , welÄe id) 
gefeiten l^abe, Ratten nur 4 — 5 3oU S)ur(^mejfer in ber 
fflerü^^rungspä^ie , unb an ber folojfatjien {Jloffe , bie xi) 
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{enne , ifi ber CXeratmfno^en nid^t ^an^ 1 8fufl lang. 
a)a« S^iet , bem btefe gloffe angel^orte , mu§ 28 — 30 
Sfu§ lang gewefen fein } länget n)ar eS gen)i^ ni^t %xäf 
flnb meined SBiffend nie ^l^eite i9on gtöfem Snbit^ibuen, 
gef^meige benn ganje gröfletc ©felete, ttgenbmo gcfunben 
tvorben! — 

aSoUig fo Ü6ertafd5ienb , reit bie juöor gef^ilbette» 
flf^fonnigen 3»eerant()]^i6ten , »erben für ben funbigen 
SeoBa(^ter bie flebermaudarttgen fiufteibe^fen ober $te<s^ 
rofaurier. SWan ben!e JUi) m ©ef^ö^f öon ber @rößr 
eine^ ®!t)erlingd ober einer Strafft im Stumpfe , bad einen 
langen bfinnen ^^ali f^at , Don bem ein großer mtt fc^na« 
beiförmig ucrtangerten liefern öerfei^ener Äo:K)f getragen 
toirb; unb man f^ai, loenn man mit biefer ®efia(t bie 
öorbern langen unb bie i^intern furjen Slebermaud^foten 
DerBinbet^ baS boQ^änbige ^ilDni^ etned Pterodactylus. 
!ßur ein Unterf(^ieb würbe 6ei naiverer SSctrac^tung (!^ 
fd^arf aufDrangen/ 2)er Slebcrmauöflügel tji 6e!anntU(^ 
eine grofle «^autfalte , beren flärffie ©ipannung öon ben 
öier langen gingern ber »öanb auögel^t , neben benen ein 
Heiner Daumen öon gewo^nlid^er ©röfie geblieBen \% 3)er 
gtügel beS Plerodaclylus behielt ni(^t 6to8 ben 3)aumen 
in normaler 3)imcnfion , fonbern mii bie brei folgenben 
ginger ; crft ber fünfte, fonfi fteinfie Singer ifi unge* 
xoHjViliij lang, wie bei Slebermäufen , unb f^annt bie 
Slugl^aut. Uebrigenö »ar il^r 8eib ni^t Bel^aart, au(^ 
ni(^t befd^uippt, fonbern boUig nad^, wie bie t^aut ber 
(Snaliofaurien a)emnac^ müßte man auf natfte 3lm^)]^i* 
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(ien ; glei^fam auf fliegenbe 9tdf(^e f(^He§en. Snbeffen 
f)aUn bie ^tetofaurier tut(^au8 feine nähere aSerwanbt* 
fi^aft ju ben ie|if|en mdttn 3tm^l^i6ien. 3^t mel^t l^o^et 
al^ fla(^et Jto))f ifl ntc^t im ©eritigfien frofc^arttg ; eBenfo 
wenig iji t9 it)x ®e6ifl , weil eö nur aud wenigen gtof en 
fonif^eu; eingefeilten 3ä^nen befielet; no^ ijiel weniger 
a6.cr i^r 8lum^)f , benn ba« Breite f^ilbförmige SörufiBein, 
bie langen bunnen 9lip))en mit i)oUfiänbigen &UxnaU 
fno<^en, ba8 fleine gierli^e 95e(fen mit bem 6eutetfnod^en:s 
artigen Sortfa|, unb ber Bisweilen fel^r lange ©d^wanj er* 
innem an bie analogen Q9ilbungen ber @ibe(^fen , f}af>tn 
aUx gar feine 9le]^nli(^feit mit bem 3!j?^)u« ber Srröfd^e. 
3)afl bie ^terofaurier aber feine wirflic^en glebermäufe, 
alfo feine ©augctl^iere flnb, fonbern nur aU fliiegenbe^ 
f(^u!0^enlofe , natfte @ibe(j^fen 6etra(^tet werben fönnen, 
fielet man fdSfon au^ i^ren 3f^en , weil beren ©lieberjal^l 
)7om 2)aumen an bii jur liierten 3e^e wa^fl , toit bei ben 
^m^^ibien, wäi^renb bie 3^^cn ber ©augetl^iere i^inter 
bem Daumen glei^ öiele ©lieber Bel^ialten. tiefer Um» 
jianb ijt eBenfo entf^eibenb für i^re 5lm:|3;^i6iennatur, wie 
bie gorm be« 39rujifaftenö für bie@ibe(^fenöerwanbtf(^aft; 
fein anbere0 5lm^]^iBium l^at ein fo Breitet, f^ilbförmigeö 
an ©ternalfno^en BefejHgteö 95ruflBein. 

3)er 3cittaum , in wcld^em bie fliegenben 3lnU)^iBien 
leBten, ifl Bef^ränfter, aU bie ^ßeriobe ber [(^wimmenben 
SKeerBewo^ner ; man flnbet ii^re Slcjie erfl im mittleren 
unb oBeren 3ura , üBer ben pe auf bem euro^äifi^en Sefl* 
lanbe ni^t l^inau^gci^en. 3n (^glanb foQen anä) in ber 

14* 
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gtofett SufltDafferformation jtoif^en bem Sura unb bet 
^f ibejeit , mel^ie i^auiptfä^t^ bie gleüi^ ju f^itbernben 
5Dinofaurtet enthalt, ^terofautierfno^^en öorgcfommm 
fein. OffenBat lc6tcn bie ^^tetofanrier an ben Ufpm ijon 
SReeredBni^ten ober SBinnengewäffern unb jagten , »ie bie 
Slebermdufe in ber 3)dmmetung, fo am ilage ftiegenb 
xißii\ 3nfeften, »et^e bamald l^auflg n^aren« ®ie finb.in 
^^^ 12 gut unterf(i^eib(aren ^tten ]&efannt unb ^nben 
fi(| i3f)!T)ugdn)eife im IitI^ogra))l^if(^en ®(^iefer ^aiernd. 
8«ji alle bort aufgefunbenen *llrten l&aBen einen öicrglieb* 
ttgen Slugfinger, einen furzen ®(^wan{ unb 6id and 
®nbe Beja^nte Äiefer; jle Bilben bie «öau^tgattung Ptero- 
dactylus; bie in (Snglanb Beo6a(^teten $terofaurier ge« 
Igoren einer langgef(S^tt>anjtcn Sorm mit f^naBelförmig 
uon »&orn Befleibeten ,Äiefert>i|en an, unb leBten in einer 
tixaoi^ frul^eren $eriobe; baö flnb bie R{«mphorhynchi, 
Jjon benen üBrigenö Oiwi^ jüngere 5lrten in ©efellfd^aft ber 
a^ten Pierodactyli Sei ©olenl^ofen unb aWon^eim öor« 
fommen! — 

2lm »enigpen fennen »ir öon ben audgeftorbenen 
fecunbären 2lm^l^iBienfamiIien bie iDinofaurier; tt>ir 
f(!^lie^en nur au8 einzelnen wo^ler^altenen <^no(^en auf 
il^ren ©efammtBau. ^araug erflären f!^ bie groflen SSer^^ 
f(]^iebfnl^eiten in ben SlngaBen ü6er ii^ren Umfang , il^re 
©ejialt unb SeBendmeife. Slnfang« auf 70 — 80 Su|i 
£&nge angef Ablagen , !onnen {!e, na(^ ber genaueren @(^&« 
^ung öon Owen, nur 25 — 30 Suß errei^t ^aBen. 
@S f(^einen jplum^ geBaute Sanbeibec^fen gewefen ju fein, 
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in beren @tatur fi^ tad J^otojfale bed ^aä)^t>nmtnt\))pvLi 
öörgci^Ubet i^atte* 3?amcntli^* laffcn bie ungemein ßarfen^ 
fi^arffantigen, üon meiten SRatf^ö^Ien burc^lbol^rten @{teb« 
maflen!no(^en tinb bie Hum^fuf artige , an ben ^an bet 
Satibfi^ilbfrdten erinnernbe Qlnlage ii^rer 3^i)tn einen 
fi^werfäUigeu ®ang nnb einen geivii^tigen Stumpf üer« 
mutigen. 3)it 3al^nBiIbung ifl niäfi gang eibe^fenartig; 
bcnn bie Qäf)m Ratten Sßuipjeln unb fafen in ©ruBen 
ober -2(öeoIen M Äieferö; il^re Sonn tji öcrfc^ieben. Der 
Megalosaurus 8e{{(t 3äl^ne i7on bem ^nfel^n einer $fett« 
ft)i|e, mit leidSfter Krümmung na(^ leinten unb gejal^nelten 
ölänbem} Bei Hylaeosaurus iji bie {Jorm fegelförmig, mit 
gejieifter Jtronej Iguanodon i^atte breite, fpatelförmige 
fd^ief gebogene 3ö^n^tonen mit f^arf gefagten Slinbem 
unb tief gcfur(^ter ^uf enfla^e. SSon i^m üermutl^et man, 
baß er auf ^flanjennal^rung angewiefen toar ; wet^e 5tn* 
jlc^t bur(^ bie ©ntberfung mxflii) ^^flanjen frejfenber 
(Sibe^fen in ber ®egenn>art eine fräftige @tü|e erhalten 
l^at. 5luf ben ®aflopago3*3nfeln lebt eine eigentl^ihnlic^e 
@ibc(^fcngattung Amblyrhynchus, beren ^rten jwar J&anb* 
bemo^ner jlnb , aber bon SWcergewa^fen , Suc«8 >• 2lrten, 
bie nur in betra^tli^er S^iefe auf bem SKecreSgrunbe 
ma^feu; flä) ernäbren. Demnad^ ifi ed ni^t unma^r« 
f^einli^ , baß bie plumpen 2)inofaurier auf eine entfpre« 
^enbe ^kl^rung angewiefen maren , benn faum mö^te für 
fo große ©ef^öpfe eine auöreid^enbe 5J(eif(^nal^rung in 
jener 3cit üorl^anben geroefen fein, wenn jle nic^t bon 
Sif^en leben foUten. ^Dagegen fpri^t aber i^r plum^)er 



214 SBergangenl^eit unb ©egentoart 

fRan, Ux einen [(^tDetfatligen @ang anbeutet, womit ßetd 
Jßjlanjennai^rung öcrlbunbenifl. ®ro§c 0lau6t]^icte muffen 
itoax häftig abtx nidft fc^weifänig geBaut fein , weil gum 
Seute machen ©ewanbt^eit unb S^netligfeit e6enfo fe^r, 
wie Ätaft , bonnot^en ifl. — 3)ie (BeBeine ber ^inofau* 
riet finb gtöfltentl^eild in (^glanb unb öorjugdweife in 
ber md^tigen ®iif traffetformation ;wifdSfen bem 3ura unb 
ber Äreibe, wel(^e xta^ xf^xn heutigen ©ebecfung burt^ 
audgebe^nte SBalbungen ben^amen ber SBatbergru^pe 
(Wöalden) erhalten f)at , gefunben worben. Megalosau- 
rus , bie am weiteren öerBrcitete Sorm , f ommt f^on im 
oSeren 3ura bot ) bon Iguanodon fanb man no(^ ®:|}uten 
in bet Äteibe. — 

02a(^ ^töttetung allet xn bet ®ecunbat^eriobe bot« 
l^anben gewefenen ^m]|}l^iBiengtu:p^en {teilen wit ;um 
@(^lu^ einige allgemeine ^ettad^tungen an Ü6et bie ge* 
fammte bamalige Otganifation bet fattStuttgen l^uftat^met. 
^it gelangen beim Ue6?tBli(f bet ^l^atfad^en al^Balb }u 
folgenben wichtigen @4^läffen. 

1) @d gab wä^tenb biefed gan}en ^^xixoi\xm^^ feine 
ben i^eutigen nad^en ^m^l^iBien böUig confotme ®tu^^e, 
»o6t aSet gab eö Qii)U ©autiet , Ätof obile unb ®(^tlb« 
ftoten , bie fl^ gut an bie lebenben ©efialten anft^Iiefien. 

2) Untet i^nen ip bie Familie bet t^^if^en ©au*» 
riet nt(^t blod bad ättefte ®lieb, fonbetn au(^ badjenige, 
wel^ed bie gtöfite Sfä^igfeit ju maunigfa^en SKobiflca« 
tionen feinet ^l):pud an ben 5lag legt , antj allein but^ 
alte Srotmationen bet fecunbäten @po^e i^inbut^gei^t. 
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3n bet Jtreite tnMdtlt f{^ bie (Sibe^fengeflalt jum toette« 
{ien Umfange; {!e übertrifft l^ter, a(d Mosasaiirus, fogar 
bie ^rofobile. 

3) 2)ie Ärofobile flnb jünger all bie ©ibe^fen, 
Ce6ten jur S^t ber Suraformation all ©aöiale in me^« 
tem äVobiflcationen , unb i^atten fc^on bamald ganj bie 
®xi^t iffxn i^eutigen jü^a^fommen. 

4) 3)ic ©d^itbfroten treten no^ ft)ater al« bie 
^rofobife auf, unb crfd;einen ebenfo jheng an bie fort» 
tauemb für f!e geltenben ®efe|e geBunben. 

5) 3^c6en ben genannten 6lei6enben Stm^l^iStenformen 
ga6 el \)kx öoUig ertofd^ene ^^^en , bcren Organifation 
tl^eild aU mt üRifd^ung i^on gegenwärtig ganj getrennten 
®ru^^)en^ara!teren , t^cilö all m SSorläufer bei l^eutju* 
tage unter ben ©augetl^ieren ttjieberi^orten 93erfud^cl gu 
Utxaiittn ip, ben 2lm!t)]^i6ient^!t>ul gewiffen aufleren 93er* 
l^altnijfen bepimmter anju^ajfen. 

3)ie entfd;iebenfie 9Wifc&ung öon ^igenfc^aften ber 
l^eterogenjien ©ru^^en liefern bie ÄaB^rintl^obonten; 
ffe finb bcl^alb bie $rotot9))en ber gangen «flajfe, bie 
^m^l^ibien mit ber blofien ^arftellung bei Jtlaffen» 
Begriffl. 

« 

3111 aulfd|lie§li^ für ben ^ufenti^alt im üReere orga« 
niflrte , ben SBalftf^ien analoge ^ntp^ibien geben j^i) bie 
(Snaliofaurier gu erJennen. 

3)en :plunt)}en grofien fianbfäugeti^ieren mit <&ufSiI« 
bung entf^rec^en bie Hum^fu§igen 3)inofaurter. 
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S)ie ©teile ber \kxli^m fcel^enben Suftfäugetl^iere 
otet Sfcbermäufe öertrcten Me S^lugeibec^fen ober 3}tero» 
faurier. — 

iDad linier in «^utjem angecjeBene dlefultat ift tl^eild 
ein gan; fa^gcmi^ed, t^etld ein in f^oi^m @rabe fta^^an^ 
M f beffcn weitere ^ef^re^ung unb naivere Segrunbung 
au8 feinen Urfati^en öon großem Sntereffe für ben benfen* 
ben $eo8a4|ter toerben fann ) ©runb genug für und , M 
x^m no^ einige 3(tt gu berweiten. @adSfgemä^*unb na« 
türti^ finben tt)ir ed na(^ allem bem, n)ad Md^er L^om 
(Sntwicfehmgögange ber 3!:^icrtt)elt gelehrt »erben fonnte, 
baf bie Ätaffe ber ?lm^l^i6ien , ba »o jle juerft auftritt, 
nic^t mit einjelnen abgeleiteten Sormen , fonbcrn mit gc«* 
f^lojfenen ^ßrotot^^jen il^ren Qlnfang nimmt. SBar e& 
ni(^t berfelBe Sali bei ben ältepcn ©(^inobermen, ben 6ri* 
noibeen ? — unb lautete nidit bie ©rfa^rung , »el^e tt>ir 
an ben ilrilobiten, an ben $^fd;en gema(^t ^cAm, ebenfo? 
— warum follte ed bei ben 5lm^]^ibicn anberö fein ! — 
®iebt ed ein allgemeine^ ^ntwicfelungdgefe^ für bie t^z^ 
rif^e Drganifation , fo wirb ed jebeömal ba in Slnwen* 
bung fommen muffen , wo analoge gälle feine wieber^olte 
Slnwenbung forbern^ baö verlangt bie abfolute 0lot]^« 
wenbigfeit, welker bie Seltorbnung ge^ord;t. ^Un 
biefe fdjreibt uor , baf alle Entwirf elung bur^ ?lu{l6fung 
bed Slei^artigen in Ungleii^artiged bewirft werbe. 2)arum 
lofl fl(^ ber $rotot^^ in mel^rere untergeorbnetc 3!t):pen 
auf, unb wieber erf^eint ber allgemeinpe ber untergeorb* 
neten %^)ptn juerß. %\x% biefem ®runbe folgen auf bie 
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s. 



i^^tintfyohonUn ;uttä(^fl bie atzten Saurier, bann bie 
Jtrofobile imb f^iter bie ®^t(bfroUn } no^ fpater , im 
tertiären ßeitalter, fommen erfl bie nadten ^m))i^i(iett 
unter ä^nU(^en Spönnen jum SSorfd^ein. 

%hn n^d^at^ neSen biefem natur(i(^en Sänge ber 
^u^bitbung bie anomalen formen ber (Enaliofaurier , ^U 
nofaurier unb $terofaurier? — uHid gab eö für eine SSer» 
anlaffung, biefe gonj neuen ©eftalten ju erfinben? — S)ie 
Sfrage tä^t ftd^ leicht beantivorten ; menn man meifi , baf 
bie ^atur fletd na(^ gröfiter SD^annigfaltigfeit pctbt ; baf 
felBfl bie ^ntwiifelung ber Organifation §u {astreineren 
formen ni^tS anberd; aU ein ^u«brtfd( biefed ®efe|e« ifl. 
Sül^rte nun bie QtxUc^unq ber ^rotot^^en @efialt ni^t ju 
einer genügenben Sormrnmenge , fo gab ed fein anbered 
SRittel , aU eine gewiffe fc^on bor^nbene Sorm tttt^i^ii» 
benen ^erl^altniffen anju))ii{fen; um f!e babur^ aufiS 9^eue 
}u mobificiren. Unb bad ifi gefi^el^en, al^ ^naliofaurier; 
S)inofaurier unb ^terofaurier gef^affen würben ; ber S9e» 
griff ber t^^ifd^en Saurier unb «^rofobile t^ baburd^f ge« 
mobeh; bafi er: 1) ind S^rer üerfe^t würbe, 2) auf bad 
9eft(anb gebannt }u foloffaler @oIibität flä) audbe^nte 
unb 3) in bie Suft erhoben jur Älein^^eit, 8wtti(^feit mit 
lei^te^er ^eweglid^feit {i«^ contpenftrte. %Ue (^igenft^af* 
ten ber genannten X^iere finb für bie bejei^neten Swtät 
bered^net -, aUed an il^nen fhrebt na^ bem gefledften S^^h 
unb ijji jur ^rrei^ung beffelben geeignet. 

9Benn aber bie ^atux auf S^annigfaltigfett in il^ren 
Crjeugniffen ab jielt, warum bei^ielt ^e bie einmal erjeug« 
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im Sfotmen nic^t Bei? -^ warum jog fl^ bad !urj jut^or 
entfiaiitfne SBefen fo fi^nell öom @^ati))Ia|e toieter ju« 
täd? — 3)a9 xo&xU aUerbingd jmftfwibrig fein, tvenn ed 
bet Sfall märe. Snbeffen trügt und ber ^ugenf^ein , ed 
finbet in ber %W ein ganj anbered äJeri^ättnifi @tatt, mie 
glei^ ju geigen fein n>irb ! — 5&ie anomalen Sformen ber 
iSnaliofaurier, 2)tnofaurier unb ^terofaurier Derfd^iminben 
itoat all ^m^i^iBien mit bem @^lu^ unb f^on n)ai^renb 
ber fecunbiren <S))0(^e bon ber (^rbe, aSer bal ^genti^üm^ 
li^e an i^nen, bie aud bem Snpaffeu bei ^mt>^iBient9^ul 
an bal confiante SSa^tx*, @rb« unb £uftle6en i^ert^orge« 
gangene (eflimmte organif^e %otm gel^t ni^t i^erloren, {!e 
tt^ieber^olt fl^ in ber tertiären (S))0(^e iti ben ®äuge^ 
ti^ieren unb 6Iei6t (ei ii^nen au^ in ber ®egentt)art. ®l 
ift naturlid^, bafi in einer 3eit, tt)o ton ben Säugeti^ieren 
nur bie ünt no(^ bagu unreife ®efia(t ber IBeutelt^iere 
i)i>rl^anben tt)ar , fie ni(^t gum Slräger ja^Ireic^er Siatia^^ 
tionen bei ®ru^))ent9|>ul Benu|t merben fonnte^ bie 
BeaBfld^tigte SRobificationlmeti^obe n>nxU iti benjenigen 
S^^ieren in ^nmenbung gebra<^t, me^e burd^ innere 
aSodenbung e6enfo fel^r, n)ie bur(^ eine ipaffenbe äußere 
Sform baju am fiefien geeignet f^ienen. SRit bem tertiä« 
ren 3<itraum treten bie ®äuget^iere guerfl in ^d) i^oUenbet 
auf, unb allSalb finbet au^ bie 9Ret]^obe, tpel^e Bilder 
jur 9Rannigfattigfeit geführt f}aüt, bei i^nen il^re %nxotn» 
bung; bie (Snatiofaurier &em)anbetn f!^ in SBalflf^e, 
bie3)inofattrier in $a(^l?bermen, bie ^terofaurier in toirf« 
li^e SIebermäufe. S>ci9 befonbere ^nfel^n, bie iebelmalige 
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e{g(ntpmli(!6e SRobification bed ttierfufiigen dlücfgrattl^ier« 
t^puö, ip gcMieten; nur betXraget ifl ein anbcrcr ge»or* 
ben. Die 8Wa«fc, wel^e in bct ©ecunbäritjeriobc öon einer 
(Sibec^fe getragen mürbe, bie trägt i^eutiged £aged ber <6unb 
ober bte Biege, ober toel(^e$ anbere ®äugeti^ier man fonfl 
aö ben ^rotot^^) be« ^laffenBegriff« Betrachten »iß; eö ip 
ein sunt ;tt>eiten ^a( im großartigeren ®ti^I erSauted orga« 
nif(^e3 3:^eater, auf bem biefelten alten ^opme, öon einer 
fipäteren ©eneration wieber angezogen, uml^ermanbeln. — 
Sei biefer Slnflc^t ber IDinge wäre nur no(^ bie gfrage 
}u Beritdfii^tigen, u^arum bie anomalen Slm^l^iBien, n^elc^e 
aU ©naliofaurier , 2)inofaurier unb $terofaurier erljltrt 
i^aBen , ni^t 6id in bad S^italUx if)xn fpätem Analoga 
audl^arrten ; bie organifd^e SRannigfaltigfeit mürbe offen« 
iax weit großer fein, wenn nefcen bem 2)elpl^in no^ ber 
Ichthyosaurus , neBen bem Srlufl^ferb ber Megalosaurus, 
neScn ber BIfbermau« ber Pterodactylus fortbauerte. 3)ie 
3(ntwort auf bieS warum iß ungemein f(^wiertg unb faum 
genugcnb ;u geBen ; fie ful^rt auf bie allgemeinere Srrage 
jurücf , aud t»a^ für @rünben bie t^orweltli^en @efialten 
überl^au^t audgeßorSen flnb, unb niä^t noifi i^eute unter 
un8 weilen. 2ln eine birecte ^udrottung M einen ®e» 
f^ö^feö buri^ ein anbereö, aHmälig ßdrfer öermel^rte«, 
barf in ber a^orjeit nii)t gebaut werben, o(gtei^ ber SaQ 
feit ber ^^ißorifc^en (5^o(^e wir!li(^ eingetreten i% 9l6er 
bad audrottenbe ®ef(!^öpf ifi i^ier nur t>er SRenf^ , unb 
fein anbered; er unb feine fortfc^reitenbe Äultur öer» 
brängen tagtäglich bie wilben a?dlferf^aften aud i^ren 
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SBo^nf!|en , wie jle früi^et bie »üben Sintere barau« »er* 
jagt f^aUxi} an feinen UcBergriffen ifi in (inxepa bie 
ganje ^öi^ere wilbe 3!^ietwe(t ju ©runbe gegangen. 3n* 
beffen jut S^it ber 3(^t^1^©fauren ga6 eö no^ Uint 9Ren* 
f^en , bamal« »aren fle fett^ bie gröfiten unb ftärffien 
©efd^ö^fe, bie roirflit^en «Ferren ber @tbe, unb bo* 
gingen f!e untet. Sür il^tcn Xob laffen jl(^ ijwei öerft^ie« 
bene Utfac^en annehmen, je na<^bem wir benfetten alö 
)pUi^l\dim unb gewaltfamen , ober ald allmaligen natür«* 
It^en uns öorftcUen wollen. Starben bie urwcltlii^en 
^l^iere eineS gewaltfamen 3!obed , fo fann nur eine grof e 
Umwäljungöfatafiro^i^e i^ren Untergang bewirft l^aben, 
fie muften ^lö^Ii^ alle mit einem WlaU üemi^tet werben* 
Starben fle langfam unb aümalig dm9 naturli^en ^obed^ 
fo mujfen im £aufe ber 3f iten entfianbene «^inberniffe i^re 
SSennel^rung aufgehalten l^ai6en. @o gewi^ ed nun m^ 
iji, ba^ große gewaltfame Umwälzungen Statt fanben, fo 
f]))re4en bo^ öiele Umßänbe gegen bie momentane unb 
gleichzeitige 33emi(^tung ber Drganifation in allen fallen j 
«amentlid; bie 93ertl^eilung ber abgeworbenen Xl^iere bur<^ 
öerfd^iebene ©tagen berfelben Formation. SBurbe 5llle8 
glei(^5eitig mit einem 2Äale getobtet , fo muffen bie ,Äaba» 
öer in bemfelben 0liöcau liegen ; waö gwar oft , aBer ni^t 
immer , ber Sali \% 9lud^ beweifl ber ^erporte, jertrüm* 
merte 3«W««b fei^r vieler, Ja ber meijien Snbibibuen, ta^ 
fle l^erumgefü^rt , langfam jerpört unb ni^t momentan 
ijerft^uttet würben. 3n allen biefen SdHcn ifi e« öiel 
natürlii^er, ein allmäliged ^udflerben an^unel^men. 5Da|i 
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bte dtn^edten fküxUn, iß lei^t Ugttifliif, UM Xt^xn 

i}at feine gef(^Ioffene ^eriobe; aUx ba$ bie ^tt iJoQig 

attdflatl) , bafÜY ^aSen mit feinen triftigen ®runb ] bafut 

möfen wir eine 6efonbere nat&tU^e ^etanloffung na(|« 

loeifen. — 3^ mufi gefielen ; baf ed no(^ ni(^t gelungen 

ifl, eine 6eflinimte Urfa^e bed %itdflet6end öomeltlid^v 

@ef<äjö!pfe aufguflnben; tpit wenben un« ballet ju 93er* 

mutl^ungen, unb nehmen gemiffe nicbt naiver angebbare 

^eränberungen in ber 9ltmofi)bäre, ber 3!em!peratur, ober 

ber 99ef(S(>affenl^eit be8 53oben« aW fol^e an* 3m Sflge* 

meinen mag bie fortf(^reitenbe ^bnal^me ber Sem^eratur 

beö (irbför^jerö, bie aU Solge biefer Slbnai^me eintretenbe 

aSeranberung ber Sltmofp^äre, i^r SJerlufi an SBaffer» 

bunten, ober an ^o^Ienfäure, ober mad bergUi^ 

aSerdnberungen fonji no(^ eintraten, baö 9tuÖper6en ur* 

»eltli^er S^l^ierformen Bewirft l^aben. ©ewifi bfirfen fo 

allgemeine tellurifd^e ^eränberungen weit el^^er ßatutrt 

merben, ald Umbilbungen; bie i^on ben Silieren felBfl ci\x&* 

gingen ; unb eine S^obiftcation i^rer Organifation ober 

il^retr gorm bcwirften, 2)afür ^a6en »ir nirgenbö Xf^aU 

fa^en aufgefnnben. 3(^ glaube ni(^t an bie Umbilbung ber 

®^)ejiefi, roel^e mmä)t 0laturforf(^er leieren; iä) hin mit 

mel^r ^neigt , ^ia^f^ö^jfungen , b. 1^. ein roirfli^e« (£nt* 

fte^en neuer SformeU; ald eine Ummanblung einer 6e* 

fKmmten @^eflalt in eine anbere anjune^men. (Sinmal 

mxi^U bo^ iebmebed ^^ier ^uerft entfte:^en , unb war bad 

JU einer gewiffen 3eit mogli^ , fo f onnte bie @ntfte^ung 

fi^ füglii^ wieberl^otten , alö öerdnberte äJerl^ältniffc neue 
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&ifi)ßfixnc^m BegunfUgten. 3n bet ®egenwart; n>o bie 
aSetl^altntffe gut Siudglei^ung gefommen f{nb, too ^Hled 
entflanben iß, ivad entfiel^en fonnte, liegen bie Umfiänbe 
anberd ; jie|t entfielet niäft^ 0leued, meil baS Sebürfni^ 
jiii: 0leuBilbung ni(^t erifiirt. 3(^ mö^te bie 93epie !en* 
tien lernen, rt>dift bet woirftit^e 93organget M SWenfi^en* 
it^)pn9 gewefen fein foUte ; unb boA ntuf te ed eine foT^e 
geten, »enn ber !Kenf^ niift atfolut öon Steuern ent» 
flanb. 5)er ungclecfte SWenf^ fonnte bem tt)iflcnf(ä^aft* 
li^en ^uge manc^ed SebeutungSöoIle üertatl^en ; aber i«^ 
gtauBe ni(^t, ba$ ed jie einen foli^en gegeben i^at — 

3nbem mir mit biefen ^etra^tungen üon ber fecun« 
baren ^o^e 9l6f^ieb nei^men, »erfen wir berfelBen no<^ 
fAeibenb einen 9tu(f6li(f §u, um n)omögli(!^ ein ®efammt« 
refuUat auö i^r ju jiel^en. @ö fann un§ ni(S(>t fc^wer 
fallen. SBir ^a6en in iener 3eit fti^on bie ganje %f)ux^ 
mit ber ©egenmott öor unö, unb feigen manche i^rer ®lie* 
ber, j. 33. bie ©e!p]^aIo))oben, bte ^Im^l^iBien, in reiti^erer 
3fl^l unb f^öneren Sormen ; aber wir öermiffen, wenn 
ani} niä)t gan j, bie ^ol^eren 4:f)uxi^ä)tn X^pQti, bie ®äuge« 
t^iere. 3ln ii^rer Stelle erf^einen 9tm))ll^i6ien in §um 
X^eil öoUig analogen gormen, boc^ fann weber bie 3ä^I 
berfel6en, nti} ii^rc ©rö^e im (Sinjetnen baS ^a:i^ ber 
ft)ttteren @ntn?i(!elungS^eriobe erreichen. @o foloffal au(i^ 
ber 30fü^ige 3^t6^ofauru@ fein mag, wenn man ti^n ald 
9lm^i^ibium auffaßt, er ifi nur tin S^erg gegen ben l^cu* 
tigen SOfügigen ©alfifc^. 0iic^t 6lo8 bie ebclften unb 
f^önßen, auc^ bie größten unb jal^lrei^lien Xi^iergepalten 
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gel^dteit bcr @egenmart an. Sn ieber ^etiobe bet ©rb» 
gefd^ii^te i^ t)ad @ef^(f))f aSl^ängig getvefen öon bem f8f>* 
hm, ffit treiben ed gef^affen mürbe; wie bet grofet 
toutbe, mehrte fl<^ bie 3a^r u«b bie Sludbcl^nuttg feinet 
©ewol^ner. a)ie ®egen»art uBetttifft in beiben 35ejie]^un* 
gen aüe firü^eten 3eiträume ; bie «öatmonie, »el^e wir 
no^ ie^t jwif^cn Äanb unb 93ott »a^mci^men, jle ip nie 
gehört gewefcn. ffiaö man öon ben flliefen ber SBorwelt 
erjä^Ö, hUiht Uebertreibung ; nie i^at eö auf unfctct @rbe 
größere S^^^iere gegeben, aU eö no^ ie^t giebt; aber bie 
®ni^^3en, in benen früher bie gtöf ten 5!^ierc auftraten, 
finb anbere, al« biejenlgen, in »el(^en fle l^eute torfom«» 
wen; unb barin liegt baö Ueberraft^enbe ber ^rf^einung» 
^an glaubt, »eil früher eine (gibec^fe baS i^unbertfa^e 
93olunten ber größten lebenben befaß, ber (§:Upffant ber 
Sorjeit muffe ani^ i^unbert Wal größer gewefen fein, aU 
ber l^eutige; unb bad i^ ein ^rrtl^um. ^ie größten 1)tu^ 
tigen 3!^iere, bie aßalflfi^e, werben öon feinem urweltlic^en 
m ^uSbei^nung, Umfang unb Snl^att übertreffen ; ber 
größte 9BaIftf(^ iß au(^ ba@ größte %f)xtx, wag bie @rbe 
iematg ^eröorgebrac^t ^at, — 

ffiir wenben uns jur ßi^arafterijJif ber tertiären 
®poäft, 3)er 3^itraum, ben biefe SSeriobe ber @rb6il« 
bung umfaßt, ifl entf^icben furjer al8 ber öorige, benn 
bie 3)i(!e ber ganjea febimentären ^Jtobuction wäi^renb 
beffelben beträgt faum 1000 %u^, S>atnaä) fönnte man 
bie 3citbauer i^rer ^ilbung ni^t öiet über ein ^Drittel 
aRilHon Sa^re f(^ä|en. — 
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<SM man bm vx^avAfäftn , }umal fceti ^ol^gif^ttt 
ß^araftrr biefed ganzen 3^itrauQted für} angeben^ fe 
mütte man i^n am ti^tigfien aB ein fafi boUfl&nbtged 
^6M(b bec @(genn>art be{et(|nen fomten. 0lamentn^ 
^mmen bie nieberen %f)kxt in tl^ter Dtganifation ganj 
mit ben gegenwärtigen ä^erl^altniffen uberein. Men ii^ren 
Äkffen fel^Ien bie eigent^ümli(^en ©lieber ber ^primären 
ober fecunbären ^Jetiobe, unb »ie man bie 3BeIemniten, 
bie ^mmoniten in tertiären ®ebimenten i^ergebli^ ^ui^if 
fo au<^ bie geftielten ßrinoibeen ; faum würbe rmn an» 
nei^men bürfen, ba^ bie jule^t genannte gamilie ben Qdu 
roum ber «ftreibebtibung ü6er(ebt f)ciU , wenn ni^t in ber 
©egenmart tin einzelner ate^jräfentant berfetten no^ öor* 
^anben wäre. 

2)arum i^erweilen tüix niäft Bei btefen ©ru^^en -, wa^ 
fönnte ed und nit^en, bad allgemeine 9lefultat M in feine 
Ginijeln^eiten ju Verfölgen ; wir würben feine weitere 93e* 
lel^rung baraud jie^en. @6enfo wenig wieber^olen wir 
bie f^on Bei ber IDarßellung ber Sif^e unb 9lm!|3]^i* 
6ien beö fecunbären 3«talterä öorweggenommenen dt* 
geBniffe il^reö 3luftretenö in berSlertiär^eriobe; wir fa^en, 
baf bie Biö^er feltenen, in ber ,Äreibe juerfi öor^anbenen 
Äreiö* unb Äammf(^ui)!per wai^renb ber 3!ertiärc!|30^e öor* 
wicgenber werben, unb bie Bio bai^in i^auftgern (i^\ä)\xppet 
allmälig fafi ganj üerbrdngen. S^ur $wei ^rten, bie ju« 
gleic^ jweien üerfd^iiebenen ©attungen (Polypterus unb 
Lepidosieus) angci^ören, l^aBen fi^ au3 jener Samilie ber 
©anoiben in ber ©egcnwart erifealten. SWerfwurbiger 
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Seife lefien Seite gegenwärtig in glüffcn, toaf)xmt bie 
älteren® an oiben auöf(!^ließ(i^e SWeerBeibo^ner waren, unb 
gang für bie tiefen 5(Bgrönbe j»if(^en ben fifül^epcn Seifen« 
infein, wo fle einen f oloffalen SBafferbruc! aushalten mufl* 
ten, tuxä) ii^x f)CixM «nb fejieö ®(^u^3^enfleib geeignet ju 
fein fc^einen. Sinnen junäc^fi fielen gegenwärtig, bem 
aUgemeinen ^au nad), bie ©töre^ glei^fallö SlußPfcöe, 
beren erßc Spuren in ber untern ^Ibtl^eilung M tertiären 
3eitraumeg auftreten. — ^on ben 5lm!p]^il6ien l^aBen 
töir umjiänbli^ bie aUmälige Serwanblung ber älteren 
Sonnen in bie f^äteren na^gewiefen. 2)ie tertiäre @^o(^e 
6ef!|t nur 3!^Ven, bie ber ©egenwart geblieSen flnb; 
feine einzige eigentl^ümlit^e ©cjialt ber fecunbären SJeriobe 
gel^t in bie tertiäre l^inüSer. 9Baö in i^r öon Slm^l^ibien 
auftritt, iji jwar ni(^t f^ejififdSi, aber bo(^ oft generifc^ 
mit gegenwärtigen gönnen i^erwanbt, unb fann ol^ne allen 
Qtnjio^ in l^eutigen gamilien untcrgeBrac[;t werben. 2)a8 
erjie 5luftreten achter .^rofobile (bie früheren .^rofobilier 
waren ©abiole) d^arofterifirt biefe ^Periobe eBenfo ffc^er, 
wie baö ®rf(^einen öon flum^fü^igen !&anbf(^ilbfroten, 
©^langen, gröf^en, Broten unb ©alamanbern; lauter 
®ru^)^en, auS betten inel^rere 5lrten in ber 3!ertiär^3eriobc 
öorfommen. Sllle i^alten ft^ in il^ren 2)imenf!onen an 
heutige ©renjcn unb überf(^reiten, it)enn fie großer erfti^ei* 
Tten, jwar bie l^eutigen in unferer 3one anfäffigen 5lrten, 
allein ni^t bie ©röf e, wellte Srofc^c, Kröten unb ®ala* 
manber in anbern jumeiß wärmeren ©egenben ber @rbe 
nod; ie^t erreid;en. 3)er große Salamanber öon Denin* 

93uTme{{ier, geolog. SSiber. 1. 15 
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gen, <S(^eu(!(fjer'd homo diluvii tesiis, icijt Andrias 
Scheuchzeri genannt, war ni^t grölet aU fein naä^^tt 
noä} Ie6enbet 93emanbter, bte Salamandra maxima ober 
bet Gryptobranchus japonicus aud 3a!))an« Sluc^ bte e6en« 
fatld beiOeningen gefunbenen großen Srof^e berSattnng 
Latomia n^etben bie (Riefenfröte ®üb « ^merifad , Bafo 
Agua, ni(^t an Umfang übertreffen. 

3ur fcefonberen ßi^arafteri^if ber iüngpen ^an^pU 
ei>o^e üor ber ©egemvart bieten j!^ bemna«^ nur bie 
Organifationd^er^ältniffe .ber ©äuget^ierebar; benn 
StUeÖ, »aS wir öon bcn 93 6g ein »ijfen; l^armonirt 
bnr^weg mit beren i^eutiger ^rf^einung. 9Bir üSergei^en 
auäf fie ganj, meit bie dtode, m\ä)t f!e in ber ©eologie 
fpielcn, jurSrit noä) bie untergeorbnetfie bon allen Xi^ier* 
flaffen \% 9Ran mei^ ni(!^t, foll man bie SSoget für a6« 
folut armer in ber SJorwcIt öertretcn galten, ober ii)t 
f^drlt^ed 93orfommen m^i}x auf bie 3^bte(!^Iid;!eit il^rer 
®tUint f^{e6cn. 5)a0 le^tere iji ma^rf^einli^er, weil 
wir grabe bie härteren 8Iügel* unb ©einfno^en ber 936* 
gel am i^aufigften ftnben, unb ganje, wol^lerl^altene (Sfelette 
}u ben Seltenheiten gel^oren» SBaS wir aier aud; öon 
ben 936ge(n gefunben ^dbm, alled ^apt genau ju i^rer 
gegenwärtigen 3Bcfc^affenl^eit, unb rechtfertigt unfer 93er* 
fal^ren, flc Bei einer allgemeinen öcrglei^enben Darjiel* 
lung M S^ierrei^ed in früherer unb ie|iger Sdt ganj 
aud bem @:piele ju lajfen, — 

SBeüor wir a6er bie 99etra(^tung ber tertiären Sauge* 
t^iere fel6fl Beginnen, ifi ed n6t:^ig, bie ®(!^i^tenfoIge ber 



^tmaivon^lithtt ftnrj ju (ejet^ncn* d^mdf^nüä) nimtitt 
mmt i7ter otogen an, i^on benen W btei erflen al^ un« 
tete, mittlere unb oBete llertiätfotmatien unter* 
fiebert »erben, bie bterte ben 0lamen 3) 1 1 u ö i u m ober 
JBüuuialpcriobe fü^rt. 3)iefe Unterf^icbe flnb infoftm 
t^t^tfg, ald baS auftreten fbffiler @öuget^ierfno(!^n in 
iebec einen S^oaUfiaB für bie aOmälige 3ul6ilbung bed 
heutigen Drgomfationö^arafter^ bcr Älaffe afigfeftt» 
JDenn ed »icberl^olt fic& au^ in if^ bie alte ^rfd^einung. 
®c»iffe conUJonirte ©ehalten, toelc^e bie S^araftere gegen» 
todrtig öerf(!^tebener ®rup:pen in jl(^ wreinen, Bilben ben 
änfong, ®ol^e ®ef(^ö^fe jinb inbejfen unter ben S&u^* 
tigeren öiel feltencr, alB unter ben Sm^i^tMen ; ein Um* 
jianb, ber 3eugmg «Biegt für bie ^ ollere @nt»i(!elung ber 
Drganifation ifcer^au^t in ber 3eit, ald bie ^^ertidrfor* 
mation ii^ren 5lnfang nal^m. Selben mir öon biefcn »e* 
titgtn, balb naiver ju Betra^tenben com^onirten Sormen 
ah, fc ^ajfen alle ur»e(tli(^en ©aiiget^iere in l^eutige 8f«* 
mitten. 9lnfangö ift nur ber S<tJnilien(^arafter ff^cr, unl) 
bie ©ottung, alfo au(^ bie 3trt, unt«rf(^eibet jld^ Benimmt 
öott leBenben, ftjÄter tierben bie generellen ßl^araltere 
Döllig biefelBen, wie in ber ©egentoart, unb juleftt, in ber 
2)iluinal^)eriobe, peüt fi^ ofterS unb grabe Bei ben ge* 
meinten 3lrten eine f^egifif^e Sbentitat mit ber ®egen* 
toart ^eratt§. 2)o<^ gilt baö nur öon einer geringen 3a^ 
ber BeoBac^teten formen; bie meinen Sduget^iere ber 
2)ilttt>ialperiobe jinb no^ frejiflf^ tjon ben gegenwärtigen 
i)erfdj;ieben. — 2)a0 i^ im Äurjen baä ©efammtergeBnifl, 

15* 
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toorauf bie Unterfu^ung ber umeltlti^cn ©dugeti^ierc und 
fu^tt; Verfölgen toix bajfctte an ben uietjcugcnbfictt Sei* 
fj)iclen nun nä^et im (Sinjclnen, — 

3)ie unterjie tertiäre Sormation enti^alt fofi nur m^^ 
geflorBene (Gattungen unb (efonberd einige eigentl^ümlit^e 
comiponirte ©efialten. Qxoax trurben int ^Jflrifer ©rot* 
falf, ber ^avi)ßt^iä)t aufi biefer 3«it, &neifm öon einer 
glebermaug, mehreren »&unbe*2lrfen, einer 3i6ftl^fÄfte, 
einem @i^fäft(^en unb einem 2)el^l^ingcfunben, allein in fo 
fpärli^en tRejien, ba^ e0 nic^t gut mögli^ \% bie unter* 
f^eibenbcn Sigent^ümli^feiten berfeI6en nd^cr anjugeBen» 
SlUe S^l^iere, welche öoDfiänbigcr unb genauer au3 biefer 
?^eriobe Befannt geworben flnb, l^aBen f(!^arf auögeiJrSgte; 
)jon gegenwärtigen l^ö^fi aBn?ei(^enbe ßi^arafterc fcefeffen* 
Unter il^nen ragen am meijien gewiffe »^ufti^iere l^eröor, 
Jefonberd bie Slno^jlotl^erien. S)a j!e eine merf- 
würbige SKifii^gejialt barfieflen, fo n?oDen wir bag fonber* 
Jare @ef^6))f ctwaS ndi^er Betrachten. — 5)ie 3lno^Io* 
tl^erien waren jweije^ige »^uft^iere, bereu gugJilbung 
bem äußeren 3lnfe^en na^ an bie l^eutigen SBieberfduer 
erinnert. Sie Befaßen au^ bereu ^or^jerBau, einige ben 
f^lanferen ber »&ir)^e, anbere ben gebrungcneren ber 3if* 
gen, allein bann waren ii^re 33etne fürjer, fräftiger unb 
benen M <Sä)min^ al^nlic^er. 2)ie gewö^nli^fie 9trt 
fc^eint in ®rö§e unb ©tatur bem (Sfel gegli(!^en ju l^aBen, 
oBglei^ ffe gweijel^ig war, roU bie (Äinber; aBer jlc füi^rt 
einen langen, Bis jum35oben rei^enben fraftigen ®(^wanj, 
»el^er ben anberen 5lrten aBgel^t. Diefer lange ©c^wanj 
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(jl fcefonbcrö metfwurbig^ ni^t BIo3 »eil fein leBehbe^ 
«^uft^iet einen ®^wan} länget aU Big jum «^atfen tei« 
Aenb Befl^t^ fonbem au^ megen feinet auffaOenb !täfti« 
gen ffiitBel an bet oBetn «Hälfte. 9lttögeBiIbete SBitBcI 
ft)te(i^en fut eine ftaxh aWuSfuIatut, bie \6)totxliii 6lo0 
baju Beflimmt tücix, einen ®^wanj; bet nic^td »weitet i% 
aU ein Snegcmpebel (benn baju geBtaut^en il^n bie leBen* 
ben t&ufti^iete öotjug^weife) ju Belegen; offcnBat öet* 
folgte baS S^l^iet mit i^nt einen ttiftigeten Svotd. Su* 
ijiet; bet bie eigentümliche ^ilbung bed @^n)anje0 
Beim ^noplot^etium mit ^eba^t f)n^oxf)cbt, t^etmutl^et^ 
bafi ed gut f^mimmen fonnte, unb bet lange Säjxcani xf}m 
baBei aU ®teuet obet anbetipeitig Beplflt^ wax-j n)ol^l 
mogli^, oBglei^ bet ^inn^anb gemalt n)etben fann, ba^ 
au^ o^ne einen fo entmicfelten ®(^n)an} ju Beff^en bie 
l^eutigen «öuftl^iete, j. 33. bie ^Jfetbe, ganj gut ft^ttimmen 
fönnen. Wl^f^x inbeflfen, aU biefet ftaxte ®(!^tt)anj, bet 
uBtigen§ nut einet 3ttt {ufommt uBettafi^en goologifd^ 
gewiffe ßigenl^eiten beS ^no^enBaueö. Qmxjji finb bie 
SSpti^altniffe bet SSeinaSf^nittc l^etöotjul^eBen, benn f^on 
iaxan jeigt j!^, bafi bie Qtno^lot^etien awtf^fotmen f!nb» 
2)ic eine langf^mängige 2ltt (An. commune) "^at futje 
93eine; beten btei «öau^ptaBfc^nitte f!^ etwa »ie Bei ben 
©(^meinen ju einanbet öetl^altenj namentli^ i^ bet 
DBetf^enfel üxoa^ länget aW bet Untetf^enfel. Sielet 
man aBet bie ^no^en näl^et an, fo finbet fi^ im Untet« 
fd^enfel, »ie Bei ben ffiiebetfäuetn, nut einet, bad 
@(!^ienBein; bet Bei ben ®(Btt)etnen unb allen $a« 
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^^enoett Dori^attbette jtDeite ^tto^en, bft^ SabenSeiit/ 
fei^lt ?Beitet aSwärt«, am ©ußc, wirb ba« Q^ein wie» 
ber !|pa^9bermenatttg, o^glei^ ed nttr g»?ei B^^^n i^at, 
itwx ed entl^äU ctui) jtt^ci SlRittelfuffno^m^ mte Sei ben 
®«Jtt)ciRen, njäl^rcnb bie ®icberfaucr in berfclicn ©egenb 
üttt einen Stmäftn Beff^en, bct 6eibe S^^tn tragt. 2)a« 
iB<in bed langfAn)anjigen ^no^l^lot^eriumd ifl ^ierna^ in 
SBegug auf bie (Relationen feiner Sttf^nitte eBenfo fe^ 
fPa^^bermfeein, mt in ber 93ilbung feinet SRittelfu^eö ; 
aBer ber innere fdan beö Unterfti^enfel^ ipxi^t für bie 9Jer*» 
t^anbtfi^aft mit ben SBieberfauern, »ie bie äußere 8form 
beS Sußed barauf ^inbentet. (Sine nnbere furjgefdiwdnjte 
3lrt, welche ben jierli^en S3au ber »&irf4ie Befaß, ge^t in 
tiefen aßei^felBejiel^ungen no^ weiter; i^r 33ein wirb auil^ 
barin wieberfäuerarttg, baß ber Unterf^enfelfno^en Diel 
länger i^ aU baö DBerf(^en!clBein j ja no(^ mel^r, felBfi 
bie Beiben 3roittetfußfno(^en üBertreffen benDBerfti^enfel an 
Sänge. 3)a3 i\t ganj gegen ben 5Pac^^berment^^3u6, aöc 
S)i(f^auter jeigen gerabeju baö umgefel^rte QSer^altnifi 
jtoif^en Unter* unb DBerfc^enfel, unb bie S^Httelfußfno^en 
nreid^en m6)t einmal beffen f)aibt Sänge. 2Rit dtciSft 
l^at barum Suöier baö fc^lanfe ^tno^loti^erium ju 
finer eigenen ©attung crl^oBen unb Xlphodon gracile ge* 
nannt* 2)enno(S(> führen Beibc 3!^iere ganj baffclBe ®e« 
Bifl. 2)ie ©igenfi^aften bejfelBen flnb l^öÄji merfwürbig. 
3ttöSrberji jie^en bie fammtli(^en 3äl^ne in ununterBro»= 
^ener Öleil^e, etwa wie ^eutjutage Beim SO^enfd^en, ben 
Slffen unb ben {RauBti^ieren ; aßer nirgenbö Bei ie^igcn 
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^uftl^ieren; aQe «^iift^iere {eigen mette indm jmifAen 
teil eittjclnen Saf^n^tvappm. 3)anc6cn finb alle Q&f^nt 
glei^ ]^0<| — aii^ eine wid^tific ®genf(^aft, »cnn matt 
bu auffallcttb ungleiche ©röfie ber 3äl^ne Icbenber «&uf» 
totere 6fTÜ(f(!^tigt. 3)ic 3«^! t>er 3^^«^ iji genau wie 
Mm @(^n>ein, 22 in jiebem ,^iefer, aBer bie gorm, jumal 
ber SSarfjdl^ne, ift bur^auö i>erf(^icben öom 3a^n6au bet 
©^roeinej barin jeigt j!^ trieber ntan(^ed ©onberl&are, 
kaö auf eine ^tfi^ung ber ßl^arafterc M S'laöi^omja^neÄ 
mit bem Dd;fenja^ne t^inbeutet. Snbeffen ifi an^ bal 
$ferb ni<^t ol^ne 93ejic^ung gum ^Ino^jlotl^crium gefilie* 
ieU; namentlid) ^at bie 0lafengegenb bed @(^äbeld Reibet 
Siliere eine fe^r gro^e 5le^nlid;feit, worauf ju [(^liefen, 
baf bie äußere fleif(^ige S^afe mit btr D6erliwe itim 
9tnc!pIot^erium ^ferbeartig fein mufite. — SBenn wir 
na^ biefen öerf^iebenen SlngaBen ben allgemeinen Xi^pn^ 
ber 9lno!|)Iotl^erien fejifiellen »ollen, fo Knnen mir baö 
®ef(^ö!pf nur aU einen ^rotot^^ ber l^eutigen gefammten 
»&uft^icre beuten, in bem namentlich Sigenf^aften ber 
©(^»eine, dtinber, Slaöl^ßrner ober ila<){ere unb'3}ferbe 
ju einem @anjen öertunben »urben. 2)a3 Slno^lotl^erium 
toer^ält fi(^ ju ben i^eutigen *&uft^ieren ganj ä^nli^, wie bie 
SaS^rintl^obonten ju ben l^eutigen 2lmp]^i6ien, ober wie 
bie 6ölacant^inen ju ben gefammten l^o^eren 8if(^gru^« 
;ie>en ; e^ ^at öon allen etwa«, aber feine ©ru^jpe ganj in 
f6} aufgenommen, am meifien aber ben 3!9pu0 ber f^ate* 
ren atzten $a(^^bermen feflgei^alten. — 

2)ie «^uft^iere, welche neben ben 2lnoi)lot]|^erten in 
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bct untern Jlcrtiar^)eriol>c ouftretcn, flnb jooloöif^ öiet 
tpeniger intereffant. Sie gel^ören mä) aOen ii^ren 6i^a« 
ta!teren entf^ieben ju ben ^a^^bermen^ unb [^liefen fid^ 
tl^eilg an ben Wenben %a\fkx, wie bic ^ßalaot^ericn, 
bereu ®e6if nur etroaö jum 9l^inoceroö :^inneigt; — 
t^^eil§ an bie ©c^meine, »ic Choeropotamus unb Hyraco- 
therium« ^e^r £anb«®äuget^iere ftub auS iener alteften 
Qüt noi) ni(^t mit ©i^er^eit ermittelt; wir l^afcen ed in 
i^r alfo öorjugSmeife mit ^flanjenfreffern §u t^un, bie 
allem ?lnf(^ein nacfi in fum^)figen mafferrcicfeen ©eg^nben 
flc^ aufhielten. (Einige, wie bad gewöhnliche 3lno^lot^e« 
rium, mögen fogar borjugdweife gern inS äBaffer gegangen 
fein. SBirf(i(!^e SBafferbewol^uer, 3Äeer*@auget^iere, tva^ 
reu ju berfcl6eu Snt au^ f^on öorl^anben; fle glitten 
tl^eilS ben äd;ten ^tfyf)mn, ti^cilö ben jai^nlofen ^tlpf)u 
neu mit fti^naSelförmigen liefern, bereu eigent:^ümli(^e 
Äoi)f6ilbung bur^ bie i^oä) aufgetriebene Stirn gu bem 
norbifc^en SRamen ©ntenwal (Andhvalur, Hyperoodon) 
äJeranlaffung ga6. %U ©attung Ziphius :^at man {te 
ijon il^rem lebenben ^orref^jonbenten unterf^ieben. 

(Rürfftlicfenb auf bie fämmtli(^en ältefien Saugetl^iere 
gewahren wir mit großem Snterejfe, baß alle wefentlit^en 
STOobiftcationen beö 5leußcrn ber Sauget^iere fc^on in bie* 
fer3fit öor^anben waren; wir bemerfen Slojfenfdugetl^iere, 
große *&uft^iere ald ü^anbBewo^ner, ölaubtl^iere in «feunben* 
unb Siöerrenform , S'lager, entließ glebermäufe ; finben 
alfo ne6en ben reinjien ©äuget^iergePalten grabe biejeni« 
gen gönnen wieber, wel^e früher alö ©naliofaurier, Dino* 
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faurier unb ^tetofourict Bei ben 2liiH)]|^i6icn awfixattn. 
a^ ^dnt mir batin ein neuer ^en^eid ju liegen; b<tf jiene 
gormen »irflic^ bie ajorlSufer ber fpäteren analogen 
©äuget^iergeflalten n?aren -, benn fo6aIb bie ©augeti^iere 
}unt SSorfc^ein fontmen; erf^einen au(^ biefe ^formen mit 
i^nen, unb Bemeifen bur«^ baö frül^e Sluftreten bie ^otf)^ 
»enbigfeit il^rer ©rifieng. äBeil j!e aBer not^wenbige 
SKobificationen be@ öierfü^igen 9lä(fgrattl^iert$))ud flnb, 
mußten jle in fecunbärer S^t aU ^m)pf^ibUn, in tertiärer 
aU ®äuget^iere jur ^ulBilbung gelangen ; benn bamald 
toattn bie ^m]))]^i6ien; ie|t bie ©dugetl^iere bie ^au)ßU 
9iepräfentanten ber ^ierfüßigen ©runbgeflalt unter ben 
81ü(fgrattl^ieren. 

3)ie mittleren unb oBeren tertiären ©äuget^iere Bie* 
ten weniger Gigent^ümli^eg unb Unterf^eibenbe« bar 3 
fle jlnb barum ijaffenb al8 ein ©angeö ju Betrauten. 3)ie 
5lno^)lot^erien, ^JöKot^erien, S^PW^ fei&len, üBerl^au^jt 
f^eint feine 5lrt Beiben 5JJerioben gemeinf^aftlid; ju fein; 
bagegen treten anbere merfn?urbige (Gattungen auf, u^el^e 
ber ©egenmart mangeln. Sieben mir {uerfl i)on ben cor* 
refponbirenben ©ejialten, fo finbet f!^ fafi bie gange fpd* 
terc Sormenrei^c f^on ie^t öor, aBer flet§ in aBweii^en* 
ben %rten ober Gattungen. fSItan f)at ^artenn^ale, $ott* 
flf^e, 3)elpi^ine- unb l^erBii?ore Sirenen, ald bie öer* 
fd;iebenen formen ber Sloffenfauget^iere, aufgefunben; 
le|tere in mel^r eigentl^ümlic^er äQeife aBtt)ei^enb üon bet 
®egen»art, aU erjiere. 5lu^ bie QSierjIoffer waren aW 
SBalroffe unb ®ee^nbe f(^on bamaB i^or^anben. 02eBen 
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biefen Biß jur ®egctitt)art fottbauernben (Sefialten frielen 
einige Befonbeira nterfmürbigc untergegangene Sfloffent^iete 
eine n)i(^tige Stolle. 3)ie eine @attung, bad foloffale 
Beuglobon (auä) Basilosaurus, Squalodon, Dorudon unb 
Hydrarchos genannt) l^at ben 0iatutfotfd^ern öiel ju f^af* 
fen gemat^t. 0?a^ meiner auf forgfditige Unterfu^un* 
gen gefiü^ten 2ln|!^t war baö 3:^ier eine 9lrt ®alfifd^, 
ni^t länger aW bie tefcenben, aSer uiel fd^fanfer geBaut } 
eö l^atte namentliA einen öiel fleinern Stopf mit fee^unbd« 
artiger 0lafe unb @eSip, o6glei^ bie Säf^ttt, wegen ber 
f^lanferen bel)p]^informigen Jtiefer, jal^Irei^er flnb, alö 
Bei ben heutigen $^ofen. @in langer @d|wanj ft>rid^t 
für ben SlÄangel ber Hinteren ©liebmafen, alfo für bie 
©cfammtflatur ber Setaceen. S>tmnaä} märe baö 3^ngl^o* 
bott wieber tint 2Rif^fonn gcwcfen, ttjel^eö ^igcnft^aften 
ber 3weijloffer unb QSierfloffer in fi^ öercinte, b. 1^, ge^« 
nauer mit bem Olum^fBau ber 9Ba(fif^e bie J^o^fBilbung 
ber ©eel^unbe, namentlich bereu 0lafe unb ®eBiß, öerbanb, 
(S^ mufi ein äuferfl Sel^enbed, gefrdfliged unb grofeS 
SReerungel^euer gewefen fein. 3)ie' jweite eigentl^ümlic^e 
Sorm ber $innaten, beö ^inotljerium , jlellen einige 
^eoSa^ter ju ben SSicrfioffern, anbere gar ju ben 5ßa^^« 
bermen in bie ^lai^c be§ ^Ic^l^anten ; i^ glauBe, cö war 
ein 3weifIoffer, ber bem 2)ugong ähnelte*, bcffen l^erBiöore 
Sebenöweife führte, gern in bie großen ^Binnenmeere ober 
Stu^münbungen ging, aBer feinen l^eutigen -3Serwanbten 
<nn ®r8ße Bcträ^tUi^ üBertraf. 2)aö merfwürbigfie an 
iifm ftnb bie großen ^afenfJrmigen ©ci^neibejäi^ne an ber 
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®1p4^e be6 UnterfieferS, xotU^t a^tü&M am Jtiitn au^ brat 
SRftut l^rriooTragcn, unb bem Xifitt %cifnlii^Mt in ber 
Jto^ffigur mit bem 9Ba(rof geben. 9Bo}u ed biefe B^^nt 
g<6taM(^te, iji fel^t f^wer ju fagcn : Stoßwaffe f enntett 
^e mä}t gut fein, n>et( fie mei^r gegen ben Mx)ßn, al8 and 
bem ^au(e l^eraud^ gerichtet {!nb; bagegen [(feinen fle 
jnm «^tttn tjon o(en geeignet, unb fo würben {!e offenBot 
«u^ 6enu|t. S)en ^atf^äl^nen na<^ Derje^rte bad Xifin 
!9egeta6tlifd[|e Mo^, i?ieUei<^t große Saffergewä^fe ober 
bewn 3Burjetn, bie auf bem ®runbe bcr Oewäffer fe^* 
faßen, unb mit ben l^af igen 3<i^nen gut aud berSüefe i^er« 
t)orge^olt werben tonnten. — 

2)ie gleii^jeitigen «^uftl^iere {!nb ijorjugSweife fßkU 
laufet ober ^a(^^bermen. Wart Begegnet in biefem 3«it« 
taum jum erflen Wlal bem ^Upf)anUnt^pn^, aUx nii^t 
ald ädfUm QlipffanUn, fonbern aU Masiodon. S)a0 
®ef^6pf, wel(^e0 biefen S^amen fü^rt, f^at alle äußeten 
©genft^aften be« ©te<)l^anten, feine ®rofie, au^ fein« 
l&ebenöweife, felB^ bie fammtlit^en 3fl^fcnöeri^altniffe be^ 
itno^engeru^ed {inb genau biefelBen^ aber ed 6e{i|t ganj 
anbere ^atfjäl^ne mit l^o^en ba^förmigen Ouerleifien, 
bie Bei einigen 2lrten bür^ (Sinf^nitte in warjenförmige 
^odtx aBget^eilt ftnb. 3)arauf grfinbet |!i^ fein S'iame. 
<Sd leSte }uglet<l^ in ^uro^a, ^Ifien, 02eu«*&oUanb unb 
?lmeri!a, alfo wa^rf^einli^ auf ber gänjen bamaligen 
6ewoi^nBaren (SrboBerfläd^. ©(ei^geitig mit bem llasto- 
don angustidens s. longirostris, ber ^aut>tart au^ biefet. 
Seit, enfHrten Xa^jite, eine anbere bem Xci)pxx t)öä}^ ä:^n* 
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Ii(^e ®atiun^ Lophiodon, fflaS^oxmx, 9l\l)ßfn'bt, mcl^tete 
@^n)etne«QlTten ober ©attungett; unt bie ältejlen äBtebet« 
Mucr, 6efonbcr§ äci^tc »&irf(^e ober ^irf^fartige 3!]^iete, 
i)ieQei(^t anä) QU^tn, ®(!^afe unb Slinber ; bo^ i^ beten 
flSorfommen öiel «ngewtffer. fPfetbe fönnen ijorl^nben 
gewefen fein, oBglct^ it^re 9lntüefen^e{t ni^t minber jwei* 
fell^aft erf^eint, att bie ber (Hinber, @(|iafe ober Siegen; 
bagegen tc6te in Jener 3ctt ein it>ferbeÄrtige6 3!t^iet, Hip- 
potherium, mel^ed neBen bem einen ^au)ßtf}Vift ixoti fltU 
nere Slftert^ufe 6efo|l, wie bie Slinber neten it^ren jtt)el 
grof en «öufen* 

93iel f^)arli^er treten Ärallenfäuget^iere in ber mitt* 
leren unb ofieren 3!ertiari)eriobe auf, man fennt inbeffen 
Uon ben nteiflen ®ruit>^)en einjelne fllepräfentanten. 5lft 
6efonberd merfn>urbig möchte bad SSorfommen eined gro*« 
^en, ben amerifanif(^en Slmeifenfreffern öerwanbten %f)it^ 
red, Macroiherium, auf eurot)aif^em ®runbe ^mal^nung 
uerbienen. «&afen, ©tat^elfi^weine, SSiefcer, SWaufe unb 
STOurmelt^iere f^at man in mel^reren 2lrten 6eo6a^tet; im* 
gleiten ga^lrei^e SlauBtl^iere. Unter biefen erf^einen 
tt>ieber einige fel^r eigentl^ümli^e ©ehalten, welche ben 
formen ber ©egennxirt no^ fern 6Iei6en unb jur 2luf* 
fieUung neuer ©attungen nötl^igen. ^(d foI(^er ifi 6e* 
fonberd ber Machaerodus cultridens, ein S^ier bon ber 
®r6ße beö £u(!^fen mit auffattenb langen, fiar! comi)ri* 
mirten, an il^ren f^arfen ölänbern fein geferSten @(f jd^»* 
nen, uon 3ntere|fe. (£ö öerratl^en biefe langen {Heifjä^ne 
ein i^o^fi Hutburjiigeö, gieriges ®ef^o^)f, ba« bie »eben«* 
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»eife tn wilbeflen Äa^en üBertot, unb tro| feiner öerin* 
gern ©tdße «&itf(^e, 2lnti(oi)ett, feI6fi Jßferbe erlegen 
fpnnte* Sleten^er fommen »ieber einige SWif^fortnen 
focx, wie Amphicyon, worin »&unb unb Sar i^erft^moljen 
erfi^einen, ober Arctocyon , welker an !Da(^6 unb 93är 
jugleii!^ erinnert (Sine anbere 9Rtfi||und fieOt Hyaenodon 
bar, er i^alt bie SKitte jwif^en ben «&unben unb «g^anen* 
2)amaW legten Beibe formen, bie er ju einer öerBinbet, 
ni^t; ä(^te «©unbe unb »Spänen fd^einen erji ftjater in 
ber oberen 3!ertiärformation wieber aufjutreten, obgleich 
«§unbe*9lrten f^on Bei ber unteren 3!ertiärtomtation er* 
wä^nt würben, ^ie J^a|en waren 3fitgenoffen M Uyae- 
nodon, aSer ni4t ©egleiter ber ätteficn «&unbeformen ; 
wenigjlenö fennt man feine ®^)uren tiefer atö in ber mitt* 
leren Qta^t biefeS 3eitraume§. Slebermdufe finben fl^ 
in allen breien, unb waö 6efonber§ merfwiirbig x% axiäf 
Slffen; freili^ nur fe^r f^arfam unb lüdcnl^aft. 3^re 
^cifienj leibet inbeffen wa^renb ber ganjen tertiären 
^oä)t feinen 3wcifel mel^r. — 

Da8 Rnb bie wi(^tigfien ©auget^iergejialten auö ben 
brei ßtagen ber eigentlichen 3:ertiarformation, nun Blei* 
Ben no(!^ bie SRammalien bed 3)iluoiumd ju f(^ilbern. 
08 ifl bie <Si)i6)t, in welker untergegangene ©äugett^icr» 
Strien neBen leBenben auftreten, wäi^renb gu gleicher 3eit 
ito^ einige eigent^ümli^e Sormen öorfommen, bercn @ri* 
flenj auf biefe ^eriobe Beft^ranf t würbe. @^on unter ben 
ßetaceen gieBt eö fol^e ©attungen, wie Ceioiherium unb 
Cymatoiherium, aBer man fennt jle nur oBerfiä^li^. — 
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2)ie «^ufii^ifre fyihm »eijieti« i^re tertiatcn (Smera aBge* 
jbeift 5 wa« tti^t bcr ® cgennxirt ^ufommt, fcl^lt mäi bet 
5DUiiDiaI|}eriobe > nur Nastodon l^ot fl^ erl^aUett, aBer in 
einer anbeten ^Irt, bem M. giganteus, »el^e bem (Sk* 
ißfyinUn noc^ naiver fielet, att bie ft^ttt. S)tx d^Up^t 
ber 5£)tlubia{}eit ifl bad Berühmte ^Rammuti^, tin long 
Behaarte« iotttgeS ®ef^ol)f mit «ngel^uren ©tofjdl^nen, 
bod ben ganjen 0lin:ben ber Srbe Utoof^ntt, unb bon 5£an« 
nenjttjeigcn, ^irfenreifern, ^Bu-^en unb ©id^en tefcte, OB 
neBen i^m ber Mastodon no^ anf ber öfUi^en (Srb^älfte fU^ 
Be^am)tete, iji jtoeifet^aft 5 er f^eint in ber 3)itubta{geit 
(Ulf ^merif a Befi^ränft geioefen }u fein -, aBer bad ^ant^ 
mitt^ üBerf^ritt ben Orientalen 6onttnent, ed le6te in 
94orb*5lHierifa fo gut, »ie inSiBirien unb »ar bort3«tt*^ 
genoffe te« Mastodon. ©teter Begleiter M S^ommuti^ 
ifi bad glei^faUd langBel^aarte 0iadl^om mit ber fnoä^tx^ 
nen0lafenf(^eibe»anb, öieUei^t baö gemeinfle grofe £anb* 
tl^ier in unferen ©egenben jur S^it, aU auä) bie ^UpH^an^ 
ten ^ier ^etmt[(^ maren* 9ßit i^m jufammen !ommen 
jtoei große £)^fen»5trten bor; bie eine (Bos priscus) baS 
äJorBilb M %uero(^fen, bie anbere (B. primigeBius) nt^ 
grofler unb bem JBauöo^fen af^nliäftx* ©leic^jeitig lc6te 
baö $ferb, tele e8 fc^eint in berfelben 2lrt, bie ne^^ ie|t 
ben alten Kontinent Bemol^t; fclBfi bitr €fel war f^on 
\>a* 2lBer »aö üBerraf^enber ifi, ämerifa, »el^eg öor 
ber fpanif^en 2lnficbelung bon feinem ^inl^ufer gegen* 
toärtig Betoo^nt »urbe, ^at jur 3fit ber DilubialBilbung 
mehrere 5Pferbc»9trten Befeffen. 5lm reit^fkn (feinen 
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focn allen ^ufti^ieren bie «^irfi^e bomaU u6etaU tttixtttn 
getvefen }u fein. Unter il^nen ragt Befonber« ber foloffate 
irifc^e Siiefen^irf^ (Megaceros hiberaicus) l^eri^or; ein 
3!^ier grofler im (Rumpf aU bad @len, mit mä^tigem, 
lang^eltgem ®4faufe(gewei^ , beffen meitefle ^ben 
11 ^^ ^t>n cinanber #anben. (Sinige S^rifitfieUer looUen 
biefen <6irf<^ ne^ ber @egentt>art ^uf^rei6en unb 6e« 
i^aiopUn, bap Sringal, £))l!an unb bie alten gaOif^fen ^tU 
ben il^n geiagt l^aSen ; mir glauben, ba^ feine ^ißortf^e 
(Sxi^en} minbeflend efienfo *|)robIematif(^ i^, mie bie 
Xl^aten ber <Kamt)fgenoffen ed f{nb; ijon benen und bie 
®efänge bed meifl fingirten unfier6Ii<^en iBarben U* 
rieten, — 

Unter ben «KraUenfauget^ieren ber S)iIui3iatperiobe 
ragt am meiflen bie Dödig audge^orSene unb für iene 
(Spo^e ganj c^arafterifitf^e Familie ber®raDigraben 
ober fofoffalen Saultl^iere ^eröor ; freiH(^ eine ft^on ba«» 
uiald nur in ^merifa einl^eimif^e ©efialt, xoit noäf iej^t 
bie aä^Un Sfaulti^iere. (Sd maren ungemein iplumpe, n^eit« 
^einige ®ef(^o:pfe mit Heinem ^o)pf unb einigen fe^r gro«» 
fen Graden an il^ren breiten 5^a|en, mel^e ijöUig bad 
®d^äbelgerufl unb ®ebi^ ber Srault^iere mäfaffmtxif alfo 
fl^er, xoit (eitere, bon n>ei(^en ^aumblättern lebten. 
äRan n)ei^ nid^t re^t, xvk bamit ber i^öc^ß folibe )(^lnmpt 
J^örperbau unb bie grofien JtraUnägel $u bereinigen finb ; 
benn jumitlettem auf Q3äume, na^3(rt ber ledigen 9au(» 
t^iere, i|i tl^eiW ber ölum^)f gu groß gegen bie ^ünt, 
t^eild feine Saft ju firmer; anä) bie rie|!g{len ®tämme 
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l^attctt unter einem folgen ®mii)t jufammentte^en muffen. 
S>axna6f f^eint bie aSetmuti^ung Omend, bci^ biefe 
Xf^uxt j!^ ouf ben Befonber« fräfttg auögefüVrten «hinter« 
(einen em^or l^oBen, unb ben fiarfen @^tDan} atd @tu|e 
6emi|ten; um ti^eitd mjt ber 3unge^ tl^eitd ahtx aixd) mit 
^ulfe längerer SSorberBeine bie Qtoti^t öon ben Räumen 
l^erunterjureiflen^ eine ffoi)j^ ^ajyenbe «iß^^otl^efe }u fein* 
9Ran fennt gegen ein 2)u|enb Wirten aud üux bi@ fec^d 
öerfd^iebenen ©attungen, unter benen bie größte, ba3 Me- 
gaiherium giganteum, fafi ben (S:Upf}anttn an ®rö§e, 
gewiß aSer an ©otibitdt feines Äno(^en6aue0 übertraf. 
?lnbere gormen gelberen ju Megalonyx, welker bie groß* 
ten ÄraBen an öertängerten SSorberBeinen trug, ju Mylo- 
don, Platyonyx ober Sceli/loiherium. @ine 3eit lang 
glauBte man, bie ©raöigraben feien geit>anjert gcwefen, iwil 
man ebenfo folojfale ^anjerfragmente in i^rerS^ä^e gefun* 
ben l^atte; f:pater ergab j!^, baß t)ieÄnod;cnf(^ilber ju gro* 
ßen ©ürtelt^ieren, 2lrmabillen gehören, »el^e glci(^* 
jeitig mit ben ©rabigraben unb an benfelBen Orten leb* 
ten. — ®egen biefe ^lum:pen, il^re l^eutigen 9^a(^bilber 
bei weitem Übertreffenben 3!l^iere fiei^cn bie gal^lrei^en 
Keinen 0?ager fei^r af>, »eld;e bie f^flematifc^e Oleil^enfolge 
an fie an^ufd^ließen ipflcgt. (53 f!nb barunter fafi nur 
©attungen, bie gcgenmartig no(^ i?or!ommen, jum Sl^etl 
mit benfelben 5lrten. 2)aö ^anin^en, ber »©afe, ber «6am« 
fier, bie Qiatk, ber ©iber, ber 3iefel unb ber ©iebenfc^lä« 
fer fc^cinen beiben $crioben gleichförmig eigen §u fein. 
atroci^ 5le^nli4|eS bemerfen wir unter ben 9laubt^ieren. 



3»(tx ifi ter i^telbef^ro^ene gro#e <&ö^Ien6ar eine ganj 
anbete Stt, aU ber je^ge euirQt)aif(^e Braune ^är; tnbeffen 
neien ii^m Ie6te eine ^koeitt Heineve S^ejied, bie xci>S)X mit 
btm Braunen ^ären ibentif(^ fein fonnte. Sßom ^aiSf9, 
ber Sif^otter, bem Hermelin, SItid, SRarber, Suc^d; 9Bo(f 
unb «^au^^unbe ifi bie ^rtibentität Beiber $erioben fmm 
}it Bejtoeifetn ; aBer bie gro|k urmeltlic^e «^^ne unb bet 
S)ilu&ial«^iger @urot>ad waren t^erf^ieben Don ben ie^igen 
afrtfanifi^en unb ajtatif^en ^2(rten. ©Ab'^merifa, jut 
3eit arm an grofen SlauBt^ieren, Befa§ bamald meistert 
eigent^umH(^ @enera, namentti^ eind: Smilodon, ba9 
ber<&^änenal^efommt; imb ein imiM: Palaeocyon, n^eC« 
d^ed bie @iatnx b«d SBoIfed annal^m, mät^renb ed im ®eBi^ 
öon il^m abmiäft SBeibe Spiere, »ö^ane unb 8Bolf, flnb 
Beutißcg XageS ni^t in ®üb*5lmerifa öor^anben. — SHaäf' 
fo i?ielen Analogien ber 2)ilu)>ial« unb gegenwärtigen $e« 
riobe wirb e8 un8 ni^t üUxxa^äfm, ani} 3gel, S^ji^maufe, 
SRaulwürfe unb Slcbermaufe in Beiben ß^itraumen anju* 
treffen ; no^ weniger fluten wir Beim ^uBIirf ber 9lffen, 
benn fie finb eine alte, f^on in ber früBeflen S^ertiärfw« 
motion öDrl^anbene, unö wo!^IBe!annte ©e^alt ! — 

aBir ^aBen bie ®efcl;i(^te beö X^txxtiäf^ öon feinen 
erften Qlnfangen Bio ba^in öerfolgt, wd fein i^öt^fler urtb 
le|ter ©c^öf (ing/ ber SRenfc^, ben 93oben Betritt/ auf wei« 
^em er nod) ^cutc wanbelt. Tlit i^m i^erfaffen wir bad 
rein t^ierif^e unfreie ©cBiet, unb treten in bie l^ol^ere 
@^}t^äre beö geifUgen, wiUenöfreien unb felB^Be^immenben 
5)afcin8 l^inüBer. Seiner ^ntjie^ung ^ier weiter ju ge* 

SBurmeifter, geototj. 93tlte¥. 1. 16 
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tenfen, lag ntd;t in unferer 9lbfl^t, imb barum [fließen 
tßix bie SBetro^tung. SSon bcn uni^oHfommcnflen tl^tert* 
fd^en ©eflaltctt, toie flc im 2l6|lanbe öielet aRilHonen 
Sa^rc öot ber ©cgenwart auf ber @rbo6erfIa(^e entjian* 
bett; audge^enb, f)ahtn mx biefelben m^ unb na^ aud un« 
Haren ©ebilben in flarerc conctctere Saffungcn üSergei^ett 
feigen; wir f^ahm bic alteren Sormen fiet0 al3 ^rototljipett 
i^rer frateren mannigfa(^en SRad^fommen erfannt, unb in 
bem 2ln:pafTen Befiimmter 3!^^en an äußere gegebene 33er* 
l^ältniffe bie 5l6^angigfcit ber tl^ierif(^en Organifation 
uon ben Briten unb SWebien, in »eld^en pe auftritt, na^* 
gewiefen. ©n einl^eitli^er ^^lan, ein Befitmmt unb un* 
öeranbert Befolgtes ®efe| !ann l^iernai^ imSntmicfclungd* 
gange beö X^ierrei^Ö nic^t öerfannt werben, eö fragt f!^ 
nur, wie eö ent^anben ifi. S)er Slnftc^ten barü6er flnb 
»ietc, aber wijfenf^aftli^e SSebeutung l^at nur bic eine, 
ber jufoTgc baö bcfiel^enbe @efe| baö unaBweiötic^e Sfleful* 
tat ber in ber SWaterie wirfenben Äraftc ifi, wel(^e Gräfte 
ber teßurif(^en SWajfe grabe mit bemjenigen ®rabe ber 
Sntenjität beiwohnten, wie i^n il^r Umfang unb i:^r ®e* 
l^alt noti^wcnbig ma^t. 2)ic 5leußerungen ber irbif^en 
Äräfte dnberten j!(^, wk bie ©toffe, benen j!e inl^ariren, 
eine anbere unb anbere S3cf^affcn^eit annahmen ; jle er* 
jeugten in jeber SWobipcationSfpi^dre grabe nur baö, wa6 
bie bamalige 3ntenjttät ber «Gräfte erzeugen fonnte, unb 
möbelten i^r ^robuct, fo wie j!e felbji mit ber SKaterie, 
Don weld;er jle ausgingen, eine anbere 33ef(ä^affen^eit an* 
nal^men. ^a^ biefer %n^t ijl baö ju ieber 3eit ®e* 
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f(!^afeite abiquat ben Stt&ftm, bie in ieber d^t am (Srb^ 
fordet ti^ätig tverbett fonnten, alfo au$ tl^ätig fdn mtx^ 
Un j unb loie f!e jjlä) dnberten, nal^m bad bon ii^nen (Se» 
f^affene eine dnbere gönn an. Oegenwartig i)at f(^on 
feit Sa^rtaufenben bad teQurifi^e Stxifttmaa% na^ bieU 
fältigen Sonflicten, bad ©tabium ber ^udgtei(^ung, mel« 
äfU gum ®Iei^gen)i^t f&^rt; erteilt 3 bie J^räfte, n>e((^e 
in unb am dxMxptx noä) ie|t i^ti^ finb, Italien einani» 
bet bie SBage, mithin Bejie^t ein 3uflftnb, bet bie Satan« 
tien ber CSn)ig!eit in ^6) fe(6fi trägt. Sad man au(^ 
teben mag bom Untergange ber äBelt, ed ifl aUed eSenfo 
bag; n>ie bie Sage bom Anfang ^ to)et^e ber finbli^e 
@inn ber SSoIfer ^ä) audgeba(^t l^at ; bie (Srbe imb bie 
SBelt finb e»ig, benn gum SBefen ber SWaterie gei^ort au(^ 
biefe Dualität. 3lSer fie ifl niä^t unberänber(i<^ , unb 
barum, weil fie beränberli^ erf(|ieint, l&ält ber furgfl^tige 
menf^ti^e 93Urf, ben wiffenft^aftU^e Sorf^ungen no(^ 
ni^t aufgeflärt f^aim, {!e au^ für enblid; unb berg&ng« 
K^. — 

©i^ern toir unö aber fclbfi 6ei biefer Stuffaffung be« 
SBeltganjen bor einer Ue6erl^eBung, bie nur gu leicht f!(^ 
2)effen bemeificrt, ber an ber ®äjm\lt jle^enb bie Crf^ei« 
nungen au« ber Seme 6etrad;tet, unb niäjt in bie SBerf* 
ftätte ber fi^affenben ©ewalten roirfli^ eingetreten ijl. 
aSem ba« gelang, ber »eiß aiiä}, toaö i^icr feinen SBlirfen 
ji^ nur entfalten fann. 9llle ttjijTenf(^aftli(^e gorf(^ung 
leiert ni^ta mel^r alö ben ®ang fennen, »Climen bie orga* 
nifc^e ^ntmitfelung genommen f^at} ni^t baS SBarum 

16* 



M#t6ett, nft# t^em fo biete 9ltvtafiet\%t iittb Uitbecflotbtge 
ÜEn^if^ fragen« S)ad Soriun Hegt ätmiU mdßet btr 
6!|»]^fti3e be# iBegrttp^en I — md^tt ä^evflänb^e mifl 
flogen, ttmam e« SBenf^en gebe? — JDiefe grogc i^ 
gle^Setreutenb mit ber : toamm gidt ed eine (Stt>t, ein 
Stmnen^em^ ein 9&eltgan^0, ia enbH<| aSaterie iSet^ 
l^ws^tl ®ol^e Sragen finb finbifi^, ein aSermmftiger 
fwtn ni^ barmif ant»0i:ten. ^0 ijl fo ! unb bomit mviJ^ 
fcnimir und begnügen» Senn voa^ i|}, ^ot mc Sfloüf^ 
njenbigfett ber Sri^nj infi^; e« tji fcere^tigt jn fein, 
0^ alberen bon feiner (j^flen; 9le(^enf^afit aBiegen jn 
mif en:} ed fotge nur b^af&r, baf ed fl^ erl^alte, bann f^cst 
$9 feoie (Sriflens gere^tfertigt. Sad ni(^t Befielen tarm, 
üj^ ni^t noti^wenbtg ; ed gel^t unter. Sllfo nid|ft barauf, 
worum Stn^ad gett)ort)en iß, i^ot bie Siffenfd^aft ju ant» 
»orten, fonbern barauf, »onn e« geworben iji unb wie 
e^ f^ trf^oXt ; unb ba0 fann bie SBiffenf^aft, aBer anä) 
nid^t niel^r. ©ie Begreift bie ^rf^cinungöroclt, wie fie iji, 
aBer jie ma^t fle ni^t; fle erfennt uUxf)aupt nur ba8 
®ege%ene. SBer me^r forbert, öertangt UeBermenfi4H(!^e0, 
er greift aud bem @eBiet bed SBiffend ixt bad bed ®(auBen6 
l^inuBer, beffen SBefen eBen barin Befielet, bafi in i^m bod 
göiffen aufhört, MtB 2)ogniatif(^e ifi fuBjectiö ; ber (Sinsetne 
»rag glauben, wa« er will, aBer er fjat tun Siedet ju öer^ 
langen , ba^ au^ 3tnbere bajfelBe gtauBen fotlen. 2)iee 
aJerJangcn ßellt bie ^iivaxäjU, n\ä)t bie geläuterte menf^»- 
ft^e aBiffenf(^aft! — 



IV. 



mie ^teit unKf xfyc ßef^aitet. 



Sad t^nt, tf)nt feinen ®eifl funb; fogt ber geifhetc^e 
£)!en, wo er )7on ben Sauten ber Spiere i^anbelt, unb 
getDtfl, er ^at 9le^t ; bie Stimme ifl ber laut geworbene 
©ebanfe, ber beim S^ier, in ben engeren ^reid befitmmter 
SorfieUungen gebannt, mit loenigen ivteberfel^renben Xi» 
nen ji<^ auafpric^t, wdi^renb ber freiere ®cijl M Wen* 
f(^en feine ®ttmme bereit^ert, ben Umfang feiner ü^aute 
berme^rt, wie ber ®eban!e umfaffenber wirb unb in an« 
bere neue '®<)^dren ^inuberf4weift. ®o entfielt bie 
®^ra^e. ®ie l^at jtoei Elemente: 1) bie bur(^ bie 9n« 
läge unb ©efialt M menf^Iic^en ®timmorgan6 gegebene 
(Sigent^ümli^fett ber Sone, welt^e ber Stefßopf im QSer« 
ein mit ber Suftrö^re unb ber äRunb^o^Ie hervorbringen 
!ann, unb 2) bie berf^iebene aSorfteOungdart, m\ä)t ber 
menf^Ii^e ®etfl in biefer ober jiener 92ation angenommen 
l^at, unb bie tin Sudbruc!, eine Function ber geißigen 9n« 
lagen unb Jlrafte bed fßolM i% 3ene9 (SIement ergiebt 
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bie ^l^onetifi^c SÄönnigföIttgfcit ber @)ßxaä)^n, biefe« bie 
grammatüaliftifeen ©nmböerf^iebcnl^citen neBfl bem 8Jci^« 
tf^um ber 2)enf* unb fllcbeformen. 

(5« iji ni(^t unfere SlSj!d;t, in bic (Jntpel^ung unb 
9luöb{lbung ber ©^tac^en Bei ben öerft^iebcnen SSöIfetn 
unfereö @rbbaHc6 weiter emjugel^en ; bie Uttterfnc^ungett 
barüfccr gehören einem anberen Äreifc ber menf(^n^en 
Sorf(^ungen an, aU ber un3 Sefd^aftigcnbe; — aSer bie 
(Elemente ber 93erf(i^iebenl^cit fonnten wir angeben, ol^nc 
unfer eigcntli^eö ®e6iet ju öerlaffen, well ba6 eine ®e* 
ment ein rein <)l^^flfc&eö ifl «nb ganj innig mit ber X^n^ 
geft^i^te in 99erfi^rung tritt, wSi^renb b(i6 anbere jwar 
weiter afeliegt, inbeffen infofern, M bie ©eele flet« einem 
Befifmmten ^or^er inwo^nt, mä) mit in ben Jtreiö ber 
!|j]^^fif^en Unterführungen gejegen werben fönn. ©8 ent« 
pei^t mmliä) bie 8rage, wie fyit man jid^ ben 3«fÄ««nctt* 
^ang ber Seele mit bem Äör^er ejgentli* ju benfen ? — 
unb wenn biefeSfrage öon ben ^^ilofo^jl^en unb SÄ^fHfetn, 
freili^ ouf bie terfÄiebenjIe SBeife, Beantwortet wirb, fo 
l^at gewiß ber ^i^^jlfer baffelBe 0le^t ; axtiS) er fann fle 
mä)t iM, er muß fle Beantworten, benn baö 3:^ema gc:* 
l^ort wefentlic^ mit in ben itreiö feiner 8forf(|ungen. ^ %U 
eine foI(^e ^i^^fEfaUfiire Sfrage wirb fle un^ ^ier Bef(^äf« 
tigen. — 

SWan fann noc^ einen ©t^ritt weiter gf^en, «W 
D!en, unb Be^au^ten: aB«8 em^finbet, ^at eine 
® eele! — em»)flnbung ifl ba6 f!(^ S9ewußtwerben auffe* 
ter ©nbrutfe, unb baö ©ewußtfein ffai feinen ®ift in beir 



Seele. 3tibmt bie ®nH)flnbung gutn ©cirufitfettt gelangt^ 
iji bie Seele ft^on t^ätfg ; jle Bmrtl^ellt unmittelbar, wie 
ifyc bie gemalte Stn^fhtbung ^ufagt, unb äufiert -fl(^ ba« 
gegen j[e ita^ ber 9{rt bed 9ei^agen§ ober 9Rifl6e^agen§. 
ffitt lüi^eU; wir weinen, wenn ber S^rj un3 er^^eitert, 
0ber ber S^merg un§ nieberbrtwft ; beibed in Solgc öon 
Stnbrflden; bie urf!)>rungl{(]^ t?on auf cn fornmeU; nac^bem 
wir fle a6er einmal emt)funben ^aBen, wiOffirlic^ ober 
ttttwinffirli^ flil unfcrer fort unb fort bemeijiem Wnnen. 
UeSetaH ifl e« bie Seele, wel^e em^jflnbet, bie Sa^muö* 
leTn in Bewegung fejjt, ober bieJti^ranenorgane gur reid^* 
li^en Sln^engung Benimmt; fle ifl bie ®ebieterin, mläft 
ben Organen Seflel^lt unb ifyct Sl^atigfeit öeranlaft. 
S9eim X^ier ifl ba« 9lüe« e^enfo, nur in geringerem ®rabe 
ober in öeranberter Seife. 3war fdnnen bie ^^^ier« we* 
ber Saiden, no^ Seinen, weil Beibe 9(euflerungett ber 
Seelettjuflänbe mit ber menft^li^en Siflen^fret^eit ju* 
fammenfallen unb t^on i^r abhängen ; aber ba^ientge, wo*" 
)90tt £a^en unb Seinen nur eine Se^mmte unb gwar rein 
menf^li<^e ?form be« Siudbrurf« j!nD, bie gfreube unb ber 
@^mer$, fie em^finbet aui) ba6 %f}ux unb äufiert feine 
(Sm^flnbimgen in ber i^m eigenti^ümli(^en Seife. SMefe 
Seuferung ifi eben ber ©eweiö, ba^ ba§ Jl^ier wirflic^ 
em^)funben ^t; fo lange bie Sleufierting fe^lt, nehmen 
wir an^ baf feine ^m^jfinbttng gemalt worben. — 

S)<id gewSl^ttli^fie unb aUgemein im Xf^\cxxH6)t i^or* 
i^anbene Kittel, ^^finbung an ben 3!ag ju legen, ifl bie 
wifleutli^e Sewegli^eit ber tl^ierifi^n Sub^anj, bie fo« 
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genannte Sontractilitat. Jteinem ^l^iete gel^t bie« 
feI6e af>, fle ifi bet j!(i^er(le S^awfter ber S^^terl^elt ; aUx 
brtt (ßflanjen unb ben anorganif(^en Aor^em fel^U fle* 
3)ie (efannte @rf(^etnung an ber aRimofe^ unb alle bte 
ia^xtiiftn ^en>egung3))^änontene int ^flanjenreic^, faden 
ni(^t mit ber t^ierif(^en Sontractilität jufainmen ; fle {!nb 
ni(^t ^2(eu{lerunden tt)iUfürIi(!^er, fonbern uoti^wenbtger 
Sleactionen, mil fle auf erfolgte Steige fofort eintreten 
unb in confianten$aufen i?erf(^winben* 3)ad Wlu 
mofenHatt faßt ^ufammeU; rvit ed erf^üttert xoixt), unb 
erl^ett ^if »ieber, je nac^bem bie ^rfc^iütterung fiarf ober 
\ä)\vaä) toax, langfam na6) längerer ober fur§erer 3^1** 
3)ad $]^änonten fc^eint i^on ber @Iafli}ität in ben ®ttotim 
am ®runbe be^ ^(attflield abl^angig ju fein, unb au^ 
rein )ßi)l)fxfaii]ä)tn Urfat^en gu folgen» SBei ber t^ierifc^en 
(SontractiUtät i^eränbert fic^ gwar ni(^t ntinber bie @t>an« 
nung ber t^ierifc^en äßaterien, auc^ bad ti^ierifi^e ®tmf>t 
coUa6irt ober turgedcirt, tomn ed gereigt tüixt>, allein bad 
gef(!^ie^t ni^t unmittelbar burc^ bie Steigung felbfl, fon« 
bem Hod mittelbar; fle toirb bie aSerahlaffnng, ba§ bad 
S:^ier fl(^ gum ©ingie^en feiner toeit öorgefcl^otenen Or* 
gane entfcl^lief t, um felbige öor Sla6)tf)nUn gu bekoa^ren« 
3)ad erfennt man beutlid; t^eild an ber %[t, n>ie bie Qxi^ 
fammengiel^ung erfolgt, tl^eilS unb gang befonber^ an ber 
fpdteren erneuten ^udbel^nung. ffliäjt langfam unb all« 
milig; koie bei ber SD'^imofe, fonbern momentan tritt fle 
ein^ unb jlflirt jl^ felbfi fei^r oft mitten in ber 3lction, 
koenn ber ®eban!e fi(^ bed ®ef(!^ö^fed bemeiflert; ed möchte 
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aSorfi^t nSt^ig unb ni^t xätf^lxi) fein^ bie ganje ^liift 
ito(!^ einmal bem berfnc^enben Scinbe blofi ju fletlen* 
SSie Iet(^t ifl ba§ niäjt moi^riunel^men am gfü^t^orn brr 
&äfmie, menn n>tr ed Berül^rt i^aben, unb nun bad %f^\tx 
naä) fc^neOem @in}ie:^en fein Organ pUl^Uäf mieber ^tt* 
jjorfc^iebtl — 

maäi biefen ^nga(en xft ble ni>mtuxliä)t ^en)egli^fe{t 
bet t^ierif^en ®ett)e6e ber äufiere materielle S^ataftet 
bed 93efeeltfein3, bie ßontractilttat baö etfcnnung3jci(!^en 
plt bie Slntoefenl^eit ber ®eele fiSeri^au^Jt ; — waö fld^ 
fclifljianbig contrai^iren fann, i^at eine ®eele. 

2)ie ga^igfeit jur Sontractilität liegt in einer 6efon* 
beren ©efe^affen^eit ber STOateric, f!e fann ol^ne biefe 99e« 
^a^m^üt ni(i^t Bejiel^en : foIgn(!^ Hegt anä) bieSKöglic^- 
feit, eine Seele ju Sefften, mit in biefer SSefc^affenl^eit ber 
SRaterie. äBenigftend barf man erfal^rungdgema§ jliä) bie 
SWaterie ni(i^t att Befeelt öorfteKen, ol^ne il^r bie (Sigcn* 
f^aft beijulegen, t)uxä) mli)t aOein Seelenäufierungen 
l^eri^orgeBra^t »erben. SBenn alfo bie contractile SWate* 
rie ntrgenbd auf Srben Befielet, ol^ne ©eelenfunctionen — 
unb baö ijl X^atfac^e, — fo fragt f!^ anbererfcitö, fann 
bie ®eelt befleißen, o^ne einer contractilen 9Raterie ju in« 
l^äriren? — 2)icfe JJrage iji uon ber l^mien ©ebeutung; 
wir »erben fle gu (eantmorten fu^en. — 

®aö ijl bie Seele eigentlid^ ? — 9la^ unferem 3)a- 
für^alten ein 6om^Ie:r i)on Sfä^igfeiten unb Jtraften, 
welche ein fcefHmmter t^ierifc^cr ober menf(^li(i^er Orga« 
ni0mu0 m ben 3!ag legt. — 5)ie Seele ifl alfo eine 
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Sbmft I — MBn m« für eine Straft 5 — ebte getjHge obrt 
eine 4)]^^fifc^e ? — 0{{^t BloiS eine geifHge Straft, fmt» 
fcetit ber Stitegtiff aller geijKgett Ärffpe eine« BejHmm» 
ten 3nb{iribuut)td, bad ifl bie ®eele biefe« 3nbiötbiutmd ; 
fo tt?irb Jebcr ®enfcnbe auf jene Sfrage ontmotten, — 
9lm . gut, alfo bie Seele ifl ber SnBegriff ber gei^gen 
Iträfte iebwebed tl^ierifi^en ober ntenfi^li^en SnbiDibnumd. 
— 916er bie geizige Straft an flä), »a« ifi baö pir eine 
«raft? — ttiufi ber ^l^^pfer nid^t minber, att ber ^f^Xß 
Ui^pi} n?etter fragen* 5Der fß^^ftfer ^at ^ier gu antwet*» 
ten, benn nur er 6ef(^aftigt ftä) »ijfcnfi^aftBi^ mit ben 
Aräften in ber 9latur iKerl^auii^t. (Seinen Unterfu^ungen 
ju Svtge, erifliren bie i5^räfte ni^t an f!^, oi^ne bie SRa« 
terie, fonbern fle ge^en au^ öon ber SRaterie, unb erfi^ei«* 
nen nur an i^r entweber aQjeitig, ober iBeim @onfiict \}tu 
fd^iebenartiger SRaterien gegen einonber» IDie ©(^mer^ 
hraft ifi eine allgemeine ^u^erung ber SKoterie, fo gut 
U)ie bie Stnjiel^ungdfraft ; (eibe treten ni^t (lod an biefer 
ober iener Befonbern SRaterie auf, fonbern aOgemein an 
ieber. 9fnberd bie electrif^e ober bie magnetifc^eÄraft; fle 
gelten nur öon gen^iffen SRaterien au^, erft^einen erfl un^ 
ter (eflimmten Sebingungen unb fommen ben i}erfi^iebe» 
nen SWoterien in berf(ffiebenen ®raben ber ®tarfe gu* 
%\ti) bad ilä)t unb bie SBärme ^b nur Gräfte, bie nnttt 
gettiffen Umfianben an ber SRaterie gum 9ludbru(f forn«" 
mtn, an ^^ aUt i}on ben berf(|iebenflen Sßaterien ent« 
toirfelt »erben fonnen, na(^bem biefctten in ben erforber» 
litten Befiimmten Suftanb i)erfe|t worben ftnb. €ie feE6^ 
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att Stoterie, mie moit^e $^^{iSet meinen^ oitiufel^, i^et« 
Bietet Der S^^angel beriettigett (&i%mf^aftm, tvcU^e j)tni 
aßefen bei: äRoterie gc^öfeiL 2t(|^ unb Stoue fitib geiF 
im^^lD^; ^afon dfo !eine @^mxftaft'j f{e letßett Ceimit 
aBlber^nb; finb alfo in^altlod ; fle Befielen ni<^t für flif^ 
fimbern gelten i)on mtberti Stoffen an&} — fnr) fie entf 
Beeren vieler ber »oefentltc^eit (Sigenf^aften^ meU^ mir 
att aOgeinetne ^iterien ber SKoterte anjugeBen t>fle9en» 
@te aBer aU Befonbere ®uBflan)en, aU fogeminnte Sni« 
^tmnberaBitien; i)on ber Wiaime ^n trennen unb mit ber 
ntagnetif(|en wie electrif^en itraft gufanunenjufleQen^ 
fdfeint ntir in bot>peIter ^ejiel^ng un4>affenb3 einntal 
n>etl ber ^udbrucf : im!|)onberaBU äRaterie ein 
aBiberft)ru^ in |!(^ felBfi i% benn «lU SWaterie foü pmp 
ttxaid fein ; unb bann infofern, aU bie electrif(!^e unb 
magnetifc^e «^raft gugeflanbenermaf en Jträfte flnb, mitl^in 
benr Si^tc unb ber ©arme nicl^t gtci^wertl^ig an bie 
Seite gefiellt werben bürften, wenn biefe fclfcjl ttxoa^ an* 
bered aU «Gräfte waren. 9Bir ^Iten Beibe bafür aud ben 
angegebenen ®runben wo^l mit öottem Sttdftt *) I 



- *) SKan beruft ftd^i auf ben electrifd^en gunfen unb. feine 
digenfi^aft, leuc^tenb gu fein ober günben gu fönnen, um bannt 
gu beWeifen, baß ein electcifd[^e^ S^uibum erifiire. IDet Sdtia>di 
würbe aber nut gutreffen, wenn eingeräumt werben müßte, bafi 
baft i>on einem leuc^tenben ^^rper audgel^enbe Sid^t unb bie flral^^ 
lenbe SS^änne materiellen @el^att ^aben. ^n^ bad concentrirte 
Sonnenlicht !ann ia jünben. !Den electrifc^rn gunfrn entwickelt 
bie electrifd^e SDkterie ebenfo, wie bie leucbtenbe bad l^icbt autf^ 
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SBenit ffittnai^ Stxaftt tmx tn Sl^attne inipo^neti 
iinb aOein i^on ber SKaterie au^tfftn-, — eine 3!^atfa^, 
Me fc^merlic^ irgeitb ein $^^Per in SUrebe fieQen wirb; 

— fo fonnen an^ bie geizigen Gräfte nur sion S^aterie 
getragen werben. 5Die gei^ge ^raft aUgemein aufgefaßt 
ifi bie .^Trafit bed ®eifled ; bie ^raft, welche ber ®eifl Ut 
ober äuflert. Snfofern nun lebe ^raft einer SD^aterie in« 
^irirt, mufl ber @tift an^ 3Raterie fein! — 3^ er bad? 

— SRrtc^ ber aOgemeinen Äel^re ip er eö nii^t^ er wirb 
Uielmel^r ber 3Raterie grabe gegenüber gejieUt, er wirb für 
ben reinen @egenfa| ber 9Raterie audgegeBen, fann alfo 
nic^t fetbfi Katerie fein. 3)arin liegt ein innerer tiefer 
9Biberf))ru<^; ber gelöfl werben mu§ unb ben man nur 16« 
fen fann, wenn man ben ^Begriff ®eifl mit bem ©egriff 



fixdf)\t, ober ber glül^enbe Stbxptx bie SBärme cntbinbft; er tfl 
m^t etwa eine neue gorm ber electrifc^cn ©trömung, fonbern 
nur eine momentan gcfieigertc heftige ©trömung. ©ie electrtfc^e 
@ntlabung ifl eine }poUn^ittt Strömung, toeld^e hii gur Stc^tent« 
Widfelung fommt. ^ie Slbnal^me ber @(ectrigttdt im electrifd^en 
Stbxpn in Solge ber ^tri^mung ifl analog ber ^ärmeabnal^me 
in gülge ber ©tral^lung ; SWagnetiömu« unb Sid^t »erl^alten jidS^ 
barin- anberö, fie jlrömen au« ol^ne Serlufl unb beuten baburd^ 
ein eigent^ümlid^ee Sßtxf^alttn gu ben S^aterien an, bte il^re Xx&i 
ger finb. iDie electrifd^e Äraft unb bie SBärme erf(Jövfen ft(^, fie 
finb ol^ne eigene (Re^robuction ; bie magnrtif^fe ^aft unb bad 
£id^t bauern fort, fo lange bie SWaterie bleibt, üon ber fie au«« 
gelten ; fic rej^robucirrn fic^ felbji unablaffig. 3)a« ifi fo gut 
eine Dualität biefer Ärdfte, wie ber 3Wangel biefer (Sigenf^aft 
eine Dualität für bie electrifd^e Jtraft unb bie fQäxmt \% 
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Straft ibenttficttt. 2)cr ®eijl tji m(^t§ anbete« aU eine 
gewiffe Äraftäußerung, »eli^e eine gcwijfe SRaterie mad^t 
ober gemat^t ^at; er tfi eine Beflimmte Straft biefer Wa» 
terie, miti^in ber 5(u«bru(f : geifligeÄraft in man* 
(^er «§infl^t eine Tautologie, etwa fo, tt>ie eIectrif(]^eÄraft 
ober magnetifc^e Äraft. 0li(^tig aufgefaßt Bejei(^net ber 
2lu8bru(f tint tefonbere Qtrt ber ^raft, nämlt(!^ bie Äraft, 
mlä)t Jjon einem gewiffcn t^icrif^en ffiefen, einem t^ieri« 
fi^en Drgani^mu« ausgeübt wirb, unb eine Bejiimmte 
8form feiner öerf(^iebenen Äraftäußerungen barjieUt. 0lur 
ber t^ierif(^e Organismus ^at geiflige Äraft; fle tfi e6enfo 
gut eine beflimmte Sfunctton bejfelben, wie bie (Sontractili* 
tat eine beflimmte not^roenbige Dualität feiner SWatcrie ifl^ 
SHle contractilen ©erocbc flnb ber geifligcn Äraftauf erung 
fä^ig, fo 6alb fle ft^ ju einem georbnctcn ®anjen, einem 
Organismus, vereinigt ^aben, 2)er Snbegriff feiner gei»» 
fligen Ärafte, baS ifl bie Seele bejfelben, fein ®eifl. 

®inb aber alle Äraftaußerungen ber contractilen ®e* 
webe ©eelenäußerungcn ober geifligc Ärafte? — ®ewi5 
nic^t! — 3)aS reine 3wfÄmmen§te^en feiner ^affc ift 
a\x6) dm Äraftdußerung beS contractilen ®ewebeS, unb 
bo(^ feine geiflige Äraft. 5)ie geiflige Äraft beS Drga« 
niSmuS ifl alfo no6) naiver ju be^ei(^nen, no^ f^ärfer ju 
befintren ; benn ber DrganiSmuS macijit no^ anbere als 
bloS geiflige Äraftdußerungcn I 

2)er DrganiSmuS ifl eine (^om^ofttion uerf^iebener 
contractiler ®tmU, bie oft, um bie gehörige ®eflalt an» 
nel^men ober be^aujjten ju fönnen, mit anberen nii^t 
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mtf^x cotttractilen (SkwAtn, bett formg^kitbett ®fTufleii, 
in aSerBiubuiig ßei^en* Sie Steile bet fonngfienben ®e^ 
täfle {inb in i^i:ec iBodenbung ^mifyAi^ 9axt, alfa ni^t 
me^c contractu ; aBeir fie finb fo ni^t entfianben, f!e finb 
ecfl allmdlig ftact gen^otben unb urf^rüngUd^ i^avitbei^ 
gel^enb contractu gaocfen. '^xtxna^ ^at bet frühere Sa|, 
bafi bie Sontractilitäi ber Suibflani audf4fIiepU(||er S^a« 
tafter bed t^iexifi^en Organidmud fei, eine f)an} atlge« 
meine ©eltung. 3ebed einjelne ber öerf^iebenen coit« 
tractilen @eioe6c geigt feine Befonbere Aroftduperung, unb 
i^ einer eigenti^ümlid^en Sorm ber Q^onttdctilitat fä^ig^ 
S>er 9taturforf^er nnterf^ei^et tl^eild barnai^, t^eiU m^ 
ber i}erf(^iebenen ^ntage ber moleculoren ©runbfotmen, 
mehrere QIrten ber contractilen ®tmU unb legt einer ie« 
ben eine befonbere ättet^obe ber Sontractitität 6ei. Q(Ue 
tftraftauperungen bed Organidmud, ml6)t f!^ aU birecte 
Qluöjlüffe ber ©ontractilitat ju erfennen geBen, mithin bie 
eigent^umli^en Functionen ber Bcfonberen Srormen ber 
t^icrif^cn ©cioebe barfieüen, l^dlt er nic^t für geifiige, fon* 
bern für materielle Äraftäuperungen. 3fi oBer bie J^raft* 
äu^erung unaBpngig ^on ben n^a^rne^mBaren mt^mU 
f^en SScrdnberungen in ber ©uBjlanj, fo fielet er fie nic^t 
me^r aU eine Bloö materielle, fonbern jugleit^ al0 eine 
geifiigc an» 3njtt)if(^en ifi ber Untcrfd^icb bo^ nur ^^» 
poiUt\\ä)'j eö lagt f!(^ nic^t nad;ti?eifen, bafi bie eineÄraft* 
dupcrung üon ber anberen ^jrinji^sicll öerf^ieben fei, mie 
• bie nähere 93etra^tung eincö einzelnen gaücö bart^un 
tt)irb. 9Ran n^eig, baf lebe ^i?iUfürlid)c 93e»egung ^ö^crer 
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%i}Uxt but(6 jtt>ei öerf^iebene gfactorcn UxoixU tt)irb, 
tiämlii^: 1) \>uxi) bie 9ßudfeln, tvelc^e na^ ben :i)^^{!falt» 
fi^en ®efe|en bc« «&e6efö, bct OloUe ac. »irfcn , unb i^re 
Jttaftäu^enmgcn bur^ fic^tböre ßonttacttonen i^teö ®e» 
n>e6eö an ben Xa^ legen, unb 2) butt^ bie 0ieröen, wtläft 
ben SÄuöfetn i^rc Ätaftäufierung genjiffermaflen 6efc:^len, 
fie baju ijeranloffen, ©Äneibct man ben Bemegenben 
S^ctöen eine« gcwtffen Organe« tnx^, fo verliert baö 
Organ feine BewegenbeJtraft^ eö ifi mä)t me^r actio, fon» 
bcrn nur no(^ ^)afj!ö 6eweglic^, allgemein :^at man j!^ 
überzeugt, ba|i bie 5lction ber aÄu8felfu6|ianj mit einer 
materiellen ober wenigflenö formellen QSeränberung ' M 
a»u0!el0 felbfi öerfcunben ift, ba^ alfo bie eontractilität 
beö SKuöfelgewebeö in bie ©rf^einung tritt, wenn ber 
STOuöfct 9Serri(^tungen mac^t, b. f). fungirt. 5l6er öon 
eigent^ümli^en materiellen ober axiä) nur formellen 2len» 
berungen im ©ettjeBe beö 0ieröeö wd^renb ber 9lction tt)if« 
fen wir nid;t8, wir fu^^oniren nur ein fogenannteö 0^er* 
öcnfluibum, wie wir ein electrifcfteö Sluibum, ober dn 
Ji^i(^tpuibum annel^men, unb laffen baö wa^renb ber 
9tction bur^ ben 0ieri>en firömen. 2)amit ifi nur tin 
Käme gewonnen, feine X^atfat^c ; bie (Sj:iflenj eineö im* 
^)onberablcn S^eröcnfluibumS fann fo wenig bcwiefen wer* 
ben, wie bie ©rijienj eines clcctrif^en Sluibumö, unb 
wenn wir bie ^^^^jiologen ober $^S?f!fer fragen, in wel« 
^er 5trl ba8 Sluibum bem 0leröen ober ben electrifc^en 
aRalerien in^drire , fo wiffen fle barauf fo wenig üvoa^ 
gu fagen, als auf bie allgemeine Srage, wie bie .Äraft ber 

SBurmeifter, fleotog. ©Über. 1. 17 



2Ö8 ^i< <^<c(< 

äRatcrte ut>CT^rtm>t inf^axm. 2)enn in ber 5:i^at bie Ärap 
iji nic^t mit bet ^aitxxt wie (Sinö mit bem ^Inberen öcr«» 
Jitnben, j!e ifl grabeju Oualitat bcr aKoterie, welche ge* 
trennt öon ber äRaterie gar ni^t gebac^t werben fann. 
©0 aixi) bie 0leröen!raft ; fle ifl fein gluibum, ba0 im 
Sterbe fleifte^ etwa wie bad SBaffer im ®(^wamm, unb 
gelegentlich l^erauögebrücft würbe ', jfe iji öielmel^r bie Be* 
fKmmte Onatitat beö 0leröen, oi^ne welche er ni^t eriflirt 
«nb bie, fo ^ä^nnt eö, öon i^m auöge^t, b. i^! in i^^m jur 
SDBirfung fommt, o^ne bag im 0leröe fel6fi bie geringfie 
materieUe ober formelle Qlenberung wai^rgenommen wirb. 

IDiefe %i)cit^aä)t iji für bie SSeurt^eilung bejfen, xoa^ 
man ©eifl ober ©eele nennt, uon ber ^oc^flenSBit^tigfeit; 
bie S^teröenfraft Bietet grabeju biefel6e ©rfcl^einung, wie 
Jiebwebe ©eelenfraft bar, b. 1^, fle ge^t a\i& öom Organ 
ol^ne raumli^ |l^t6are 3!^!dtigfeit beffel6en, ganj fo, wie 
bie geifiige ^raft öom ©efammtorganiömuö auöfirömt. 
^arin liegt offenbar ber ®runb, warum wir ben @i| beS 
®eifle$ ober ber Seele in baö Zentrum beö ^leröenfi^flem^, 
in baß ®e]^ im, öerlegcn, 

93ebor wir biefem ©ebanfen eine weitere 9lufmerf|am* 
feit f(|enfen, ifi eö nöt^ig, baö ^Pl^dnomen ber materiellen 
Jtraftäu^erung am Organtßmud nod^ etwad weiter ju i^n^ 
folgen, $Bir i^aBen o6en gefe^en, baß jebe ORuSfelbewe«* 
gung, b. i). iebe ßontractilitat ber 9Wu8fclfu6fianj, erfi 
eintritt, wenn bie 0teröenfraft auf bie SJ^uöfelfubflanj fi<^ 
Äuliert 3 Ja bie actiöe ßontractilitat beS üWuöfelö ganj auf* 
f^ixt, wenn bie birecte (Sommunication feiner Sterben mit 
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bftit (Senttalorgatt M IRmettfl^ßemd unUxhxoäftn toixh. 
äBentt nun auif, wie wir nic^t in ^6rebe flellen, bie 9iku9* 
felcontractiHtat an fi^ eine felBfißantige Function \>U 
SWuöfel« ifi; fo fann flc bod^ ni^t eintreten, ol^ne (&ini^ 
wirfung ber S'leröenfrflft auf ben 3Wuö!el ; e« fann alfo 
bie rein materielle Jtraftäuperung bed Organidmud f!(^ 
nie ifoliren, fle ifi abhängig öon ber ^lerbenfraft unb il^r 
untergeBen. Jtönnte na^gewiefen werben, baf bie 0let« 
tjenfraft unb bie geifiige J^raft ibentif^e Gräfte jlnb, f» 
wäre bamit ein großer Schritt öorwärt« gefd^el^en -, benn 
bann fönnten wir mit Sitift Be^au^ten, baf bie @eeUn^ 
fräfte ganj eBenfo JIraftäußerungen einer beflimmten map 
teriellen (^runblage finb, voit bie strafte über^au^t, unb 
ba§ bie ®cele ol^ne tin fold^el materielieö Sunbament 
Weber erifiire, noc^ üljer^au^t befleißen fönne. 

2Bir i^falten lencn SBenjeiö ni^t für fc^wierig. 3)ie 
3lerijenfraft i^ wirflid; bajfel6e, xva^ bie ©eelenfraft i% 
atfo bie Sfieröenmaterie bie 3!rägerin beö ©eifieö im Dt* 
ganiSmud* 

3uüdrberfl f))ri(^t für und bie allgemeine ^nnai^me. 
^n ^d} wollen wir barauf feinen großen ffißert^ legni; 
bie allgemeine ^nnai^me. fann fo gut irren, wie bie 9ln« 
jlc^t einzelner 2Renf(^en bem Srrtl^um unterliegt; a6er 
wir jtnb i^ier in bem Befonberen Salle, baß bie genauefle 
wiffenf(|aftlic||e Unterfu<]^ung, bie flrengfle (Sm^)irie, ju 
bemfelBen dlefultate fü^rt, unb barum legen wir ber allge* 
meinen ^llnnai^me biedmal einigen SBert^ Bei. Die 0ler* 
öenfraft" äußert j^df, wie wir gefeiten l^aBen, o^ne baß 

17* 
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icmetfbarc aSeränberungeit in bet 0leröenmaterie uorgel^en; 
fie iji eine Äraft, btc cjlcid^ bet ®c^tt)crfraft, öon ber 3Ra^ 
tetic in iebcm Sufianbc auöge^t unb nt^t erfi bur^ 6e* 
fonbcre SSorri^tungcn l^erborgcrufen tpirb» ®rabe fo bie 
@eclcnfrrtfte. 3Bir fc^en biefelBen nie in totaler Sftul^e, 
bie Seele iji immer tl^dtig; benn jfe fann einjig unb 
allein bur^ Sl^atigfeit jnr ^rf^einung fommen. 3m 
®ä)lcif äußert fie j!^ alö ^raum, im 3Ba(^en M ®eban!e, 
üU 3SorfieIIung, aU Erinnerung, furj in ben vielfältigen 
gormen, it)orin baö S'ia^benfen M menfc^li^en ©eifleö 
bie ©eelenöeni^tungen jerf^alten l^at. 5l6er eö ifi immer 
tin unb biefelBe Seele, tt>el(Jc nur öielfeitig §ur Erf^ci* 
nung fommt, 3)ie Seele unterliegt bem Jtranfroerben, 
»ie ber Äor^er; fie ifi ber abnormen Em^ftnblici^feit n>ie 
ber aSnormen Unemlpftnbli^feit fa^ig, grabe wie ber 0lerö 
unb baö S'ieröenftfiem ; fie Leibet mit, ttjenn biefeö leibet 
unb ifi nie ganj vi)o% mnn ber ^ör^er !rän!elt, bem fte 
angehört »&ier flnb namentli^ birecte ©eelenleiben mit 
birecten gel^lern beö S^leröenf^fiemö innig oerSunben 3 ün 
franfer Ort im @e:^irn i)at eine mangell^afte Seelenfraft 
fletö jur golge, einer übergroßen 5tnfirengung folgt eine 
ebenfo große 5l6f^annung, enbli^ gar eine ööüige 3erfiö* 
rung beS gefunben BufianbeS ber Seele, Snbeffen l^ier 
gerati^en n>ir an einen $unft, ber 93ca(^tung i?erbient unb 
ben 33iele l^eröori^eBen, um bie Seelenfraft aU eine öon 
ber S'leröenfraft atfolut öerfd^iebene Jlraft barjutl^un» — 
£)ie Seele fann franf fein, o^ne baß bie 0leröen ober bie 
übrigen ^leruenöerri^tungen im ©eringfien mitleiben; 
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baö Sttfcin fann Befielen anft^eincnb Ui 'ooUxq gefunbem 
^ix^tx ! — a)a3 ifi ri^tig, aber cl temeifi nt^tö gegen 
unö ! — SQBir l^aBcn o6ett gehört, ba§ ed gum ffiefcn ber 
0leröcnöem^tung gei^ort, i^te SCBirfung ol^nc materteUe 
ober formelle SSeränberung in bie (Srf^einung treten laf* 
fen ju fönnen, SBenn bem fo iji, fo nnib ber 0lerö au^ 
Iran! fein fönnen, o^ne materielle SSeränberungen an ben 
3!ag ju legen, er n?irb alfo tro| feiner irrigen Function, 
richtig geformt erf(^einen. 2)arin Befielet Jia eBen ba^ 
SBefen ber S'ieröenöerric^tung, ju tt?ir!en o^ne f^einBarc 
2lctiöität; bie 5tction beö 0leröen ifi nie an f!(^, fonbern 
ftetö erfi auö ber SBirfung ju entnehmen, mithin au^ bie 
Äranf^eit beS 0leTöen nur auS ber franf^aften 5Bir!ung, 
lleBer^au!^t wiffen mir ja ijon ber 9lrt, mic bie 0^eröen* 
fuBjianj eigentlich wirft, nod^ gar nt^tö; wir toiffen nur, 
baß Pe tt>ir!t, unb fi^ließen erfi auö ber SBirfung, bag f!e 
t^ätig gcnjefen ifi, ^Senfo ifi e8 mit i^rer Äran!6eit; 
f!e ifi ni^t aud ber franfen 99ef(^affent)cit, fonbern le* 
biglid^ erfi auö ber franf^aften Sirfung ju entnei^men. 
SBorin baö Srrefein feinen ®runb l^aSe, ifi barum eBenfo 
unergrünbli(^, aU tuorin bie dm^finbung M 0ierüen ii^ren 
@i| l^at ; benn eö tritt nirgenbö eine materielle ober for* 
melle 3ßeränberung am SfZeröen ein, wenn er eine ©m^jflns 
bung mad;t. @0 wäre bai^er fonberbar, wenn eine \olä)t 
33eranberung eintreten foUte ju einer S^it, wo ber 0lerJ) 
feine ©m^jfinbung ma^t, ober wo er gar nur nm irrige 
gu ©tanbe bringt, 5)ie 0ien^cn gelähmter, unenH)finbli^ 
geworbener Organe j!nb öon ben 0leri?en gefunber ni^t 



262 ^^< ^^^ 

lu unterfd^eiben; ber eine fielet grabe fo au«, tpie ber on» 
bete j feI6ft bie genaucfic mf fro[co»)if^e -Mnal^fe l^at nir* 
genb0 an bct ^prinittiöcn ^letöenfafer, bem ftcinflen ®e« 
mentarti^eU beö Öleröcngewcbeö, Unterf(^tebe bi« ie|t na^« 
»eifen fonncn. 3n biefer SBejicl^ung muffen wir Teibet 
unfere öoUfianbigc Unfcnntnt§ cingefic^en unb jwgeben, 
baß tt)ir fo wenig ijon ber 5lrt, wie bie gefunben 0lctüen 
toirfen, etwaö wiffen, wie öon ben ©rünben i^rer Äranf* 
l^eit unb ben bamit eintretenbcn QSeranberungen ber 9let* 
t)enftt6flan§. 

S)ie !>)rimitiöen Sleröenfafern flnb feine dlöl^ren einer 
foliben jirufturlofen @^cibe, worin ein weic^eö, öielleic^t 
Breiartig flüfjlgee ÜÄar! entl^aften tfr «ei biefer ^Bilbung 
todre eine D^ciUation M 3n^alt8 in ber gefc^loffenen 
@(|ieibe wäi^renb ber Function, naä) 2lrt beö 8id;te0 ber 
äBdrme ober ber (Slectricitat; woi^l bcn!6ar, befonberd 
»enn, wie bie mm 9?eri5eni>69f!f lei^rt, bie ©d^eibe 6I08 
att Sfolationöa^iparat für bie centrale ®u6fianj ju be* 
trad^ten ifi. 3)ie Strömung fonnte al8 SBelienSewegung 
continuirlid^, öiefleic^t mit öcranberli^er ©efc^winbigfeit, 
toal^renb beö Mcnö fortgel^en ; fle würbe erji beim Xobe 
bed Organismus jum ©tiüfianbc fommen. SQBäre ein 
foIii^eS QSer^dltnifl für bie 0lerttenöerri^tung notl^wenbig, 
fo fdnnte bie iebeSmalige "Menberung im Strom eine 5len« 
berung in ber Function öeranlajfen; cö fonnte fein wie 
Seim $urt ber Blutgefäße, ber alle möglichen 3)ifferenjen 
ber ®ef(i^winbigfeit in ben öerfc^icbenen gefunben rvu 
franf^aftcn 3ußänben beS Jlör^erS an ben Sag legt. 
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%6er ba^ finb ]^^)}ot^etifd^e ^uffaffungen, bie nod^ bed 
em]|}infc^ett Sfunbamentd entbehren, an fl^ au(!^ nic^t gut 
em^irtf^ feflgeflcllt wetbcn formen, weil iebe noc^ fo forg* 
faltige Unterfud^ung, Ui bcr Jtlctni^eit ber 0ierüenfafein, 
mit i^rer 3^i^fiorung unb 3en:et(?ung öcrbunbcn fein 
mü|ite, 3'cic würbe man Hf)in fommen, felbfi tt>enn fl(^ 
bie Olt^tigfeit ber OöciUatiottS*»6^^oti^efe anberweitig 
bartl^un laffen foUte, bie n^irfüd^e 9Be(Ien6en)egung im 
S^leröen ju feigen, ober gar i^re ^llteration 6ei öerfd^iebenen 
®eelenjufianben öor 2lugen ju legen; nnb bcrum muffen 
mir eö »oi^I aufgeben, bie eigentUi^e Dualität ber S^ler« 
üenöerrii^tung tiefer §u ergrünben. 

0la(^ allen bem, waö tt)ir im QSorl^ergel^enben 6eige6ra^t 
l^aben, la§t fl^ bie SWogllc^ifeit, baß bie fogenannten geifii« 
gen Äraftc nicl^tS anbereö fInb, aU Äraftäuperungen bet 
0leröenmaterie im Drganiemuö^ ni^t tefireiten ; bie 2ln* 
flc^t etl^ält öiefme^t einen l^ol^en ®rab öon SBa^f^ein* 
liäfUit 3)ie @ee(e würbe, Bei biefer 5lnnal^me, niit 6Io0 
nid^t ol^ne materielle ©runblage, oi^ne 0teröenmaterie, 
öoti^anben fein fönnen, fonbcrn jte würbe au6} in i^ren 
Säl^igfeiten unb SSerri^tungen ben QSer^ältnijfcn beö 
S^leröenf^flem« jur übrigen SÄaterie im DrgantSmuö ent« 
fpre^en, fle würbe eine Function ber SIerbenmaterie im 
©anjen fein. 3l^rc S^dtigfeit wdre eigentlid^ OScillation 
M S^eröenmarfeö in ber 9*ö^re, unb ber ©ebanfe gleidgf*« 
fam ber geifiige Sunfc, ben bie inbrirenbe aO^aterie auö* 
ftiefc; ganj analog bem electrif^en gunfen, ben ber 
electtifle ^^^axat entfenbet. @3 giebt weitere (Srfc^ei» 
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ttungcii; ttcl(^e tiefer Sluffaffung ju «^ülfc fommen, jumal 
wenn man bte @eeleni?erri^tungen ber Siliere mit intern 
0leröengel^alt in parallele fietlt. 6ine Dcrglci^enbc Un« 
tetfu(|ung tcr 2lrt mirb man^eö iiä)t auf baö Bereite 
©egebene ii?erfen. 

3)ic ntebrigPen 3!]^ierc, mli)^ naä) ben genauen XXn* 
terfu^ungen öon @c!er SIoö auS lue! enl^after , in fl6 
flruftutlofcr contractiler SÄatetic befleißen, wit bic Snfufo«^ 
rien, $oIt)!|3en, felbfl mand)e Olabiaten, l^at^en fein ifoIir«= 
M 9^etöcnfi?|tem, wnl il^nen übetl^au^)t iebc Sfolation 
beS organifd;en ©toffcö in 6efonbere Oewcbe abgeljt. 
2)mno(^ äußern fle ©eelenöerric^tungen; fle geigen ^e* 
tou^tfein, wie alle X^icre, weil fle @m!pfinbung an ben 
%aQ legen, gegen (5m!i)funbene8 j!^ aBfiof enb ober anjie* 
l^enb öerl^alten, alfo beö ^inbrucfS flc^ 6ewu^t werben» 
3)iefe $^iere 6efi|en eine ©eele, o^ne l6efonbereö Seelen* 
organ, o^nc 0leri?enfj?|iem. iDaÖ f^eint gegen linfere 5ln* 
na^me ju f^jredjen, al8 fei nur bie 0Jeröenmaterie Trägerin 
beö @eelen(e6en3. 5l6er man öergeffe niefit, baß biefel* 
6en 3!:^iere aud; wiöfürlic^c SSewegungen machen, ol^ne 
3Ru8fe(fafern ju :^a6en ; baß j!e öerbauen, ol^ne eigentliche 
bigerirenbe Slad^en, unb ba§ ftc fid) bur(^ Sll^eilung ober 
Jitno0^)ung fortpflanzen fönnen, ol^ne bie ^^dtigfeit fei:uel*= 
ler Organe. S3ei ben nieberen 3:i^icren ^at eben noc^ 
feine Sfotation ber materiellen Orunblage in biffercnte 
©ewebe jiattgefunben unb bennod^ ffnb f!e im S9ejtfe ber 
5!^ätig!eiten, »el(^e 6ei l^oi&er organifirten ^l^ieren nur öon 
bifferenten Organen unb beren ©eweben ^eröorgebra(^t 
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»eiben. SWit bemfelben Sitift fönnte man Uf^mpUn^ 
tie äRu0!eIfuBflan$ [ci n\ä)t tct 6ewegctibe gactor tc^ t|>ie* 
rifi^cn Äör^crÖ, meil au(| S^.^iete mit Sctücgungen o^ne 
SWuSfelfafern öorfommen. ®o gut tt)ie bie contractile 
tttigcfonnte STOatme SSeroegungcn mod^t , e6enfo gut ma^t 
fle anä) C^u^jflnbungen, toeil flc !Wu0fcIfafer unb S^eröcn* 
fafer juglei^ ip, aBet !etn$ öon tciben allein. 3)a^ jle 
©m^jflnbungcn mac^t, Ic^tt ber 9lugcnfd;cin. ©m^flnbun* 
gen pnb ni*t gebenffenr ol^ne ^ewu^tfein, unb ba« ^e* 
wu^tfein exijiirt nid)t o^ne Seele } alfo flnb ani) bie nie* 
brigflen Spiere no^ Befeelt, ol^ne beS ifolirten ©eelenor* 
ganeö tl^eil^aftig worben gu fein. SBal^rfc^einlid; 6e* 
f(^ranft j!^ bei biefen einfac^pen t^ierifc^en ®ef^o!pfen 
baö Seelenleben auf bie niebrigpe ©tnfe beö blofien ®e« 
wuftmerbenö, unb e8 ifl ni(^t glau6li^, ba^ fte öoUfom« 
menere ®eelenäu§etungen l^aben ober l^erDortringen fon* 
nen, ^aS 33etpu§tfein ift ber erfte unöolttommenfle 5lct 
ber Seele unb baö ©efü^l ba« einfa^fte 2Jiittel, baö ©e* 
mu^tfein §u »ecfen. I)ie einfac^fie allgemeinjte gunction 
ber 01eröen, (Sinbrücfe öon aufen ttja^rne^men ju fön* 
nen, b. i). bie ©inbrürfe ber 5lufienttjelt inS 93ett)u§tfein 
ju bringen, ifi alfo au^ ber einfa^ifle, niebrigfle ?lct M 
©eelenlebeng. Wlii bem Söewu^tmerben Beginnt bie Xf)ä« 
tigfeit in ber Seele, baö ©efül^l tji ber 5lct, morin f!^ 
bie Jl'^ätigfeit äußert. Sc^on beöl^alb ifl jebe S'^eröen* 
uerrid^tung ©eelentl^ätigfeit unb ber S^erö grabeju baö 
Organ ber Seele. 

^aS ill^ier auf ber unterfien Stufe ifi nur beö 99e* 
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VDu^fetnd; aU einjiger ^eu^rtuttfi be0 ®celenle6end fa^l((; 
feine ®eelc tfl nur in Zf}CLii^Mt, wenn jle bur(^ (f inbrutfe 
i^on au^en baju veranlagt wirb, wenn fie ©efui^Idwa^tnei^« 
mungen ma^t, ^ei ^öi^er organiflvten 3!]^teren fleigert {t(| 
ba« 93ewu5tfein , ba« birecte ®efu6C , jur aJorjleflung , e« 
re^robucirt f!^ aud f!(^ felSer. ^rf^etnungen, bie bafüt 
ftjtec^en , bofi bic 3!^iere QSorjieüungen ^aBen , jlnb un* 
gweibeutig i^or^anben; bie (Erinnerung; bad ®ebä(^tni§^ 
woöon fel^r öicic Spiere bic entfc^iebcnjien Broten a6(e* 
gen , mären oi^ne SSorfiellungen nicbt mögH(i^. 9(6er fle 
finb aU getfiige ^äfte au^ ntt^t m£g(t^ o^ne ein 6e« 
flimmte0 ©eelenorgan, o^ne ein ifolirte^ uneröenf^^etti 
mit entft)re(^enben ©innegwerf^eugen für ^ö^ere SBal^r« 
nel^mungen. 3^ g(au6e nic^t, baß man ben 3!^ierett 
ol^ne @ef!d}td * , ®e^ör@ ^ ober ®eru(^dorganen ein ^ot«* 
{lellungd&ermögcn wirb ^ufc^reiben burfen , fel6fl wenn fle 
ein ifolirte« 0ieröenf^fiem fcefi^en. 3)enn QSorfletlungen 
grünben fld^ anf ^nfc^auungen. 2)ad Mofle ©efu^I fit^rt 
no(^ nic^t jur ißorfleUimg; weit ed kutcr ibentif^e ^oifx* 
nel^mungen moc^t unb bie ^orfleüungen auf i^erfi^ieben« 
artigen (Einbrncfen Beru^n. IDa nun bie meiflen Stabia« 
ten, wenn nid^t alle, jwar ein ifolirteö D^eröenfi^ftem 
i^cAzn, aber nod) feine (Sinnesorgane gu 6ej!|en fd^etnen, 
fo würbe i^nen baö 3Sor jleflungSöermögen abgeben muffen; 
jle würben bur^ i^r ©cfü^l nidjt weiter alö jum uniformen 
^ewu^tfrin gelangen fönncn.. ^Xuc^ bie Minben unb tau« 
ben, o6glei(^ anberwcitig ^öc^ft em^ftnblicl;en ÜÄuf(^eln 
bfirften jl(^ Ü6cr baö einfa^e 93ewu|itfein mit i^rem See* 



imb t^r ©e^älter. 267 

lenleben tiic^t nf)tUn ttnnen. 5)ie <Sä)ntdtn bagegm 
l^abcn 9lugcn , Ja ülcUei^t auä) O^ren , fic Wnncn tiffe* 
rente SBa^rne^mungcn ma^en , alfo au(^ bifferente @e*« 
fü^fc ^aBctt , unb ba t^re ©efü^fe jum 3:^cil auf 9tn* 
fr^auungcn gcgrünbct j!nb , »ai^rf^einli^ §uerfi öon allen 
Silieren äiorfleQungen. Die <S(^nerfe fann, ia iä} moäfit 
Uf^anpUn , fte mu$ ®ebä(^tnifi ]^a6en , f!e mufl bet dx* 
innerung M (Sefel^enen t^ett^aftig fein , um t?om einmal 
©efel^enen beim jweiten 2lnBli(f Stuften ju jiel^en, SSen 
ba an werben bie ©eelenöerric^tungen ber lll^iere 6alb 
mannigfa(!^et unb beutli^icr, n?ie tie Scjtimmtefien dxfab*^ 
Tungen leieren. ^lUe ®]|)innen, alle Snfecten l^aben 
(Stinncrungen, ®ebä(f^tni|l, mithin au(^ 33orjieUungen; flc 
fennen ben Ort aufö ©enaue^e , ben fle ju i^rem 6efon» 
bem 9Bol^n{!^e erforen f^aUn-, f!c fefiren ba^in jurucf; 
wenn fie i?erfi^cu(i^t werben 3 fie Beurt^eilen, wenigflenö 
bie @^)innen , a\t^ ber 6lo§en SBerül^rung i^reö ®ewe6e8 
bie Oualität beö 39erü^renben unb wiffen ten flörenben 
Singer be^ SWenfdj^en fel^r gut üon ber ängf}Ii(^ flatternben 
Stiege §u unterf(^eiben , bie jlc^ in i^rem 92e^e gefangen 
l^at. Die ffnnli^e ©al^rne^mung tft Bei biefen 3^6iercn 
fe^r fein, alfo au(^ ba« Seelenleben mci^r auögebilbet, 
, benn grabe bie S3eurt^eilung öerfc^iebener flnnlid»er SÖa^r« 
nel^mungen iji eine ber wid;tigfien 33crri(^tungfn ber 
Seele. — SSiel tiefer pe^t f(^ein6ar baö Seelenleben ber 
8if(^e, allein ni^t an j!(^ ifi e0 fd>u\idur; nur bie 
mangell^afte Seitung^fa^igfeit i^reö SWebiume fd;eint il^re 
©eelentl^ätigfeit ju befi^ronfen« Die @rocfe am ^ari^sfen* 
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Ux6) 6ett)eiji f^on genug für bic Mcnbigfeit ber inneren 
Sinne , menigfienS bicfe$ gif^eö ; unb eö ift ftin ®runb 
i^orl^anben, il^n für em^ftnblii^er , gewiffermagen geifi* 
rci(^r ju Italien , alß feine iaf)lm6)m ©cnoffcn im fmä)^ 
ten Clement — 2)ie 5(ni^l^ibicn pnb bur(^gel^enb6 
fur^tfam, im l^o^en ®rabc fd^cu unb agtl^ offenbar auö 
©ett)u^tfein i^rer <Bä)\t>aäje unb aüermeip l&od^fl geringen 
aBiberfianbSfa^igfeit; nur bie großen ©(^langen, «Ärofo« 
bite unb ©d^iilbhöten jeigen infofern SRutl^ , aU erfiere 
felbfi geinbe öon tebeutenber ©tarfe furc^ttoö angreifen, 
le^tere gtet^güWg gegen QlUeS anä) um ben geinb j!(^ 
ni^t öiel fümmcrn. 2)a0 entf^ringt axi^ bem 93ett)uftfein 
ii^rer ©olibitdt 5 ber J^raft im 5lngriffe ober im ffliber* 
fianbe, bie ii^nen inwol^nt. Ue6er]^au>)t ifi baö fogenannte 
0laturell iebweben 3!^iereS , fein ß^arafter, ein 5luöbrurf 
feiner gefammten Anlagen unb Sai^igfeiten; ber 6^arafter 
entf!>)ringt auS bem 9Ben?u§tfein beffen n?aS man fann unb 
was man öermag ; fo au^ Beim 2:^ier. @d märe eine 
intereffante 2lufga0e , bie natürli^en Slnlagen ber 3!biere 
unb ii^r ganjeS ®eckn(e6en auö il^rer förperli^en Kon* 
pruction §u bebuciren , wir würben baBei auf manche fel^r 
]^übfd;e ^araUeten mit bem aj?cnf(^en fiof^en unb 3SieIed 
richtiger beurt^eilen lernen , weil wir unS ber ®rünbe 6e« 
jiimmter bewußt würben. Sei ben Spieren jlnb bie K^a* 
rafterjügc unbewußte Dualitäten , bie mit 0lot^wenbigfeit 
aus il^rer Drganifatton refultirenj Beim SWenfi^en jinb 
jie cBenfaUS QluSjlüffe feiner Befiimmten Organifation, 
aBer bie SBiUenÖfrei^eit ma^t il^n ^rinji^ieU jum »&errn 
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feiner Shtlagen, feiner Sel^Ier ttjie feiner 3!ugenben; er 
f ann bie einen Bei äm^fen , njie bie anbern auSfcilben naä) 
eignem ^rmejfen, Sreili* entfi^liefit er ^ä) nur feiten 
baju; nur feiten ^at er bie ,^raft, ben @ntf(^lu§ jur Xf)(kt 
ju mad^en» 3)aÖ X^ier ifi niäft in bem gall , eö l^anbelt 
fiet« mit bem il^m gegeSenen ^roftmaaf , un6efümmert 
um ben Erfolg , weil e0 baß SSemußtfein ^t , mit biefem 
Äraftaufbanbe beß ©rfolgcö gewifi ju fein. 3rrt e8 j!^ 
bcnno^, fo ^ört eß auf, erneute Qlnfhengungen ju ma* 
i^en , tt?eit eg tt)ei§ , baß e0 unterliegen wirb. SBir fonn* 
ten baö auöfül^rli^ an ber ©c^ilberung beö @eelenle6enÖ 
ber 3} ßg el unb ©augeti^iere weiter naä)WiUn, menn 
nic^t eine folc^e 2)arfiellung ju umfaffenb für biefe SBlatter 
»erben müßten mir begnügen unS barum mit einigen fe^r 
Befannten, f^lagenben 39eif:pielen. — ^aS überlabene 
Jtamecl fielet nic^t auf, eö bleibt fo lange liegen, UQ bie 
^a^ auf baö für i^n tragbare Wlaa^ erlei^tert worben ifi, 
3)er ,^arrngaul fie^t fiiU am Süße beS 93ergeö unb alle 
$eit[(^en]^iebe i^elfen ni^tS me^r , i^n §ur überöiel^ifi^en 
Qlnfirengung ju vermögen } er »artet ru^ig, hi^ ber 93or* 
f^ann !ommt, unb gie^^t bann mit bem ©efammtaufwanbe 
feiner Gräfte bie jä)mxt Saft unöerbroffen aufwarte. @anj 
fo wie biefe geja^mten »öauöt^iere i^anbeln au^ bie 99e* 
fiien ber SDBilbniß. 3)er 2:örvt wagt ben ®!>)rung mit 
füi^nem STOutl^e; iji er mißlungen, fo gel^t er rul^ig baöon; 
fafi aU wüßte er, eine 3)umm]^eit begangen ju i^ahm. 
2)er QUpi^ant, ba^ jidrfjie ®ef(^ö»)f beS gefilanbeö, ifl 
baß ru^igjie , friebfertigjie , gebulbigjie %i)in , fo lange 
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eö tii^t gftcijt »irb , ober auf »©inberniffe jiö§t j er wei^, 
bafi feine ^taft if)n ibnaü tnxä^t^ilft unb Bebtent ^6) 
i^rer nt^t el^er, M 6id er mu^. fDa@ gedfen^aft iberaud« 
forbernbe ißene^men beö fleincn »öunbeä, fein 9lnbellen 
unb Qtnf^ringen , bringt ii)n fo mcnig auö feiner dluH 
»ic bcn Sowen; ein geregentli^er ©tt(f ifi alle«, toaö 
ii^nen ber fleine SBegclagerer entlotfen fann. 5l6er biefer 
39Ii(!, wie öcrft^iebcnc ©cfül^fe ))pvid)t er au0; 6eim JiJöwen 
bie fouöeraine SSera^tung , »omit ber S?ome^me auf ben 
ungejogenen $ö6el ^ina6fc^aut } beim (SUpf^anUn bie un«» 
gefiörte flUu^e beö ©ewaltigen, ber gar nic^t ju öermuti^en 
fi^eint; ttjaö benn ber Keine ®e(f cigentli(^ will; benn baß 
er Äujl l^aBen foUte, ii^n anjugreifen, baö fann einem @Ie* 
^l^ankn gar ni^t teifallen» 2)a3 unbeflegSare 3!f^ier plt 
fl^ au^ für unangreifbar. Der Äöroe bagegen, angetüiefen 
bur(^ feine J^eSenömeife auf »^am^jf unb ®ieg , meifi x^äft 
gut, maS ber «&unb mit feinem ©ebell eigentli^ fagen will; 
aber er meiß au^ , baß eö feiner unroürbig märe , mit 
einem folgen 33uben j!d^ einjulaffen. 3Kan Uefi ben ®e* 
banfen f(ar in feinen 3wgen. — 5l6er nid;t 6Io0 ber Sl^a* 
rafter, aud^ bie ganje ©eele eineö 3!l^iere0 ifl ein Qludbrud 
feiner Organifation. Daf in biefe Seele alle bie ©eelen* 
fal^igfeiten einjeln hineingelegt werben fönnen , welche ber 
SBenf^ .in ©umma befl|t, mit ^u0f(^lu6 berer, bie Solgen 
ber SBiüenöfreii&eit jinb, giebt mcn neuen SSemeiö für bie 
fiinbamentale Uebereinftimmung ber tl^ierifc^en unb menf^* 
li^en Seele ab, 2)er menft^li^e M&x^ptx ifi eine mobi« 
ficirte ^^l^iergefialt , feine ®eele eine »)otenjirte 3:^ierfeele 3 
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bie eUmente jlnb wie in ber einen , fo aud^ in ber anbern 
@))]^are biefelben , unb tva^ bie 2lu0fül^rung beö au8 bie*= 
fen Elementen ertauten 3Betfe0 Betrifft , fo ifi f)kx, tt)ie 
bort , nur eine eblere , fc^onere , öoUenbetere 3)arfiel(ung 
baöjienige «Kriterium, mlä)t^ bie ntenfd[>Itd^e 55rorm öon 
ket tl^terif(S^en unterf(|eibet, 2)er t]^ierif(^e S'ierö unb ber 
menf^Iic^e 0lerö flnb öoUig gleite ©etilbe ; fle fcefle-^en 
aii@ benfeI6en Sormelementen unb fönnen baran n\ä)t \)t>n 
einanber unterfc^ieben werben ; fo mij bie S'Zeröent^atig* 
feiten. Stber bie ÜSerbinbung ber Steröenfafern ju einem 
©anjen ifi eine anbere im %i)m , aU im aÄenfc^en , unb 
barum axiö) ba^ ©efammtneröenle^en , ober bnS ©eflen* 
leBen, 6ei 6eiben ein ijerf^iebeneö. 

Snbeffen fönn biefe QSerfc^iebenl^eit nur alö eine rela« 
t\\)t na^gewiefen werben; bie abfolute 2)ifferenj ber tl^ie*» 
rifiijien unb menf^Ii^en Seele Befielt in ber (Sin6ilbung, 
fle ifl ein ^)luöbru(f M menfd;(i(^en «&oc^mut^e3, mit bem 
er fo gern jid; über bie gnn§e übrige @^o))fung gu er* 
lieben <)ffegt. ^iiii gufriebcn , ber ebeljle , f^önjie unb 
tefie %i)txi M ®ef(^affenen ju fein, verlangt er anäj, auö 
einem anberen SWaterialc ju befielen , unb wäi^renb alle^ 
Uebrigc untergeht, allein ber ewigen Sortbauer f!db ju 
erfreuen. — 9Bir fommen l^ier an einen ^unft , ber un& 
no4> bef^dftigen mu^ , wüi er einen wichtigen öielbef:()ro* 
^enen ©egenftanb in ber 0laturgcfc^i^te ber Seele auö* 
mad^t; i^re Sortbauer, i^re Unf}erbli(^feit. — Ob bie 
menf(^ti(^e ©eele unflerblic^ fei , ober ni(^t ,. wollen wir 
)unä(^f} unerortert laffen, wir wollen i>ietmel^r unter«^ 
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fuc^en , ob tiefefte eine anbete 3ufunft ju imaxUr\ l^aSe, 
dU bie t^ierif(^e Seele, unb ttjenn toit barü6er in^ 3leine 
gefommen flnb , bie gtage md) ber 3ufunft wieber auf^ 
nehmen, 

0ia(|bem tt>\x unö übeqeugt l^aften , ba^ bie ^ll^iere 
6efeeÖ flnb , bag bie Seele i^ten @i| im S^etöenp^fiem 
]^abe, ober öieUei^t no^ rit^tiget auögebrütft, bie @r* 
f(^einungen , toel(^e tt)ir Seelenipi^änomene nennen , ni^tö 
<jnbere0"ölS 5leufierungen M 0Jeri>enle6enS ftnb, weil bie 
einfac^fie S'ietöenöem^tung genau üfceretnfiimmt mit bet 
einfac(;flen ©eeleniiettii^tung ; — fo fönnen wir faum 
no^ jweifeln , baß ber t^m^6)m Seele biefelbe ®runb* 
qualitdt, wie ber mcnfd^liij&en jufömme. — SBir l^aSen in 
unferen friii^eren QSetra^tungen eine 5lnja^l öon Ueberein» 
flimmungen tl^ierift^er «nb menf^li(^er Seelenäuf erungen 
f^on naigewiefen; wir .^aben erfannt, ba|i bie foge* 
nannten inneren Sinne ben X^ieren fo gut jufommcn, 
wie bem SKenfc^en» ^aS ^^ier mad^t (Jm^finbungen , eS 
urt^eilt über baö ©mjjfunbene , eö reijjrobujirt baffelbe im 
®ebad;tni§, eö befl^t axxäj $^antafle, b. f). Ole^)robuction 
be0 (lnH)funbenen ol)ne äußere SSerantaffung ; benn ber 
i$!raum, ben wir an »öunben unb ^ferben oft unb beutli^ 
bcoba^tet l^aben , ift eine $^anta|!et]^atig!eit , eine SSor* 
jiellung in ber Seele obne äußere 3Seranlaffung» ^öie^r 
als biefe inneren Sinne überraf^en Ui ben Silieren , bie 
inbirccten Urt^eile über gemachte (Jrfai^rungen unb bie 
®aU, i^nen eigne ^rfal^rungen anberen gleichartigen ®e* 
f^ö:^fen mittl^eilen §u fönnen, @in inbirecteö Urtl^eil 
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ipxHt fi^ mid iti aKen bfti %f)Uxtn, treibe aud i^^tmin^ 
ten %omn , W fie WA^nei^ten , auf J^eflimmte 3u(länibje 
«^ ^rf^l^e f^fliefkn unk barn«i^ i^r ^ene^men rrgeln» 
Hd t|l ein foii^ed Urtl^eil i)on bcm tuecten, kad Beim 
3t»IIt<f ter ^fc^einung f<160 f{^ Bilbet, n)o|I ju xmitt^ 
fd^e^en. 5Da^ bttfcte Url^eit ifl eine luunttteXbare SrDigje 
bed ©efd^enen , tad inbir^ cte f nt^el^t er^ ou^ ber @ont;> 
Bifial^on bed SBai^rgenommenen mit b^m, )]>ad frül^er 
lool^rf^enoinmen »ua:be , mittel|l iBtrüi{{i^ttdu»g b«d and 
bem 9B.al^t^ntotttmenen fi^ erge^enben (Srfoige^. ^ir 
rennen bal^in bie l^otftone unb aUe ^efül^Idäufkrungm^ 
)i^l^ auf äRittl^eilungen bed ©cfu^Id an anbete beregnet 
ftnb. ^en Sodton an fl^ ^own , f!(^ feiner 6e»uft i»ei&» 
ben , utU) baraud folgern , »od er ju ti^un )}erknge , bad 
fittb g»ei gan^ öerf^iebene ©eclenijetrii^ungf n ; mit bcm 
@e^ör ninmit bie @eele ben Xtn 6Io0 birect M^^x, naij 
bem Urt^eil vAtx t)0A ©el^örte entfi^lie^t jie j!^ etjl im 
X^qA. ®oli^ g»(!tönc unb i^re ^votdt flnb fe^r loeit 
im 5!^ien:ei<|e verbreitet; nic^t blöd ©duget^iere unb 
Sögel aufern fie, au(^ bie Sröf^e, bie ^euf(|frerfe», 
^r^üen unb mehrere anbete Snfecten !önnen £oAöne 
:(^ervor6ringen. äSeiter a&n^artd im S^ierrei^e fommen 
(Sttmmen unb ®tinunorgane nt^t mel^r i?or , alle ®^in>» 
nen, Ärefcfe, ©i^neden, aWuf^eln, Slabiaten unb ^Pol^« 
)ptti ftnb jitunm, oBglei^ j!e, fonb^^rbar genug, ni^t alle 
taub ju fein f^cinen; wenigjiend ii^^i mm bei Ärebfen 
unb ©^etfen Organe gefimben , ^Del^e bie ttefentlid^flett 
©genf^aften öon ©el^jhrömerfjeugen beflften» «ig bal^iii 
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fann |!(^ alfo tie J^a^igWt be6 »goren« im X^icrreidJ^ ab* 
Watts erpretfen unt »cnn baS mttflid) fcer goü ijl , fo 
muffen auä) \>k ©eelenfa^igfeiten öot^anben fein , o^ne 
»elc^e l^ören ju fßnncn eine nu^lofe ^igenfi^ap fein 
»flrbe. aßet fein Urt^eif fi6er bnö ^at, waS er f)itt, 
Jjerfiel^t bo8 ©e^ßrte nic^tj wer in golge beS Urtl^eifö je 
nac^ bem 95ebiirfhijfe ni(^t l^anbeln fann, jie^t feinen 
S^u^en auö feinem ©cl^ör; eö ifl für i^n überpfffg. 
SBaS für ben SWenfc^en gilt , gilt in biefer ©ejiel^ung au^ 
für baö 3!^ier; nur baö Urt^eil in feiner eigenen Duali* 
i&t wirb öon ben Sa^igfeiten beö Urt^eilenben abhängen, 
eS wirb Beim SWenf^en naturli^ einen anbern Snl^alt 
l^aben , aU Beim 3!^ier. — 

^läc^fi ben inneren Sinnen , alö Saugen beS ©eelcn»« 
leBenS , iji baö aRittl^eilungööermogen ber ^m^finbungen 
ein Befonbrer Sluöbrutf ^ö^erer ©eelenfal^igfeiten. ^ie 
@pxaä^t wirb baju ba'Ö öoUenbetjie SWittel; t^r 95efl| 
gieBt nic^t BtoÖ einen firicten 95eweiS für bie öc^äife ber 
mm^6)l\äjm Seele aB , fonbern au^ tl^r öerfc^iebenartigcr 
®e^alt einen wal^ren ^rüffiein für bie großen 93erf^ieben* 
l^eiten ber menf^lit^en ©eelenanlagen. Ratten bie 3!^iere 
ou^ eine ®^)racBe, fo wäre bie funbamentale UeBeretn* 
pimmung ber t^ierifi^en unb menf^li^en Seele um fo 
weniger aBjuleugncn. QSerjicl^t man unter ber Spxaä^t 
nt^tö anbereö, al8 bie Summe ber articultrten %om, 
woburc^ bie SMenf^en in ben Stanb gefegt werben , ein« 
anber i^re SBa^rne^mungen , ^^finbungcn unb ®eban* 
fen mitjut^eilen ; fo l^aBen anä} bie %^nt eine Sjjra^e; 
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bcnn Wittl^eiliingett foliä^er 2li:t flnben ^wif^en il^ncn Statt, 
baS tfl P(^er. ®(^on ber «oifton tp eine for^e aÄttt^ei* 
luitfl bet aügcmetn|len %xi, aUx er Vji infofem öon unter*» 
georbneter 93ebeutung, alö bie ^^jflnhmg, wel^e er 
auSbrüdt, eine gegebene, gteii^fam eine unwidfärtti^e ifi, 
nic^t auf einer felbfi gemaci^ten inbii?ibueüen ©rfal^rung 
Berui^t. S)a« lögt fl^ öon anbern aWitti^eilungen , bie 
gett>iffe %iimt einanber ma^en , n\6^i Be^au^)tett. aWan 
l^at 93eoSa^tungen bei 3!^ieren, roel^e befonbere Sfrbeiten 
jum SBe^uf ber Pflege ober be^ ®^u|e« i^rer 39rut aug« 
führen , bafi fle einanber babei beptfliic^ »erben , Ja baß 
ein befonberS bebrangte^ Snbiöibuum flc^ mehrere anbete 
l^erbcige^oit ^dht gu feiner Unterfifi^ung. ^f(|einungen 
foI(^er 5lrt bereifen ein aWittl^etrungSijermögen , ttjel(^eg 
fl<^ uid[>t auf allgemeine gegebene 3w?erfe bejiel^t , fonbent 
auS bcm 95ebürfni§ einer befonberen Situation entf^run* 
gen \% )S:)Qi^ einjefne Snbiöibuum geriet^ in eine Söge, 
bie augerl^alb feiner gewöl^nlic^en 5!^ätigfeit liegt ; feine 
»Ärafte reichten nic^t l^in, bie 5lbnormität ber ^ofltion, 
tt)orin eg.ffc^ befinbet, §u überwinben; eö f^jri^t bie «©ülfe 
feiner 0Ja*barn an unb flel^e ba , fle Reifen i^m. ®abe 
eS njirfli^ nur einen einjigen beglaubigten Sali biefer 
9lrt , fo würbe er allein l^inreid^en , bie SKögli^feit felbfi* 
pänbiger ^fa^rungöurt'^eile beim X^tx ju bereifen ; er 
»urbe dui:^ baß SWittl^eilungÖöermögen beö Urtl^eilö Wi 
anbere ®enoffen bart^un unb bamit einen l^ol^eren ®rab 
geijHgen ^zUn^, afö wir fonji bei Silieren imOlUgemeinen 
bemerfen. SBenn baö fogar bei S^^ieren üorfommt, ftel^e 

18* 
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Mm Kim Don ^i) ge^es ; — wie e« ^. %. t^o« eirnm 
Äifer erjÄi^It mitb , bcr ftm dm in ^oüitivmptn legt, 
wdift er an 6e^m«ten Otien öerfc^arrt , a6er unglü Ai^ 
in ^er SBa^I bed Otte« am ^l^l^ange ttned 4Age(« ^ <^n 
nii^t im ®tanbe mar , bie Jlot^6<iUm 6et:gan $u fd^let^jpen, 
f!d^ nnn meutere feiner (Scnoflen pi ^ülfe l^oUe — fo 
Wirfen »ir no^ meit el^et entfiprc^enbe SWitt^eilungen 
M fold^en Spieren erwarten; benen bie Stimme ni^ i>er« 
fogt »urbe. 3^^ glaube au^ mit @ewifll^ett , bag in ben 
Dielt&nigen ä^efangen ber äJögel eigentl^itmlic^e ^hn)>fut« 
tongen fU^ au^f))tedSien , unb ber eine 93egel ben anbert n 
Det^l^t , wenn er benfelben fingen f^ixt 2)er ©efang be« 
<5ine«; ald bie Be^mmte flntt]M)rt auf ben ®efang bed 
abtberen; bed <&a:^nengefi(^rei; wie .ed f!^ wieber^aQt bon 
^of §u ^of'j ba0 ^Uftn ber einen Xnf) mS) bet anbetii; 
foBte e« nt^t eine 9lrt geiziger ßommunication fein ? — 
foUte ni^ bad in bem einen @efAö^f erwachte unb ^«n 
i^m laut i^erfünbete ®efüi^l eine gleite Stimmung im 
mtbern erweifen, unb biefed jenem bai^on Wttt^eitung 
ma^en? — Dffeniar jielt bie ®ate ber Stimme oitf 
SRUti^eilung ah 3 m ©efang 6I06 um bie eignen Ol^ren 
jtt (ef^ftigen, i^at wenig 93erflänbli^e0, wenn man wet#, 
ba$ fenfi in ber d^atur mit Befiinmuen äHitteln aud^ i^^ 
flimmte 3wede öerfolgt werben. Unb alle X&m jlnb htnn 
toi) mift l^dtone ; olglei^ aUecbingd bie iBefriebiguug 
M 9efd|ilec^tötneM ; bem wieber t>U i)i)rget'(^rie(ene 
€r^attung ber ^trt old te|te« Biel gum @runbe liegt , in 
%tn meiflen 9a\kn bod f!^ .RunbgelBen tnxd) ben %pn 



^tanU^t Q^e^tmmte SRittel, mo fie fl(!^ anäf ftttben 
mJQttt , jefgcn in ttx Statut auf »jcflriöe 3»edfc l^iti ; jie 
inattnigfo^e bie SRittcl , beflo jal^treid^er bie 3n}f<(e tmb^ 
§ulc|t, »enn flHe notl^wenbigen 3«^^*^ crfiiHt fNb^ 
fi)mmen au^ bie [(S^ehiBat fiBerjlüfjIgen bcr Unttitfaitnin^ 
imb 3erjhemmg an bie IReil^e. JCaf bie meinen Stwg* 
sjdgel ju i^rcr wnb Befonber8 i^rct SBeib^en Untctl^altiuig 
fingen , wa^renb leitete ba^ f^weretc ©rutgef^aft u6«w^ 
M^t f!(^ nic^t Bejweifctn j baß rein »)l^^flf$e ®ef*(e^»» 
s?n)^dftni|i tt?irb felBfi tm 5!^ier inniger, geijÜger, wie 
bie ^ß^ere organifi^e ^ntwitfefung eine f^önere ©ttHjfl«*» 
bung unb QSerflänbigung mogIi(^ ma^t. ^xä)t Blod ^im 
SHenf^en Weigert f!^ bie 9xt, wie er lUht^ mit feiner 
SBilcung , bie %i^\nt gelten il^m bartn mit il^rem S^eiftjiel 
Jjoran. SBa^re 8ie6e gebeizt nic^t o^ne »al^re f&iU 
bnng. — 

9lu3 ben Dorl^ergel^enben Unterfu(^ungen glauten wir 
ben ®ÄI«6 jiel^en ju muffen, baf wirftic^ eine fimba« 
mentale UeBercinfiimmung ber tjierlfc^en Seele mit ber 
menf^li(6en befleiße. J&ierna(^ wottcn wir inbeffen feineS* 
wegö bie totale Sbentitdt ber ©eelenanlagcn beö 9Wen* 
f^en mit benen ber ^^iere Uf^aupUn-, wir wiffen fel^ 
wol^l, baS ein wefentUd^er Unterfc^ieb im äRangel ber 
SSernunft auf ber einen unb ii^rer 5lnwefcni^eit auf ber 
anberen Seite pelzen Bleibt. Sernunfit ift baö QSerm^en^ 
fi^ ber @rünbe für bie drfc^einungen 6ewuft werben, 
üBer bie Urfa^en aller ^inge na^benfen unb bie nii^ 
gegebenen Urfa^en aug ben gegebenen ©rf^einungen (A» 
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leiten gu fönnen. Den »crf^iebenen ®rab bet ©d^arfe^ 
toomit bad gefc^iel^t; nennen mit SSetflanb» $eibe 
^genfd^aften ber menfc^Ii^en Seele i^aben bie Spiere 
ni(]^t. Die t^icrif^c Seele ijl jwar ni^t ol^ne Uttl^cil, 
wie »it bereit« gefeiten i^afcen ; aber i^r Urtl^eil iji ein 
reine« ^rfal^rungöurt^eil , fein SSernunfturtl^eit ; barin 
liegt eine fi^arfe unftberflfic)(i(^e ©renge. SSeniger !pofltib 
untertreiben ^ä) bie $erflanbe«fräfte, benn au^ bü Xf)i^ 
ren jeigen bie öerf^iebenen Snbii^ibuen einer 2lrt öer« 
f(^iebene Scharfen in ber öeijHgen Anlage; ba« ©cba^t* 
nifl i^ bei bem einen fixerer aU beim anberen, unb 
taxmif ba« ^rfai^rungöurti^eil f^ärfer ober «nflarer» 
Der berf^iebene ®rab i^on ©elel^rigfeit , ben man Ui 
abjuri^tenben ^i^ieren balb ma^mimmt; gränbet ^ä) auf 
biefc inbiöibuellen Sierfi^ieben^eiten ber Seelenfrafte ; e« 
giebt ; üoüXQ \m beim Sßenfc^en , gefc^eibtere unb bum« 
mere (Sjrem^lare au(^ unter ben i^l^eren. Da« mirb ün 
@runb me^r; bie funbamentale Uebereinfllmmung ber 
t^ierif(^en mit ber menf^lit^en Seele gu tel^rcn» 

®ir ft)eculiren l^ijr ni(!^t weiter über bie Unterft^iebc 
ber Seele, mel^e au« bem äffangel ober bem 93c|l^e öon 
SJernunft j!^ ergeben j c« genüge un«, bie UhnnU %f)at* 
fa(|e öon ben ©renjen ber Seelenfa^igfdtcn no^ al« leftte 
Diffeienj ber tl^ierif^cn unb mtn^ifixäftn Seele ^eröorju* 
lieben. Qlfle Qlnlagen unb ga^igfeitcn ber crfieren f}aUn 
einen bejiimmten Ärei«, über melden f!eni(^t ^inau«* 
gelten, o^ne baju bur^ ein anbete« ^ö^ere« gciflige« 
93orbilb i^eranlaflt morben gu fein , mä^renb Dit menfc^» 
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Ii(^e ®eele {!c^ felbfl unterridSftet unb aud eigner Anlage 
ben «Kreid i^rer Sal^igfeiten unb Urtl^eile erweitert. 3ene 
in bie t^ienf(^e @eele ^hineingelegten Anlagen, beren 
iebed 3nbiüibuum im gleichen @rabe t^eil^aftig ju fein 
f^eint, nennen wir ben 3nfliitct; jum Unter f^iebe uon 
bet menf^It^en, ber Steigerung unb ^ludbilbung bur($ 
{tc^ felbß fälligen 9?ernunft. Ser 3nflinct fi^reibt bem 
JS^iere öor , na^ in i^in lie genben unaBänberli^en 99e» 
{iimmungen gu ^anteln , bad X^ier iß babur^ unfrei unb 
bed^alS au^ unjure^nungdfäl^ig ; ber 9Renf^ wirb erß 
unfrei unb unjure^nungdfä^ig , wenn er einen ^^eil ober 
ben ganzen Umfang feiner Vernunft verloren i^at. iDad 
3rrfein, beffen wir f^on oben aU @eelen!ran(^eit ge** 
backten , ifl bie golge öon biefem unfreien 3ußanbe ber 
«lenfc^H^cn Seele. — 

a^ ij! ^^atfac^e , ba§ fi^ ber angegebene Unterfd^fieb 
jwif^en ber t^ierif^en unb menf^Iid;en Seele ni^t auf 
eine befiimmte materielle iDifferenj ber Elemente M See* 
lenorganed gurü^fu^ren lä^t. iDie ^primitii^en Heroen« 
•fäben ber X^iere fe^en ebenfo aw^, wit bie :|)rimitiöen 
0leröenfäben beö 9Renfd|en; auc^ ber (ranfe unb gefunbe 
3ujlanb im SRenfc^en ruft (einen Unterfd;ieb ^eröor. 
Sngwifc^en bürfen wir eine folc^c J)ifferenj au^ gar niäft 
erwarten j weil bie primitii?en i)leröenfaben nid^t ben Um- 
fang , fonbern nur bie 2hilage jum ©ertenleben bebingen, 
ber Umfang M ©eelenlebenö bagegen üon ber 5lrt i^rer 
^norbnung $u einem (^anjen abhängig fein mufite. Darin 
finben jii^i in ber Xf^at Unterf^iebc , benn icbcö befonbere 
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Stifter ^at and^ eine gewiffe Sefryirbetc 8form be# S^nijen* 
f^flemel , unb ber Wenf^ itic^t mfttber feine eigne , M 
bie fi6rigen ®cf(^8pfe. 3n bieftr Slclation müßte bte 
Anlage jur aSernunft beim WenfAen ent^ften fein, roftiit;- 
wie roit ni^t jwetfeln , aud& j!e bott möteriellen ffierl^dft* 
niffen i^rcn Urfprung l^erieitet. 3m mcnf<^Ii^en ®eelen* 
organ gieBt e8 aber feinen einzigen 3!^it , ber bem WUn» 
f^en au3fd^ltef[li(^ gu ffime; fein Unterfc^ieb ifl überdtt 
nur ein relatiüer , ein SRei^r an biefer Stelle im SSergteic^ 
mit Jener; namentlid; überwiegt baö fogenannte grofe 
®el^irn Bebeutenb. Demna^ fönnte, wenn bie Seele 
wirfli^ mir eine Sunction ber beßimmten organijtrten 
ÜRaterie ifl, and} bie 5Jernunftanlagc nur für eine relative 
äSerf^iebcnl^eit angefproi^en werben ; bie Serntmft würbe 
fl(^ alö ein gefteigerter 3nfiin!t , alö bie l^o^ere fßotenj 
beffetten, auSweifen muffen. @tne wirflit^ neue , Bisher 
nid^t öertretenc tjunction würbe Hn neue« Organ , ober 
wenigficnö einen bcfonberen, l^injugefommenen Organ* 
t^eil im ©e^irn beö 9Wenfcl;cn notlfewenbig matten. — 

9laä} allem bem , rva^ wir Ü6er bie ^igenf^aften unb 
Unterf^iebe ber menfi^lit^ett unb t^icrif*en Seele Seige- 
Bracht i^aBcn, lägt fl(^ ni^t annehmen, ba§ bem eimn 
eine anbere 3ufunft beijorfie^e M bem anbem. 3jl bie 
menfc^lt^e Seele unflerSli^, fo mu§ e§ axii) bie t^ierif(^e 
fein; 6eibc l^aSen, öermoge i^rer JjleiAen ©runbqualitäten, 
anä) gleiche 5lnfprü(^e auf Sortbauer. — ©erfleht man 
unter Unfler6li(^?eit nur bie tnbibibueüe Sortbauer ber 
Seele , fo iji eö f^wer , mnn njc^t unmöglich , eine folc^e 



mi« iftem materiellen Sfunbametit ju kehiriten, Sllfet* 
^nofi ifl We Watetfe ewig , alfo au^ bie Xxaft, wef^t fFc 
«ttjctf; a6et bie @wfg!ett ber 9»aterit iff nwt eibfolnt 
tüoffx, b. 1^. fle njjktdt fl(^ nur mrf ben Segriff, weiset 
e^cn in ber SBirflid^fett ni^t erIfHrt. «« giefct feim SBa:« 
terie , fonbern efl giebt nur SWaterien , bie entfiel^en unb 
öergrl^n, je no^em bie d^emif^en Serbinbungen fl(^ 
lofen ober bilben, we(^e bie Beftimmte SRaterie infammtn^ 
feften. 2lud^ in ber SWoterie eri^irt eine bejianbtge SJer* 
änberung. J><10 ffttbet im i^öt^flen ®rabe bei ber organi* 
fj^en SWaterie feine Stnwenbung ; jie ifi ju Seranberungen 
mel^r geneigt , al^ bie anarganif<^e SKaterie , j« ffe iefh^t 
nber^au!|)t tn i^rer fi^einbören Sntegritat nur burt^ bie 
93eranberung, ben beftanbigen ©toffroe^fel, ^velc^er in i^r 
J«n Statten ge^t- 5)ie organif(^e SKaterie i^ mirfli(|i in 
Jebem 9Cugenblirf eine anbere , fefbfl irdf renb fle ne^ im 
DrganiSmu« lebt ; um fo öiel grofier barum i^re JDiffe* 
renj , i^r 3erfe^ung8befireben nac^ feinem XoU , »p bie 
«Harmonie ber ©injclnen im ®anjen aufbort, unb baß @in* 
jelne j!(^ fetbfl überlaffen nad^ feinen eigenen ©efe^en ju 
agiren beginnt. SBdre in biefem ©anjen bie Seele ni^i 
ate brofe Äraftau^erung eine^ einjelnen S^ei(eö enthalten, 
unb ba« i^ bie b^namif(^*^l^5f{f(^e Slnfft^t, wet<!^ wir 
entroirfelt ^aben, wäre fle mit i^m nur öerbunben ald 
felbf^panbigeS Seelenfluibum , fo mürbe ff(^ bie Slblöfung 
biefeö gfluibumö beim Jlobe beö Organiömuö fe^r wo^r 
begreifen , bie felbfl^anbige ^erfffieng ber Seele alfo t>on 
biefer Seite ^er bebuciren laffen. 6« fann bie TO6gH(^ 
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feit emct folgen 5lnj!^t nl^t bcfhitten werben. ?Bic bie 
aWel^tjal^l ber $§5fl!er an ein eleftrif(|e8 obei: mogneti* 
f^ed Slutbum glaubt , ober bad !^i^t unb bie Qßärme afö 
im^jonberable SWaterien auffaßt^ ebenfo gut (ann bie S^er* 
öenfroft aU Sluibum, aU im^jonberable SKaterie angefel^jen 
n?erbcn. 2)ann i^ätU bie Seele eine gewiffe @el6jifiänbtg« 
ttit 2l6er felbfi bei biefer ^Inftc^t lapt j!(^ i^re inbiöi- 
buelle Sortbauer ni(^l begreifen, ,Äein $^^jl!er würbe 
gu leieren wagen, bog ber3Bti|, welchen ber elc!trif(^c 
aRaterialifi für ein inbiöibuaUflrteg Duantum beö eleftri* 
f^en Sluibumö nel^men müßte, weiter erijiire, al8 für 
ben 3fitraum, ba er erf^eint. Sie foUte nun bie 
©eele, ein in äftnli^er *Ärt inbiöibualiflrteg Ouantum ber 
i)fi?^if^en !Waterie , baju f ommen , eine weitere ^rifienj 
ju behalten , ald wie lange fie mit fl(!btbarer ^^ätigfeit in 
bie ffirf^einung tritt. I)a§ bie Seele ' eineö befiimmten 
Snbiöibulimd mit bem ilobe beffelben ju erfi^einen auf« 
l^ort, wirb öon öerftanbigen lH»uten mä)t befhitten. ©eijier 
unti ©eipererf^einungcu ^aben nur franfe ober obergldu« 
bif^e Äeute Uoiad)tit 2)irecte ©eweife für ii^re %otU 
bauer liegen ni^t i?or , man nimmt fte an , müi ed bad 
menf^li^e 39ebürfni§ ^u forbern fc^eint ; ber 3beenfrei3 
ber meifien aWenft^en an biefe ajorjiellung öon 3ugenb auf 
gewöhnt, f!(^ nid;t ol^nc 0lott> öon einem ©ebanfen trennt, 
ber il^m lieb unb wert^ geworben ifl, an bem fo 3}iele 
mit SSertrauen unb *&offnung ^6) anflammern. 5lber bie 
^>:^^j!falif^e ffiijfenfc^aft fann bie S^oti^wenbigfeit • unb 
SÖa^rT^eit ber SJorjieUung ni(^t beweifen j fle mu| 3)ogma 
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MelBen, weit t^tc Duelle eine bogmatifc^e ifil — 2)ie 
:t)l^9{ifa(if(^e Sorf^inig ; gel^e {!e nun tjon ber ^nji^t m9, 
baf bie @ee(e ni^td anbetet fei , M bie «Kraftäuf etung 
bet 0leri9enmatei:ie ; ober le^re fie bie (iriflen} eined 6e« 
fonberen ®eelenßuibumd , tvel(^ed ben 0lerDen in^ättre, 
wie bad eleftrif^e Stuibum bem elefttifc^en Stoxpex ; — 
|!e tt>trb ju feinem anbern 9lefultate fommen fönnen , aU 
gtt bem : — bafi bie (Siiflenj ber Seele an bie (Sri^eng 
bedienigen t-^ietif^en Äöri)er0 gel6unben fei, üon welchem 
audßrdmenb wir fle wa^rne^m^n» 3n wie weit biefer 
Mxptx i^ergdngli^ ifl, ifl ed au6} feine ®eele. 2l6foIut 
)3ergänglic^ ijl er aScr ni(^t, benn feine materielle ®runb« 
läge Mei6t befleißen , o6gtei^ fie in anbere SRaterien fi^ 
uerwanbelt, wenn ber 33erein bur^ ben %oh gebort wirb, 
unter welken bie öerf^iebenen 9Raterien in il^m (eftanben. 
2)ie ®eele a(d Emanation biefed Seßimmten materiellen 
Som^teired ^^ört mit i^m auf, fo mit er QSerein war; fo 
weit er aber an fUf fortl6efle^t , fo weit 6lei6t au^ bad 
@eetenle6en ; bad Snbit^ibuelle gel^t unter, bad allgemeine 
erhält fic^. iDie UnfierUic^feit ber ®eele an fi^ fann fo 
wenig geläugnet werben, wie bie @n?ig!eit ter SRaterie an 
fl(|l in Sl6rebc ju fiellen iji. 

9Bir {!nb $u biefem dtefultat bur^ eine em^irif^e 
Unterfucbung üter bie ©eelenäufierungen unb Seelen* 
:pl^anomene, wie fle ber tl^ierif^e Organidmud M }um 
menfd^Iic^en l^inauf an ben Sag legt , gan^ allmälig ge* 
fommen ; ed fann f^tieflli^ no(^ eine rationelle Prüfung 
bed iSorgetragenen unternommen werben« 9Bir f)aUn 
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ber ^ntf ^t ge^utbtgt , bd^ bte Set le eine «^raftäufieniit^ 
ber ti^ifTift^nSReröenmatetie fei, unb öon i^r wie Jebwbe 
Straft t>tn ber fRatem u^er^ou^pt aitdge^ , el^e un6 $u 
imri^el^en, bafi ft6er ben eigeirtl^eH 3iif<imiiivn^iig bet 
Stvüft mtt ber Wtatexxt im SWgemefttfn w^t« treiter gcfagt 
»erben fonne. 3)ieiemgen mm, wtläft bie J^raft für 
etwad @el(ftfläflbtged galten , ba9 $ur Wlattvit erß l^in}u<» 
trete ; — bie nx^t mit un8 meinen , .man bürft fl(^ imtei: 
ber Äraft fi6er^au^3t nid^tö anbere« , al9 eine tefünimte 
DudlitätSäuferung ber SWaterie öorftcUen; — werben 
au^ bie @eete für etwa« ©eldflfianbige« erflären, ffe 
werben i^ eine öom t^ierifdjien Jlör^>er aBgefonberte ®rt«» 
flenj juf^rc^en woflen. fflare ein folt^eö aJerl^altnif ber 
®eele jum Stotptv ju fe^en , fo müf te bie ®eele gewiffe 
befonbere Dualitäten in $e$ug auf bie 3R8gli(3^feit ehter 
fttfcfijianbigcn (Stx^m^ beffften , pe müf te minbeften^ ent* 
Weber Rorm, ober Snl^alt, ober beibeS jugTei<^ i^aben. 
»^atte f!e betbeö , fo wäre f!e ein Jtor^jer , nnb ba« Be» 
l^aujjtet voef)l 0liemanbj f!e fann atfo nur einö öon beiben 
leiben. ®efeftt f!e i^attc Sn^alt, ol^ne gorm, fo wäre bie 
Seele nur eine 'allgemeine ®u6jlanj ol^ne Snbiöibua* 
lität; benn bie Sonn allein benimmt ba8 Snbiöibuum. 
2)a0 reimt ji^ nic^t , weil bie Seele J[a grabe ba5 3nbi« 
ijibueUe; baö allein $erfljlente am 3nbii9{bimm fein foff. 
2lu(^ gel^ört e« jum ^Begriff ber SWaterie, einen gewiffen 
Sni^alt gu befl^en ; benn bafi baö Snl^altMofe, ba« !&eere 
ober ber leere 8laum, felbfl ber 3:orricelIif(^e , a»d^ 
nur eine Siction ifl, bejheiten weber bie ^ilofo^jl^en 



f iettfo UHitig f^Un , kveU tte ^«tiii nur m ber SBatme 
]^tft«t mtb an ^ ni^ mhtCIi^ tfl, o^ne SKatetif. 
Sik tlofe fform, mxt ein 6iU>§er ScB^iff / mtll^ut bie {^:« 
formte th^tlM^fe @ee{e aud^ nt(^4 anbered; ed ginge 
t^ bk i^ale dri^eit} fA , itm ivel^ el {i(^ bo(^ gvqjke 
]^«nbt(t. 9RU biefer ä^r^ellung mu jmar bie gräten« 
l^irlc tnbii)ibueUe Un^erUii^feit ber @e^e im)1|I $?creüi]6ar, 
mil bie otganifi^e ®efte(t; ber bie @eek ittl^&rirt; gcabe 
mit ^m Xobe i^re Sorm aäCegl, bie @eete aber, att 
it!]^ei( bed 4San^n , m Xßtt bad iftel^alten müflte , uw ua« 
^6U^ §u Met6en, koid b«d ®an$e ^xlkxt, wenn «d 
^icBt. 3itbeffen ivei^ i^ bie %vrtm9üui Ut %0tm, o^xe 
€liilßatQ, m^t ^ bcttfen« unb muf bie Sonfbruction einer 
fvl^en <3eele betten JÜfterloffen, wel^e beren reate (S]rt#e«$ 
nid^t f&r a6fo(ut erforbedtd^ Italien , fi^nbern ^äj mit ber 
ibeakn begnügen. 3)ie exacten ^iffenf^aften lehren ibeoTe 
6xiflen ^en ni^t aid SBirfti^fetten , fanbern M ^xfttU 
Iimgen betrod^ten^ unb ber 9ktnrforf^ mäpte Ui ber 
Uod ibealen (Sxifttni ber @ee(e ebfnba^in fommen, n^o^in 
t9ir fi^ott oben gef^mmen finb : baf ber Seelcnbegrif atS 
@tI6|lfläinbiged auf einer bogmatifotien SSorfleUung 6erul^, 
HHläft , »eil bie (^e eCe in ii^r ni^t ate Emanation einer 
materiellen QjmfUdQt gebaut merben \o\l, aller eblectiijen 
aßa^ri^cit ^^rt. S)ic ibeale ^rijicnj bleibt fublcctiöc 
SBal^r^eit, fle (ann objicctiö nid^t erwiefen werben. 

@d liegt nxä^t im ^erei(^ unferer Unterfud^ung, bie 
9Rj(gltd^feit unb bie überjeugenbe «Kraft fubiectiüer Qßai^r« 
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:^eitcn für ben-^mjelncn einet Xxitit ju unterwerfen; wir 
itBerlftjfen ii^ren ©ef{| gern S)enen, bie ^i) berfelBen et* 
freuen unb barin ©etn^tgung flnben 3 aBer eö ffl bie un* 
al6weiöH(^e ^fti^t bet em^irif(^en Sßiffenfd^aften , batauf 
aufmerffam gu machen, bafi i^re gorf^ungen ni(^t ge* 
fiatten, für gcwiffe fu61ectiöe ffia^rl^eiten eine objiectiöe 
3(Hgemein^eit ju förbem. SWag bie fl^ ent^jfe^tenbe ©c:» 
quemlid;feit M ^Dogmatiömiiö efcenfo fe^r , wie bie 6Ien* 
benbe @onfequen^ beö Bloflen t^eoretif(!&en 3)enfen$, ben 
eni!()irifc^en SKaterialiömuÖ öerbammen , bie 9latnrwiffen* 
f^aft wirb fl(^ feiner, aU Sunbanient beö ?Biffenfi, 
ni^t entf^lagen fönnen; fe wirb 6ei ber 9Weinu«g Be* 
Darren ntüffen, ba|l ©InttSen unb SBiffen einanbet an^^ 
f^lie^en unb Jener etfi ba anfängt , wo le^tereö aufsott» 
UnBcfümmert um ben Sn^att beö ©tauBenö , fo lange bie 
%^at , bie auö ber 2lnfd^auung entfpningene «©anblung, 
Beweifl, baß aä)t menf(^li(^e ©efinnung unb ©effttung ben 
»^anbelnben geleitet f^at , wirb fte il^n in feiner gei^gen 
©pl^drc gewäi^ren laffen, unb ber Ue6erjeugang leben, ba^ 
lebe wa^rl^aftige Sotfc^ung ju beut 3Be!enntni|i füllten 
ntüffe , wel(^eÖ bet «§elb unfetet freien beutf^en ®etfle8* 
ti^tung einjl öor ben öerfammelten Surften beö 8lei(6e^ 
ablegte, aU er ^pxad): „«§ier fie^e t(^.i^ (ann ni^t an> 
berö3 ©Ott ^elfe mir. ^Ämen." — «fc|^ 
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Unter bcn S^tiQm ber S^atutgef^i^te , »el(^c in 
fürjefler Sriji bic 6cbcutenbfJen Sortf^titte gemalt i^ahm^ 
fic^t o6cn an bic 5Jala Ontotogie, ober bic aBiffenf(|aft 
ijon ben ©ef^o^fen ber Urwelt. Srü^eri^in al8 3weig 
ber SDiincrntogie faum gead>tet , ja oft , i6i möd)te fugen 
gcwö^nHcti , in t(;rer wahren 2(ufga6e ^bUi^ nii^üerfian* 
ben, 6Iie6 bad geringe SD^Jateriat ber Q3erjieinerungen t^ciW 
ein ©^jielwerf füv müfjtge Seute , tl^eilö eine !^afl für bic 
SWineralogen, welche ben 93eruf ju :^a6en glaubten, |i(^ 
bamit befc^aftigen ju muffen; Mö Suöier'ö großer ©eiji 
fl(^ beS am mcifien öerna(b(äfj!gten %i)txi^ ber l^ö^eren 
ober 9lüc!gratt]^iere annahm unb eine Qfnja^t ber großen 
Sftefultate aufberfte , welche ba3 forgfältige wiffenfc^aftlii^e 
©tubium ber untergegangenen organifd;en 3Be(t un3 gc« 
wäl^rt. (Seitbem ifi bic Paläontologie , je weiter fle im 
^injelnen bearbeitet würbe , um fo meljr r\a6) jwci öer*» 
fd;icbenen Olid;tungcn au^ cinanber gegangen unb f^at fld;, 
je nac^bem bie eine ober bic anberc ju verfolgen war, 
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if}tiU bctt geognefiif^ctt 3w>erfen untergeotbnet , t^eiW 
ben bcfcri!i)tb joologift^en ober botanif^en J)iöci* 
^limn atö i^t integtirenber 3!:^eil nngefd^loffen imb beö*= 
^aI6 wie in ber Searbeitung fo auä) in ben Äefultatcn 
ouf eine fe^r öerf^iebene SBetfe entmirfclt. 3)icfe öer*^ 
f^iebenen fRid^tungen anf^auti(^ gu ma^en unb über bte 
bebeutenbjien li^eiftungen in ber ©egeniDart, fo weit fie 
baö Xf)\nxnä) betreffen, einige 9lnbeutungen ju geben, 
baö ifl bie 5lufgabe , welche wir unS l^ier gejiellt ^aben. 

S)ie Paläontologie im iDienfie ber ©eognoffe iji reine 
f<)ejifif^e 3)iagnoflif , wcl^e fl^ bemüht, bie 2lrt*Unter* 
f^iebe ber t^ierift^en gormen , bercn ©räber bie febimen* 
tdren ®^i(^ten ber ©rbrinbe bilben , genau fejIjufleUen, 
um biefe Sormen aU Jlriterien für bie 3)ifferenj ober 
Sbentität ber ©(bicbten ju benu^en. ®ie ^at für ben be* 
jeicbneten 3wf<J ftne ^ol^e, öieUei^t bie aller^ödj^fle 95e* 
beutung, aber aU Siffenfi^aft einen fe^r bef^ranften 
untergeorbneten Sn^alt. 3)enn ber ©eognofl fümmert 
fl^ wenig barum, ob baö ®efd^ö:^)f, beffen er ^ä) jur 
S^araftertflif einer febimentaren Sformation bebienen 
lann, eine ©c^necfe, eine SWuf^et, ein Seeflern ober ein 
$oI^^ i^, fonbcrn öielmel^r nur barum, ob ber organif(i^c 
Sle^jräfentant eine« gewiffen gormationflgliebe^ fi(^ fjjeji» 
flfd; bon bem anf(^einenb ganj af)nli^ gefialteten unter« 
treibet, welker in einem nä(^^«^6^eren ober na^fi- 
tieferen ober gar in einem no^ ferneren anberen ©liebe 
gefunben wirb. 2luf biefen fpejiftfd)en Unterf^ieb , ober 
auf bie )?6Hige Sbentität beiber , f ommt ed i^m an , um 



iMtau^ ©c^Cüffe auf bie gleic^jetttge ober öerfd^iebetioMge 
5Snbui»9 ber S^ic^ten giel^en gu fötmen. Oefe^t eine 
fDf(^e frejifif^e UcSeretnjHmmung fänbe (Statt , unb nidjft 
Moß gmifc^cn gmeien organift^en Sformcn öcrfd;iet>ettnr 
Cdjttä^ten , fonbent inelme^t §wif(^en allen ober ben met* 
flen, fo würbe barauö gefolgert merben bfirfen, bafi weif 
bte organif^e ©^ö|)fung gur Seit, aU biefe Reiben ©d^id^* 
tm f!^ fcilbeten, in einer ummterBrocS^enen Sortbauer 
i^rer 5lrten blieb , ber UeBergang au9 ber einen febimm* 
tären 39ilbung in bie anbere burd^ feine fel^r gewaltfonte 
ober tief eingreifenbe 3leöolution ber @rboberflä(!^e be* 
Wngt würbe , fonbern au8 anbern Urfad^en erflärt werben 
wüffe; — eö würbe j!^ öielmel^r au3 ber ^rtibentitat ber 
Drganiemen gweier im SWaterial öerf^iebenen ©(^ic^teu 
ergeben, ba^ biefelben glei^artige ©ebilbe feiern 
SBci Sejlfiellung biefeS wid;tigen 9lefultateö würbe aber 
gang befonberö gu berürfj!4tigen fein, ob bie @d[ri^teu an 
berfelben ©teile i^orfommen , ober in öerf^iebenen , weit 
Don einonber entfernten ©egenben. Sänbe ber erfie Sali 
©tott , ginge bie gefommte Drganifation einer ©c^id^t an 
berfelben ©teile in bie nac^ftfolgenbe , au^ einem anberen 
SWaterial gebilbete hinüber , fo würbe mon annehmen, baf 
Beibe gu einer Sormation geboren unb bafi gwar iyer* 
f^iebeneö ©ebiment^SÄaterial innerhalb biefer Swmation 
aBgefejt, ober feine wefentli^e QSerdnberung in bem orga* 
nifc^en (S^arafter i^rer Q9ilbung6e^30(^e eingetreten fei, 
^ii)t^ beflo weniger finb beibe ©^i^ten nid)t öon gang 
glei^em Filter , weil bie eine üBer ber onberen liegt , lene 
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olfo ft)ater gcSilbet fein mufl , «Ö tiefe, stritt bagegen 
eine otganift^e UeSetcinjiimmung bei @^t(^ten auf, bic 
an tveit entfernten Orten lagern unb juglei^ auö öer* 
f^iebenem ÜRaterial befielen, fo iji man Befugt, 6cibe für 
genau glei(^en QUterö ju i^alten unb anjune^men, ba|i 
wäl^renD in biefer @egenb ber (^rboSerflac^e ein fol(^c3 
aRaterial jur @ebiment6ilbung üorlag , in jener ein an* 
bereß bafür jubereitet unb öerwenbet würbe. 2)erfelbc 
®^(ug würbe mit nod; größerem We^te ju jiel^en fein, 
wenn awdj baS @*i(^tungö=ü)^aterial in 6eiben überein- 
flimmte. 

3n ber angebeuteten Söeifc bient baö organifc^e ®e* 
f^ö:pf , beffen JHefle wir in ber gef^ic^teten 9linbe unfere« 
(Jrbförperö begraben finben, a(3 93ewei$mittc( für baö 
5llter i^rer einzelnen So^f" i^nt ifi ebenbeör^alb baö mä)* 
tigfie I)ocument , welcbeö wir baju ^aben» 3)enn mt c3 
in ienen früher bejeit^neten SdUen un3 beja^ent urtl^ei* 
len le^rt , fo le^rt cö unö in anberen axi6) ebenfo ftt^er 
öerneinenb unfer Urt^eil auöfprcc^en, unb biefe gäUe 
flnb fafi noc^ häufiger , M jene. & fann öorfommen 
unb f ommt wirflic^ nid;t feiten öor , ba§ bie ©efteine ber 
©ebimente entfernter ©egenben materiell i?oUfommen mit 
einanber übereinfiimmen , ol^ne barum gleidjjcitige, glei^« 
altrige ©ebilbc gu fein, ^cr reifenbc ©eognofi gerat^ 
babur^ nid;t feiten in bie allergrößte QSerlegenl^eit ; er 
fu^t unb forfdjt na^ bcm 5J[uöge^enben (©rbranbe) ber 
<Z6)id}t, um baS über ober unter i^r gelagerte ©lieb ju 
entbecfen unb barauö baö 5llter beö fragli^en ©liebeö ju 
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erfcftlif^en ) aSer l^ergeBenS I — bie ®^i(^t jie^t mciren- 
n?eit in gleicher SScifc an unb ift nirgenbö tief genug auf* 
gefd;roffen, um i^r S^iegcnbeS (Unterfager) ju cnt6Iö§en, 
nirgenbS in l^inldnglit^er 33reite berfolgbar, um i^r 
»&angenbeS (Ue6erlager) ju crf^)d(;en. ^6er j!e ent* 
l^ärt , enblid) tritb er eS gewal^r , l^ier unb ba ein $aar 
SSerfieinerungen : eine 9Wufd)eIfd;aIe, ein ®d;necfengel^dufe 
unb nxi ,^orallendf}d)cn , bie i^m ^2luffd)lüffe üerfprec^en. 
SBo ein ©tücf Hegt, ba liegen in ber Siegel auc^ meistere, 
unb balb iji eine fleine ©ammlung gufammengetjtad)t, 
auöreic^enb um ba^eim mit bem gel^örigen wiffenfdiaftU« 
(^en Qlpparat baö Filter beö fraglid^en ©cfteinö ju 6e* 
fJimmcn. ^a wirb eS j!c^ Balb jeigen, ob ber graue 
.^alfftein , bieS fo tveit üerSreitete unb t;aufig tuieberfe^* 
renbe Sebiment, ber Uebergangöformation ober ber ^riaö, 
bem 3nra ober ber »treibe beijujdl^ten fei. So fammelte 
cinji ^, ö. ti&umbolbt ju 5Jnfang biefeö Sa^ri^unbertd 
ein $aar 3)u^enb QJerfleinerungen in ben «§o^t^dtern 
ber ßorbiUeren, unb 38 Saläre f^dter bewieö barau^ 
Ä. ö. 93u* in feiner Berii^mten QtrBeit Ü6er biefelben, 
ba^ bie »^aüfleine ber ^(nbcgfette ber »^reibeformation an* 
gel^ören. 0^o^ ift ber Streit in frif(^er Erinnerung, roel* 
^er über baS QKter ber «§a(Ifldbter «falfe geführt n^orben; 
allen Formationen, öon ber Jtreibe abwdrtö, j!nb jtc bei* 
gejault njorben, bis enblic^ bie Gervillia socialis unb ber 
Ceraliles nodosus j!c ber 51riaö jutüiefen. 

Wiii Ole(Jt nennt ber geiftreid;e ®. 5^ an teil in 
feinem glei^namigen SBerfc bie 3Serjieinerungen bie 
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alfo ft)äter gcbUbct fein mufi , aU biefc. Xxitt bagcgcn 
eine organifc^c UeScreinftimmung bei (Bä}ii^Un auf, t>ie 
an tueit entfernten Drtcn lagern unb gugleit^ au8 öer* 
f^iebenem SWaterial befielen, fo ift man befugt, beibe für 
genau gleiten QUterö ju galten unb anjune^men, baf 
wäl^renD in bicfer @egenb ber @rboberfld(^e ein fotc^eö 
ÜJiateriat jur ©ebimcntbilbung öorlag , in jener ein an* 
bereö bafür jubereitct unb i?eru>enbet murbc. S)erfelbc 
<Bi)ln% würbe mit nod; größerem Steinte ju jie^en fein, 
wenn and) baö ®cbi^tungö*ü)iateria( in beibcn überein* 
tiimmte. 

3n ber angebcutetcn SBeife bient baö organif^e ®e* 
f(^ß:pf , beffen Olefle wir in ber gefd^id;teten Olinbe unfereö 
^rbför^)er8 begraben finben, aU 33fweiömittct für ba6 
^Iter i^rer einzelnen 3onen unb iji ebenbe8(;alb baö wi^«« 
tigjie Document , welcbeö wir baju ^aben. ^enn wit eö 
in ienen früher bejei^neten gdüen unö bcja^cnt urt^ei* 
len Te^rt , fo Ic^rt eS unö in anberen axiä) ebenfo ft(^er 
öerneinenb unfer Urt^eil auSfprec^cn, unb biefc 5dUe 
jinb fap no^ häufiger, al8 jene. ©8 fann i?or!ommen 
unb f ommt wirHi^ nid;t feiten t»or , ba§ bie ©efteine ber 
Sebimente entfernter ©egenten materiell üoüfommen mit 
einanber übereinfHmmen, o^ne barum gleicbjcitige, glei^* 
altrige ©ebilbe ju fein, ^er reifentc ©eognojl gerdt^ 
babur(^ ni^t feiten in bie allergrößte QSerlegen^eit ; er 
fu^t unb forfd;t na^ bcm 5Iuöge^enben (©rbranbe) ber 
<Bä)ii)i, um baö über ober unter i^r gelagerte ©lieb ju 
entbecfen unb barauö baS 5llter M fragli^en ©liebe« ^u 
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erf^Ufßcn 3 a6cr i^ergebenS 1 — bic ©c^icfit fielet mctlen< 
Xünt in gletier ©eife an unb ifl nirgcnbö tief genug auf* 
gefd^Ioffen, um \i)x l^tegenbeö (Unterlager) 5uent6(ö§en, 
nirgenbö in ^inlängli^er ^Brette l^erfolgbar, um il^r 
«^angenbeS (Ue6erlager) gu erfpa^en. ^6er jlc ent* 
l^alt , enb(id) mxt er e8 gewal^r , ^ier unb ba ein $aar 
33erfieinerungen : eine 9)'?ufd)clfd;ale, ein @d>ncc!engel^dufe 
unb ein ^oraUenäf}d;en , bie i^m ■KuffdjlüfTc öerf^re^en. 
SBo ein ©tücf liegt, ba liegen in ber Siegel au(^ mel^rere, 
unb halt ijt eine fleine Sammlung jufammengeOrad^t, 
auörei(^enb um ba^eim mit bem gel^örigen wiffenfcfeaftU* 
c^en 5tpparat baö Filter beö fragltdjen ©cfieinö ju be* 
fiimmen. ^a mirb eö f!(^ 6alb jeigen, 06 ber graue 
«Äalfftein , bieö fo iveit üer6reitete unb ^aufig wieberfe^* 
renbe ©ebiment, ber Ue6ergangöformation ober ber Xxia^^ 
bem 3ura ober ber treibe Seijujäl^len fei. ®o fammelte 
cinji ^. ö. 'öumüolbt ju Einfang biefeö 3a^rl^unbertd 
ein $aar 2)u§enb 3Serfleinerungen in ben «§od;tl^älertt 
ber (Sorbilleren, unb 38 3ai^re f^ater bewies baraud 
ß. ö. 93 uÄ in feiner berühmten QlrBeit Ü6er biefelSen, 
bafl bie Äalfpeine ber 5lnbeöfette ber ,^reibeformation an* 
gel^ören. 0^o^ ift ber Streit in frifc^^er Erinnerung, roel« 
$er über baß 5llter ber «§aUf}äbter ^alfe geführt ttjorben; 
allen Formationen, öon ber ^treibe abwärts, f!nb fle Bei* 
gejault trorben , 6iS enbli^ bie Gervillia socialis unb ber 
Ceralites nodosus fle ber %x\a^ guwiefen. 

aRit me^t nennt ber geifireid;e ®. !W an teil in 
feinem gleid^namigen SCBerfe bie 33erfieinerungen bic 
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^Wlünitn ber S^ö^fung*; feenn fle flnfc genott 
l>ajTel6c , öiellcid^t no^ mei^r , für ben ^eognoflen , waA 
bie metallenen aWünjen beö Qtltert^nniö bem «&i^ifer 
Äcbeuten; j!c gewähren if)m fixere 2ln'^alte^unfte für eiiK 
foKbe mijfenf^aftlii^e Serf^img, regeln ffttte Stubim 
.na^ @H)jo^en unb 3? ttaltern , unb geben 3Inff(^(uffe äbac 
bie Silbungöijeri^altniffe berjcnigen Qniximm^ in bfwen 
p entjianben finb. 3m SCUer ber @rbe legen bie ettiffc 
mal8 leBenbigen ^jeugniffe t^rer felBfi , i^r< 93e»o^neir, 
Seugnt^ für jle ö6 ; in ber ©ef^irf^te ber Sü^nf^i^eit je»« 
gen anf biefelSe 2lrt i^re eignen , an fi^ tobten ^robucfce 
für jle f baö McnU^t ifi nur ii^r eigner ® ci|l , ber im 
fejeugniffc ftd; a6f^)iegelt. — 5l6er wie e5 an f!(^ gleich 
gültig i% syh bieSölünje au0 @oIb, Silber jober .f uipfer 6e* 
fielet 5 o6 jte einen gri>^eren ober geringeren Sn^alt f)aX', — 
>p iß ed bem @ei)gnofien aa^ üon utttergeorbnetem ®ert^, 
^ic eigent^ümli(]^e Drganifatiwi na^er ju fennen , meiere 
bem ®efc^ö^?f beiwohnte, bejfen fenntli^en X^eil er ci^ 
Kriterium für eine gemifft ®d;i^t ju fcenu^en ^)flegi» 
SBenig ju einer fold;en, für i^n unujiiJ^tigen Unterfui^ung, 
jbur^ 93or(hibien Befal^igt , f)at er ^dufig genug gar Mm 
5tnjl^t über ben einjelnen c^ara!terifHf(^en ,f 6r:pert]&eil 
oufjujicllen gemuflt, ober in anberen Sallen eine ganj 
falf(^e aJorflellung jl(^ babon gebtibet. 0li^t bie ®eogne* 
jien l^aben ben Sau ber 3!rilo6iten, S3elemniten 
unb 9tmmontten ergrünbet, fonbern Anatomen wxki 
Zoologen i^n unö fennen gelehrt; nid^t Jenen öerbanft 
man bie genaue Äenntnifi ber fofftlen 5if(^e, ?tm^)l^i» 
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6ien utib Säuge tl^tete, fonberti biefcn. ®d foB 
bamit tun SSorwurf auögefprod^cit werben für bieientgen 
SJ^änner unter ben ©eologen ober (Seognoften , voü^t ^^ 
mit ber f:peiififd^en ©i^tung eincß S^eilö iener mannig* 
faltig geformten t^ierif^en ®xup)ßtn Befc^dftigt f^aUn, 
benn and} taxin ^aUn f!e ^Serbienjlli^«« geleiflet ; aber 
eö t»ar e6en nur bic fpejififd^e ©onberung bel^ufi^ ber 
feieren geognoßif^en ^Iterdbeflimmung, meiere i^nen al0 
3tel tJorf^iweBte , feineö\i>egeg bie 5lutbe<fung ber ergani« 
f(^n SWannigfaltigfeit innerhalb eineö ti^ierif^en ©ru^^en» 
begrip, unb noä) n>eniger bic Qlnal^fe biefeö ^egriffB 
fel6ft in aüe feine einzelnen bcfiünmenben S^^eile* - 3)enti 
biefen 3w>ccf i>erfoIgt ni^t bic (^eognofle , fonbern aüeitt 
bie 3oologie; unb barum berui^rt er m^ ben geognofU« 
fi^en 3n^alt ni^t Mm SBunber alfo ; ba^ bie @eegno« 
pen ii^n unbea^tet liefen ; öielmel^r war eö ber richtige 
^a!t in bcm , mad i^nen $u t§un o6lag , ber fie anwic0, 
baüon aB^uflei^en. 

Q3on biefem @eft(^tdpunfte aud finb bie paläojoDlogi« 
fehlen arbeiten im 2)ienjle ber @eognojic §u beurt^filen. 
Einige gc^en nad? bem Sorbilbe ber joologifd^n gaunlfien 
ju aBerfe unb bc^anbeln bie fpejiftfd;en Unterfc^iebe ber 
tf^m\\i)in äJerjieincrungen einer geroiffen 8t>rmation, unb 
bal^in gehören j. ©, bic ©(^riftcn öon 9lömer seo. u. jun., 
3)un(fer, öon ^(i)p^3flein, ö. «öauer, be ÄenindE, 
(Sctnt|, 0leu|l, u* a. m. ; — Qlnbere jleUten fld^ 
mel^r baö 3ii*J «ineö fipcjifif^en ®^no^3ti!erg unb ijer* 
folgten eine gcwiffe X^ierforai burc^ alle geognopif^en 
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gotmationen l^inbwr^ in i^ren ja^Iret^en SJ^obificationen« 
'hierin f^at ^, ö. 93 u d^ baö 93cbeutenbflc gelciflet 3 feine 
Dorheffli^en ?lr6eiten f!nb bö8 95?ufler gewefen, mä} mU 
d^em b'Orbigni), Duenftcbt, @mmeri(^, S8e^* 
rid; lu a. fl(i^ gebilbet l^aSen. 

^ne öiet umfaffenbere ^lufgabe f)at bagegen bie $a* 
laontologie aU felbfipiibigc SBiffenfAaft; unaBpngig »on 
i^rer ©teUung juv ©eognofle. 2llÖ foI(^e fii^t j!e n\ö)i 
6I08 bic ftjcjififdjcn Unterf^icbc ter umettli(^cn 5!^iere 
fefljufieUcn , fonbern aud; bie gefammte Drganifation ber* 
felben ju crgrünbcn unb i^ren vormaligen 99au auS ben 
nod; öorl^anbcnen Stefien §u entwicfeln. Der ^wid, ben 
bie Paläontologie bann i^erfolgt, ifl gewiffcrmafen ber 
umgefel^rte fc»on bem, n>eld;en f!e \)at, fo lange f!c mir 
Dienerin ber @eognoj!e ifl. Denn fte fud;t §undd;ft nii^t 
bie SWannigfaltigfett unb Q3iel^eit beö t^ierifd^en ®aU 
tungSbegriffI barjnlegen , fonbern ben ®attungS6egriff in 
fetner Totalität aufj^ujieüen unb ii^n bann weiter in feine 
aWannigfaltigfeit auö einanber ju breiten. Die 3bee, 
wel^e in biefer SWannigfaltigfeit M (S'inl^eit enthalten iji, 
biefe will fie ijor QlUem finbcn unb bejiimmen ; ben ti^ie- 
rifc^en 5!t)^uö angeOen unb unterfudjen , in wie weit er 
mit ben lebenben ^ö^3en üScreinftimmt , ober i?on i^nen 
j!^ unterfc^eibet. — Diefe (Sntwirfelung !ann natürli^ 
nur ein «Kenner ber gegenwärtigen t^ierif^en Drganifation 
mit Erfolg fc»erfu(^en, unb barum gel^ört bie tl^ierif^e 
Paläontologie ober ^Paläojoologie, alö felBftpänbige SBif* 
fenf^aft, jur 3oologie im weiteren Sinne beö aBortö. 
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2)ie ©tettung, notid)t bie ^aläojoologie in bcr 6c* 
jcic^tteten 9trt jur mobcrnen 3ooIo(jie genommen l^at, iji 
in öieler 35ejie^ung wi^tig unb Sebcutungööoll für bie 
3ooIogie felSfi geworben ; flc !&at f!cb gewiffermaf cn au8 
einer gcbulbetcn ^ofltion ju einer bc^errf^enben cunjor* 
gefc^wungen. %U ßuöier juerfi j?^ mit S^a(^brutf auf 
bie ^oologifct;c 33efiimmung bet foffllen Slutfgrattl^iere 
legte , fanb er freiließ balb , bctß bie meijien untergegangen 
nen ©duget^iere jlc^ fpcjipf^ öon ben IcSenben unter« 
[Reiben ; er erfannte aud; eben fo fl(^er , bag biefer Un* 
terfd)ieb ßei öielen 6iö §ur genereüen «&ö^e j!^ peigert; — 
aber auf bie 5)ifferenjen no(^ ^ö^eren 3flangeö artete er 
niä^t in bem ©rabe unb lief mand)e ©attung in einer 
Samilie flehen , bie bai?on getrennt werben muf , weil f!e 
nur t^eilweiö ba^in ^a^t, wie baö Megailierium ju ben 
Saultl^ieren ober baS Anoplotlierium gu ben ^ac^^bermen. 
3m weiteren 33erlauf feiner ®tubien ju ben -^m^)]^i6ien 
überge^enb , würbe eö i^m guerft flar , baf biele unterge« 
gangene formen berfelben feiner tebenben ®ru^3^)e f!(fy 
anfd;liegen wollten, fonbern alö felbpftänbige Familien 
bel^anbelt werben mußten. 3nbeß l^ielten er unb feine 
nä^ften S^acbfolger no^ an ber 3bee feji , bag mä) biefe 
neuen gamilien in baS ©i^ftem ber lebenben 5lm^l^t6ien 
:^ineinge^örten unb gleid)fam alö bie Sütiungen ber Süefen 
§u ibetrai^ten feien, weld;e bie moberne %f)inxdf)c ju 
taffen festen. 3)ie ^alaojoologie war alfo nur bie (Sx^ 
ganjerin ber 3ooIogie, fle fianb ju i^r im untergeorbneten 
SSer^altnig. 2)iefe 9lnj!(S^t ifl gegenwärtig aU eine öer* 
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^Mt ivL Se^eii^nen ; ed i^at {{(^ i?ie(ine:^r eine ganj anbete 
Segiei^itng untergegangener formen ju ben leBenben f^^ 
audge^eUt^ unb gwar eine Sqie^ng i)on fünffa^et 
3lri, b« f). fplgenbe: 

1) J)ic X^ierformcn früherer gerieben finb in einigen 
wenigen Sauen ganj ibcntift^ mit no(^ TeBenben 
5lrten ; f!e jtnb alfo nid^t untergegangen , fonbem 
au8 ber ^Jotijeit in bie ©egeniDOtt hinübergegangen. 

2) ©emiffe untergegangene 3!^ierformen ffnb bie QSor* 
Bilber IcBenber Wirten, fle entftjred;en iftnen im ®an« 
jen , untcrf^eiben f!d; aber öon i^nen f^e^ififcfi in 
gettjiffen wcfentlic^en fünften. 

3) 2lnbere ber untergegangenen 3!^ierformen finb niift 
6(oß fpejiflfi^ , fonbem ani^ generifc^ öon lefcenben 
ijerfd^ieben, j!e Bleiben aber bem gamitientljpud in fo 
ttjeit treu, ba§ fte aU ßorref^onbenten nod[i leben«« 
ber ©encra in bicfelbc Samilie mit i^ncn cingeorb« 
net werben fönncn. 

4) @e^r ^iele unb namentlich bie alteren ber unterge« 
gangenen 5l^iere ^jaffen in feine einjige ber gegen* 
wartig bor^anbenen iJ!^ierfamilien , fle ^aben 'oitU 
me^r SWerfmale i>erfc^iebener gamilien in ^ä) vereint 
unt jieüen j!d; ni^t fowo^l alö ein 3wif^englieb 
jwif(ben feld^en Saniilicn bar, fonbem bielme^r al6 
ber einfad;e Oleprafentant bed bamatd no^ unge« 
trennten, gegenwärtig in jal^ltei^e ®ru:p:pen au^ 
etnanber ge^genen l^ö^eren ©ru^p^enti^^ud. 



I») Gütige rvtm^e uiitnrgegangme Sl^ktfonnett het 

^otn^elt fht^ enblt^ uäHSlt fom^i&l ^tfd|ffonii«ii, 

glei^ benen bet tjorigen ®ru^]|»e; fonbern eigen« 

i^imiiäft 2)ar^eflungen , t>k ^or gu lebenden 

Xi^^en in einar beflimmten i^mtMinttfi^afiU^en ®ess 

^iel^ung fkben, aUx ni6)t ganj auf fie gurüdgefttl^ift 

werben fönnen. ^ flnb bie fel^^inbtgen ®5» 

fiftiten ber fßonotlt , wdi^t 'ttt ©egenn^ott fehlen. 

3>ie ^0^ 95ebeiitung biefcr OlefuttÄte fut bie aüge« 

meine ©eflaäung bet ntoternen B^o^^gi^ iHufl 3ebem H^in« 

tei^nb etnCeuc^ten, um ju erfennen, bap eine wiffm« 

^filxäjt Slic^tung, mel^e folc^e funbamentale @i|e 

oat^u^lkn betmeg , nid;t mel^r eine (lofe (Stgänjung bco: 

<&Aui||)twiffenf<^aft genannt ererben butfe, fonbern bielme^ 

an i^rer wa^xtn ®tunb(age einen feS^t wefentli^en %n 

tl^il l^aSe. SBenn alfo früher bie allgemeine Soologie, 

b. ^. bie öerglei^^nbe Qlnatomie, einem 3cben, meli^er 

^ bem wtffenfc^aftlid^en @tubium ber t^etn^eltlic^en ^^teise 

^umenben mottte, una6u>eidlid^ed S^orbebutfhi^ erft^ien, 

S» ifl gegenwärtig bie $a(äejoolegie bie eigentli^e !^e:^e» 

tili ber allgemeinen Soologie; benn and i^r lernt bk 

3>0Xoogie erfi bie 3be{ i?i)Hfiänbig fennen , welche ber gt» 

fommten ill^ierwelt gum ®runbe liegt, na^ welcfier f!e ge^^ 

flahet ifl. (Sin Q^lo^z o^ne «ßenntnifi ber utweltlidkn 

Xl^ierfonuen ijl batum ein eBen fo menig «mfoffenb ge* 

iilbetea: usb gur 'Sufflellung allgemeiner 0iefultate befal^ige 

tet Sorft^er, wie ein ^aläo^oologe nur ein i^alber ®t^ 

UiixUx fein tmtr^e a^ne Afnntmfi bet gegenwävtigeH 
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t^terifd^en Drganifation. ^\ä)t einmal jum forgfaltigen 
@;^ejififcr eignete fi^ ein fo ^alSfeitig geBilbeter 3J?ann; 
unb bo(^ ifi jia bie fvejij!fd)e S9e6anbtung ber 3ooIogie 
immer \f)x erfler , elementarer Anfang , baö QIQ36 , mit 
iDcI^em man Su^jiaBiren unb lefen lernen wiü, um 
bemna(^ji jum Denfen unb Stegreifen ber t^ierif^en 
SWannigfaltigfeit liBerjuge^en ! 

%hn ni^t 6toö in ber 3oologie |>ielt bie l^eutige 
^aläojoofogte eine fo tt?id»tige 9loUe, fonbern md) in ber 
©eologie mirb fle mit ben aufgefül^rten 9lefuttaten 6e* 
beutungöboU. Söä^renb bie ©eognofie j!c^ bamit Be* 
gnügt , baö relatii^e Filter ber febimentaren <Sä)iä^Un unb 
bie (Sigenti^ümlid^feit jeber einzelnen f^arf unb biagnofHf(^ 
fefl^ufleüen , fud?t bie ©eologie ben ©ntiüitfetung^gang 
beß ©rbför^erö nac^ allen feinen Olirf^tungen §u ergrünben 
unb jiebe ©^ocä^e beffelBen aUfeitig gu 6eleud;ten. 5)a^fn 
gel^ört benn anä) baö , maö man i?on ber aümaHgen ^nU 
iricfelung beö tl^iertfi^en I^ebenS auf ber ©rboberfld^e 
weig unb ijon ben ^igentl^ümlid^feiten beffetben wä^renb 
ber einjelnen Q3i(bungöa6fd;mtte. 3n biefer SSe^iel^ung 
let;rt nun bie ^alaoj^oorogie , inbem fle auf bie 3!^ier* 
formen öorjugöweifc Otiicfjfti^t nimmt, met^e in ben öer* 
fc^iebenen (Sebimcntfd;id;ten nad> einanber auftreten, bie 
funbamentale UeSereinjiimmung ber älteren t^ierif^en 
®d;ö:)3fung mit ber gegenträrtigen fennen; fle uSerjeugt 
uns öon bem Untergänge ber alteren Qlrten unb bem ^uf* 
treten i^rer jüngeren ©teUöertreter ; jle weifi na^ , ba§ 
bie organif^e 3Rannigfaltig!eit geroiffer 3!^iergru))^)en ju 
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gemiffcn SdUn größer war, aU in ber ©egcnnjatt, anbc* 
xtt bagccjen au(^ öiel geringer; flc giebt unö ^luffd^liiffc 
über baö fpatere 2luftrelen ber ^ö^ercu 3!^ierformen auf 
ber ^rbe unb ben aUmäligen ^nttüicfelungögang berfelBen 
Hö jur ©egenmart ; fie b^^axDßtü enbUd^ jur 3fit noc^ 
mit gewid^tigen Orünben ben ößUigen SÄangel ber SWenf^* 
f^nt auf ber ^rbe in ieglit^er ^eriobe iior ber gegen* 
»artigen, 

a^ \mt und, na^bem wir bie diic^tung unb ^2lufga6e 
ber ^atäojoologie als felbfifiänbige Siffenf^aft, mie aU 
2)ienerin ber ©eognofie; im ^lUgemeinen !urj 6ejei(^net 
l^aben, nun nod^ obliegen, einen 33litf auf t^re einzelnen 
Stbti^eilungcn ju werfen, unb bie wicbtigfien ü^eiflungen 
im ©ebiete berfelben wenigflenö anbeutungöweife i^eröor* 
gul^^eben. 

33e!anntli^ jerfaUen bie t^ierif^en ©ejialten, wenn 
man j!e im®anjen unb©ro§en überfd^aut, in reguläre 
unb fi?mmetrif(^e. Qu ben erjieren gel^ören bie ,^laf« 
fen ber 5^oli?pen unb 9labiaten, gu le^teren bie 
SWotlugfen, bie ©liebert^iere unb bie Olürf« 
gratt^iere. 

$oll):pen l^at eö fd;on in ben ältefien 3fitcn beS 
tbierifc^en fiebenö auf ber drboberflä^e gegeben ; fle tre* 
ten bereits in ben unterjien 3Serfieinerungen fü^rcnben 
©d^ic^ten auf. 3^rc bamalige Drganifation ifi öon ber 
l^cutigen in 0^i(^tS wefcntli^ öerfd^icben, bie Samilien, 
felbji bie ©attungen jiimmen mit heutigen iiberein, aber 
bie -ilrten ni^t. Sie b^fiaitm biefen ß^arafter bur^ alle 
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^jetiobe auftritt, iioa^renb if)xt ältcjien ^oxhilUx, tie ©onta* 
,titen, bie ©teinf oi^tene^jo^e tii^t Ü6erlf0tcn. 3n bcr iüngs= 
jicn, tertiären 33or^eit fehlen fle, ^Ui^tük in ber ©egen* 
toart3 fceibe Venoben befl^en nur 0lautileen, J^oli* 
ginen unb Dcto^oben» UcSer jene tnterejfanteji 
auögejiorfcenen Samilien erflrecfen j!c^ bie 6ebeutenbfiett 
5lrbeiten ber geognofiift^en ^JJalaontoIogie, namentlich wie* 
ber Ä. i). QBuc^g; b'Drbign^'ö unb Ouenfiebtö 
über bie 5lmmoniten, ©oniatiten unb ßeratiten 3 Ü6er bic 
^öelemniten l^aben, md) öielfai^en öergeblicfien Serfu^en 
öon Seiten ber ßeognojHf^cn Paläontologen, enblid^ 
b^Drbtgn^ unb befonberS Dmen bic genügenbjlen 
5luf[(^tüjfe gegeben. Snru^ere 5lrbeiten öon ^Igaffij, 
33o(^, Ouenfiebt unb ^Blainöille finb übrigens 
ni^t o^ne ©inwirfung auf bie richtige ^arfieüung gebtie* 
Ben. — 5ür bie Wlü]ä)dn unb ©^netfen würben ©olb* 
fuß mel;rerwä^nte Petrefacta Germaniae unb Sxtt^n^ 
SJerjieinerungen ffiürtcmbergö bebeutungSöoU, befonberö 
aber ® owerb^'ö Mineral-Conchology unb 2)e8^ai5ie3 
2lrbeiten. 

Unter ben ©licbert^iercn f^ielt nur bie ,^Iaffe ber 
Ärebfe eine mid;tige 9floUe. Sie \ft bereits in ber alte* 
fien 3eit bur^ bie eigenti^ümücbe Samilie be;: ^rilobi« 
ten ijertreten. 3^re 3J?itglieber werben in ben gorma* 
tionen unter unb U^ ju ben ®tdn!ol/len öon i^o^er 33e* 
beutung für bie geognoftifct;e 33efiimmung bcr <Bä}\i)Un, 
unb begleiten l^icr bie älteftcn 9Brad;toJpoben unb ßie^^alo* 
^oben in conjianter Solgc. Qlbcr no^ ^öi^er jleigert ffd^ 
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bad Snterejfe an if)nm, wenn n)ir bie ®e{lalt {oologif^ 
^jrüfcn unb nun iene pBen (@. 298. 4) erwähnte SRifc^ung 
gegenn^ärtig getrennter S^araftere baran »at)rnei^men. 
Q3eibe Seiten il^reö , ©tubiumö flnb in ber neueren Qdt 
^Uid) forgfältig öerfolgt tporben 3 bie geognojiif^e befon* 
berö öon 9Wur(^ifon, Mouault, 33arranbe unb 
39e^ri(^, bie joologif^e mä^ SSorgängen öon 5)aU 
mann, Duenftebt, 9lubouin, 2)eömarefi, 
©olbfuß u. a. t»on mir. Uefcer ben ©teinfol^len fel^* 
len bie S^rilobiten unb fiatt il^rer treten anbere ÄreBfe in 
ben l^eutigen (^arafterijlif(^en gormen, aBer in abweichen* 
ben ©rtttungen auf; j!e erf^einen jietd ja^lrei^er mit ben 
auf einanbcr folgenben Formationen unb gelten allmalig 
in bie große gormenmenge ber ©egenwart über. 3) e ö f 
mareji, ®r. 0. 3J?ünficr, *&. ö. SWe^er u, 2t. f)aUn 
f!c bearbeitet; eine allgemeine 3nfÄmmenfieUung fc^It un0 
no(|. — hieben ben ^rebfen fönnen bie öorweltn^en 
©Irinnen unb Snfeften nur eine untergeorbnete 
Stellung be^au^fn. ©rjiere fommen feiten öor, juerji 
in ber ©teinfo^ren^jeriobe. @benba trifft man anä) bie 
ältejien Snfeften, 35t att inen; l^äufigcr geigen fie fl^ 
im 3ura, befonber^ Sibeltulinen; am l^äuflgjien in 
ben tertiären ©ebilben ber S3raunfo^tenformation unb in 
®üßn?af?erfalfcn, 2)ie an Snfeften fo reiben 33ernflein* 
fnoUen liefern befonberö SBalbbemo^ner, gumat 9lmeifen, 
unb cntfJanben gleit^jeitig ober balb naij ben Sßraunfol^* 
ten. lieber foffite Snfeften Traben ®ermar,S9e^ren0, 
SWarcet be ©erreö, ß^ar^entier, «&eer unb 

Sutmciftcr, g€olo(). {Bilbet. 1. 20 
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IBtobic gearbeitet; eine furje UeBerfi^t %ai> i^ fetSfl 
in meittem «&anbBa(^ ttx Entomologie. 

2)ic fofpicn atötfgtattl^iete ffnb für bie 93efiimmuiig 
fce« iebeömaligen Drganiffltion$(!^araftet8 ber früheren 
Venoben unferet Erbe am n>i^ttgpen, jugtet^ aSet in 
(Rurfjf^t auf i^rc 98ear6eitiing am ((^wierigficn ; 6efon* 
betö au(^ be8^aI6, weit nur gute ^oologifd^e Äenntniffe 
eine crfotgreid^e 33e^anblung möglich ma^en. ^u« bem* 
felben ®runbe ift i^re Unterfut^ung fafi nur öon wirfli* 
^en 3ootogen betrieben unb in furjer 3fit fo öiel tBebeu* 
tenbed geleiftet tt)orben. ßuöier begann bie Unterfu* 
d^ung mit bcn ©duget^ieren, gelangte aber nur hi^ an 
bie ffif(^e, xvdä)t fo lange faji gan^ unbearbeitet blieben, 
.big fle an 5lgaffij einen t?ortrefflid^en ^Bearbeiter fan* 
ben. Dutd; i^n allein iji biefer 3weig ber urroeltliti^en 
Soologie auf eine wiffenfi^aftlicbe Stufe erlauben roorben, 
obgleid^ ni^t geleugnet werDen fann, baf feine f^flema* 
tifc^e ®ru^^irung an 3Rängeln leibet, bie freiließ mit ber 
5)firftig!eit beö jugängti^en SKateriatö fic^ entf(^ulbigen 
laffen. »hätten i^m, al6 et fein SBer! begann, bie ^rbei* 
tcn öon 3. fSÄüller über bie lebenbcn gifd[ie ju ®ebote 
gefianben, er tt)ürbe, burc^ fle belei^rt, ol^ne Srage einer 
bejfcten ©ru^^irung gefolgt fein. Snbeffen ffnb feine 
^au^trefultatc baburti^ n{<^t gefä^rbet, öielme^r für 
btc 5ßalaojOologie öon fo grofer SBebeutung gemorbett, 
bafi bie einzelnen »Sd^waÄen feine« @^flem6 biüig ganj 
in ben «gintergrunb treten müjfen. 5lgöfftj bewicd 
jttöörbet^, baf unterhalb ber ©teinfo^len öon ben 
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SUMQxaitf^xmn nur gtf(|e auftreten, unb bafi biefen 
9i\^n %Uxä) allen fpateren, l(| §ur treibe ^tnauf^ bie 
normale @^uipt>en6tlbung ber 9egenmart, bie ntnbe, ai^ 
gr^t. (£rft in ber «^treibe erf<|einen bie mobernen Slunb» 
f<^u))!t)et mit glattem obetr gef erstem @(^u:|}^enranb«^ 
%Ut alteren Sifi^e flnb @tff^up)per, öon bencn eS ge* 
genmdrtig nur no^ $n>et @cnera gie^t } ober ni^t atlfH«» 
tig U^i^u}ß)ßU, fonbern blöd t^cilmetd mit £n0(^enf^ilbern: 
befleibete Sormen. 9^ur eine einjigc glf^familie, bie ber 
Se^racionten, finbet jjid) in allen grormatipnen, boxt 
ber ältejlen 3fit 6iö jur @egenwart; jmei anbere, bie 
^qualinen unb ®auroiben, beginnen im (Stein» 
fpl^Iengebirge unb bauerten fort bid f^tiiU, mel^rere altere^ 
n>ie bie ßc^l^ala@!t)iben; Sölacanti^inen; «6^» 
bobonten, erlöfd^en f^on öor ober mit ber Äreibe«» 
bilbung. 

^xnt fel^r bebcutenbe Stellung beT^au^3ten bie urnjelts« 
li^cn Qlm^llibien in ber ^alao^oologie, t^eild tvegeit 
il^reÄ d;ara!teriflifd^en 2luf3treten6 in ben bcrfAiebenen 
Formationen, tl^eild unb noc^ mel^r megcn il^rer ^o^fl 
mannigfaltigen, bie ^cgenmart hn toeitem an ^udbilbung 
in bie SKaffe Übertreffenben Organifation. ®(^on 6u« 
» i e r toarb biefer SSiel^cit i^rer urwelttic^en (Sonfiruction 
inne unb wagte eö barum nic^t, alle älteren gormen ben 
gegenmärtigen Samilien bei^ugefellen ; namentUA waren 
ed bie St^tl^^ofauren unb ^lefiofauren, für 
weld^e er, auf Jt ö n i g @ , b e l a $ e ^ e '§ unb 6 o n n ^ » 
beare'6 ?lrbeiten gefl%t, feinen ^)affenben Ort ju fin« 
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meitejien eingebruttgen. SBir miffen ir|t litmliif it^ 
fHmmt, ba|l in bcn iöngficn 3fit^Äumfn Ux UxÜäxm 
Qb^o6}c ttnb n><i^rmt) bet 3)i(uüta()»cviobe gtofitcnt^eiU 
nur fol^ ©äugft^ietarten auftreten, n)el(|e ju lebcnbcn 
in bem 6etimmten SSerl^Itniffe htx Qlnalogte {leiten, baf 
a6er bicfc 5lrten gewfii^nHc^ weiter na(^ Sterben reiften 
ttnb i^äuftg ettt)ad größer »>aren, aU bie lebenben. 5Da« 
ne6en erf^etnen iebo^^ au(^ einzelne untergegangene eigen«' 
tl^ümlii^e ®:|pejied unb mitunter felBß erlofc^ene @enera, 
wie Mastodon, Trogontherium, Glyplodon u. a. ; ober 
bie Sauulie ber 9iiefenfault^iere (Gravigrada) mit ben 
(Sattungen Megalherium , Mylodon , Megalonyx u. f. tp. 
S^iel fcitener {!nb bie !t)rdabamitifd)en ^rten mit lebenben 
i^öUig itmtiiä}, meiere ^Innal^me i}ieUei(|it nic^t einmal 
gan^ xiä^ti^ ifl. I)ieö SJeri^ältniJ änbert fic^, fotalb man 
in bie mittleren unb unteren tertiären 3fitraume ^inaB* 
fteigt, ^ier bleiben ade Wirten bon gegenwärtigen befHmmt 
üerfd;ieben, ber ©attungö^arafter wirb mobiflcirter unb 
fcI6fi bie Samilienüerwanbtf^aft läßt j!^ bei mand^en 
nid^t me^r prenge nad^weifcn. 3n btefe ^eriobe fatten 
bie intereffanten 5lno^?lot^erten, ^nt^racot^erien, 2)ino« 
t^erien, «^'i^^iJOt^erien , ber Macliaerodus, Hyaenodon, 
Ampliicyon unb befonberö baß merfwürbige ©eeungel^eucr 
Zeuglodon {a\\6) Basilosaurus, Hydrarclios, Squalodon 
unb Dorudon genannt), beffen foloffale ®e6eine auf hü'^ 
ben ^rb^älften gefunben worben ftnb. Ueber biefeö fon« 
berbare ®ef(^o>)f, bad neben bem ölum^ffeau ber SBaU 
flfd^e, bie Äo^)fbilbung jura X^^eil öon ben ^ü)ßf)inm, jitm 
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*tp^t ifi bte tif uffle l&ilcTOtuV burd^ «&Alan, Dwen, 
®i66e«; Kätu«, 3^»JütIet unb ini(^ mit einer 
Stnja^t öon ©d^tiften Berci^crt »otbcn, welche fafl aDc 
Staffeln ber ijpaläojoologif^en 93ilbung3ßufe re^rafentiren 
unb üon bet i^oUflänbtgflen 9^t§beutung 6t$ jur DoUigen 
(Srgntnbung; fo it^eit. fol A au$ Krümmern mögli^ ifl, 
tnteteffante Belege #|g^n. 4 ^n ber neueren Sni l^aben, 
auf ßuöter fu^eno, ^olbfufi, «&. 0. 2»e^er, 
b'2lIton, ^au^, 5if*er, Owen, 93Iainöitle, 
99 r a n b t unb S u n b wi^rtge 2lr6eiten über fofflte @ciu^ 
getl^iere geliefert, unter benen baS ffierf öon Owen über 
bte brittf^en aRammalicn, aU baä umfaffenbfle, Sefonberö 
l^eröorragt. 5)arin j!nb au(^ bie merfroürbigen ©toneö« 
flelber Unterüefer, wel^e ber 3ura*(5)30^e angehören unb 
auf 93eutelt^iere, ober öielleii^t auf ©ee^unbe l^inweifen, 
jule|t unb öoUftanbig beleu^tct -, it)x (Srfc^einen in einer 
fo frühen 3fit/ noc^ ti?f uftter ber Äreibe, SUbet eine fon* 
berbare 5luönal^me öon bem übrigens geltenben ®efc|e, 
bafi ble ©äuget^iere ber tertiären ©))oc^e angel^ören unb 
fle öorjügli^ re^rafentircn. 3)er ©egenwart beibt bann, 
als i^r «©au^treprafentant, nur baö SWenf^engef^Iec^t 
ubrtg. 

93ei einem fo bebeutenben Umfange ber gefammten 
fßalaojoologie bat fl^ baö ^Bebürfnif einer jufammenfaf* 
fenben Q3e^anblung berfelben fc^on red;t fühlbar gematS^t 
unb einem folgen ipu^e juerp ©ronn'd Leihaea mit 
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gutem (Srfolge^u entfijpred^en. 3)atauf finfc in ten legten 
Sagten bie ä^nMen SBerfe öon ^ t c t e t , ® e i n i | unb 
®ie6e( gefolgf^ imter tenen4^ bad be$ Sedieren bur^ 
9let(^]^alttgfe{t audjeti^net. 
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2)rtitffe]^ler. 

@. 24 B*3 )9on unten litt f>tfvtmt>ttt fiatt (efonberS. 
@. 49 3. 13 )9on oben fe|}e b. 1^. e t flatt ec nit^t. 
@. 73 d.S von oben fe|^e t>ai fintt baf. 
@. 157 3.15 ton unten fe|e beiten flatt Ui ben. 
@. 160 3. 6 »on oben fej^e » il r b e jlatt »Drben. 



^ S>md »Ott Otto SB { 9 an b in ^tipiiq. 
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